
  


  
    
  


  
    En els vint anys del nou segle, hem passat d’una certa indiferència respecte al canvi climàtic a declarar l’emergència mundial pel clima. Fins i tot un negacionista com Donald Trump ha intentat comprar Grenlàndia a Dinamarca, convençut que el desgel deixarà al descobert territoris lliures i recursos importants. Malgrat els pobres resultats de les cimeres sobre el clima, no es pot negar l’augment de la consciència ambiental gairebé a tot arreu, i l’enverdiment de les nostres ciutats ha passat a formar part de polítiques municipals. Encara estem molt lluny d’entendre que som una espècie més d’aquest món cada cop més assetjat per una població humana creixent i àvida de recursos de tota mena. Aquest llibre de Joandomènec Ros pretén fer-nos reflexionar, des de la divulgació científica, sobre alguns aspectes fonamentals, no tots prou coneguts, que afecten el medi ambient. El títol vol ser un toc d’alerta: som estadants d’aquest món, no pas els propietaris, i n’hem de tenir cura i fer d’administradors del propietari, sigui aquest qui sigui.
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    A la memòria de Buenaventura Andreu Morera (1920-2001), Antoni Ballester i Nolla (1920-2017), Carles Bas i Peired (1922-2020), Manuel Rubió i Lois (1920-2005) i Ramon Margalef i López (1919-2004). Els dec la meva formació com a ecòleg marí, el seu suport en els anys inicials de formació científica i, sobretot, el seu amor per la natura, la seva calidesa humana i el seu exemple cívic.

  


  Ecologists and «paraecologists» (=econuts) are sensibilizing people and increasing responsiveness. If prophets are heard, if people become aware, catastrophes can be avoided. Ecology can do this job and falsify —hopefully— its own predictions. It is better to have the predictions proven false than to have the dubious satisfaction of saying «We told you so»[1].


  RAMON MARGALEF (1973)


  
    [He estat] professor universitari, en concret d’ecologia, i amb un interès especial pel mar. No puc estar-me, doncs, d’intentar ser didàctic en aquest camp de la ciència, o en d’altres, si s’escau. En gairebé tot el llibre aquest esforç hauria de ser evident, ja tracti de temes que poden ser coneguts pel gran públic o d’altres menys difosos. En algun cas, aquest enfocament ecològic em permet tractar de manera diferent aspectes sobre els quals podria semblar que ja s’ha dit tot, des de la sostenibilitat al canvi climàtic […].


    Però la situació ben galdosa del medi ambient exigeix que al rigor (i l’eclecticisme) de la ciència ecològica hi afegeixi l’abrandament (relatiu: soc home de pau, jo!) de l’ecologista (més aviat, del conservacionista, que no és ben bé el mateix). I és que crec que cal denunciar, a les aules i a través de tots els mitjans possibles, els disbarats que la nostra espècie està provocant en l’entorn, per intentar cercar-hi solucions; ja he explicat manta vegada que els problemes del medi ambient els causem tots i cadascun dels humans, de manera que la solució, si n’hi ha, ha de venir també de nosaltres.


    Això explica que el llibre […] tracti sobretot de temes ambientals. També, que intenti (no sé si sempre ho aconsegueixo) fer planeres les explicacions, a l’abast d’un públic ampli, no expert però amb uns coneixements bàsics de cultura general (i de cultura científica, és clar).

  


  JOANDOMÈNEC ROS (2014)


  INTRODUCCIÓ


  En els pocs anys que portem de segle, hem passat d’un menfotisme gairebé general de la societat pel que fa al canvi climàtic a declarar l’emergència climàtica. A un dels negacionistes més baladrers, Donald Trump, se li ha vist el llautó i la hipocresia quan ha intentat (sense èxit) comprar Grenlàndia a Dinamarca, convençut que el desgel galopant —degut al canvi climàtic— que afecta aquesta immensa colònia danesa deixarà al descobert territoris lliures i recursos importants. Malgrat que les diferents i continuades cimeres del clima acaben amb resultats migradíssims, no es pot negar l’augment de la consciència ambiental gairebé a tot arreu, i l’enverdiment de les nostres ciutats ha passat de ser una reclamació d’una part conscienciada de la ciutadania a formar part de polítiques municipals, tímides però convençudes.


  Encara estem molt lluny d’assolir ni que sigui un 50% de reciclatge de la brossa, un 50% del transport públic, una frenada a l’extinció de les espècies i a la degradació dels hàbitats. De tenir lleis ambientals posades al dia que es facin complir (no com les que tenim ara, antiquades i que no es respecten totalment). D’entendre que som una espècie més d’aquest món que cada cop és més petit i està més assetjat per una població humana (i ramadera) creixent i àvida de recursos de tota mena. De comprendre que el canvi climàtic, les noves tecnologies, les pandèmies, les noves polítiques nacionals i mundials col·laboren per, sense adonar-nos-en, canviar el món a un ritme que la immensa majoria d’humans no podem seguir, adaptats com estem a uns canvis, tant biològics com culturals, que al llarg de la història han estat parsimoniosos.


  Aquest llibre no pretén desllorigar aquesta problemàtica, prou complexa i multifacètica. Sí que crec, però, que pot fer-nos reflexionar sobre alguns aspectes dels molts que afecten el medi ambient. Si aconsegueix que el lector es replantegi algunes de les seves creences i actituds envers el medi ambient, que modifiqui alguns dels seus hàbits, que en les properes eleccions (a l’escala que sigui) voti en funció de les polítiques ambientals que els partits proposen; si es consciencia que «això del medi ambient» és tan important per a ell i per a tots nosaltres com l’economia i la salut, que el seu benestar i el de tots en depèn, ja haurà complert el seu objectiu.


  No és el primer llibre que escric sobre la problemàtica ambiental, ja sigui de manera general (Ros, 1995a, 1995b, 1997, 1999c, 2001a, 2004, 2007, 2014; Primack & Ros, 2002) o bé centrats en el mar (2001b), en l’Antàrtida (1999a) o en l’ecologia com a ciència (2016a). El fet que hi torni deixa ben a les clares que la situació greu del nostre entorn roman, i s’ha agreujat en els darrers anys, de manera que no serà sobrer seguir insistint en l’anàlisi i, si s’escau, en el suggeriment de solucions. Que poden ser parcials i tímides, però que són benintencionades i fàcilment aplicables, si qui en té la responsabilitat s’hi implica.


  Des de fa gairebé tres dècades escric articles i llibres de divulgació sobre medi ambient, ecologia i ciència en general, convençut que divulgar en aquest àmbit és necessari, donada la situació galdosa del medi ambient i de com la nostra espècie és en bona mesura la causant dels problemes ambientals. M’ha agradat afegir des de ben aviat la divulgació ambiental a les tres tasques pròpies d’un professor universitari: recerca, docència i gestió.


  Però la dedicació a aquestes tasques fonamentals no m’ha deixat mai el temps suficient per escriure llibres monogràfics. La manca de períodes extensos de temps lliure fa que els meus llibres, llevat de dos (Ros, 1999c; 2001b), siguin un patchwork, una labor de retalls, de textos destinats al llibre concret, però també d’altres que prèviament han vist la llum, com articles en diaris i revistes, pròlegs i capítols de llibres, afaiçonats convenientment i complementats i relligats amb els textos originals. Tres menes de consideracions fan que, malgrat això, consideri que els meus llibres són prou homogenis: i) que la meva producció d’aquests «retalls» no és pas minsa; ii) que hi ha uns temes principals als quals m’agrada retornar, per bé que amb enfocaments diversos; iii) que el treball d’organitzar adientment aquests retalls en un tot unitari m’acaba donant, finalment, tanta feina com si el llibre l’hagués confegit de bell antuvi tot sencer. Confio que el lector també ho vegi així.


  Aquest llibre, que, tal com diu el subtítol, és un recull de reflexions sobre medi ambient, té també aquest origen múltiple, amb dues diferències respecte dels anteriors: hi preponderen els textos procedents de pròlegs, i al meu paper d’investigador i professor universitari (ara emèrit) s’hi afegeix, també de manera notable, el de president de la màxima institució acadèmica del país, l’Institut d’Estudis Catalans.


  Moltes persones m’han ajudat a confegir aquest llibre, encarregant-me articles, pròlegs, conferències, que després de la seva vida en la revista, el llibre o l’auditori corresponents han gaudit d’una segona existència en aquest volum, junt amb els textos originals i inèdits. Amb el temor d’oblidar-me d’algú, i sense especificar el seu paper concret (ells ja el saben, si no l’han oblidat), són, per ordre alfabètic: Eduard Arruga, Dacha Atienza, Jordi Barquinero, Josep M. Boixareu, Lluís Busquets, Miquel Canals, Carles Castell, Ester Colomines, Joan Cuyàs, Carles Duarte, Maria Eulàlia Duran, Enric Garrell, Josep Germain, Ricard Guerrero, Ignacio Guiu, Ramon Jordana, Jordi Lleonart, Joan Maluquer i Ferrer, Joan Maluquer i Margalef, Màxim Marco, Xavier Mateu, Josep-Lluís Moner, Anna Omedes, Lluís Paluzie, Maria Josep Picó, Joan Pino, Pere Puigdomènech, Gemma Pujol, Arnau Queralt, Joan Rigol, Montserrat Rivero, Flocel Sabaté, Jordi Salas, Miquel Salgot, Roser Salicrú, Albert Santasusagna, Martí Santisteban, Francesc Sardà, David Segarra, Jaume Terradas, Ramon Torra. Jaume Terradas, a més, és coautor de «El medi ambient a Catalunya», i Jordi Lleonart va fer aportacions importants a «La sostenibilitat de la pesca».


  En un cert sentit, tots ells són els promotors del llibre, si no els coautors, però els vull fer estalvis de qualsevol imprecisió, interpretació esbiaixada o errada manifesta que aquest tingui. Faig extensiu l’agraïment als propietaris dels drets de textos o figures que m’han donat el permís per reproduir-los


  Tal com s’indica en l’Índex, he dividit el llibre en set apartats, a més d’aquesta Introducció, però aquest nombre podria haver estat diferent; és la meva tria personal. Com també és una aproximació personal la que faig a cadascun dels apartats: no puc deixar de donar la meva opinió, o bé d’explicar quina ha estat la meva participació, en la major part dels aspectes ambientals que comento. Entenc que això els fa més vius; el lector m’excusarà si en alguna ocasió em despullo en excés. Les referències bibliogràfiques, la procedència dels textos i unes quantes il·lustracions explicatives complementen el nucli del llibre; el meu fill Joan-Albert, que ha il·lustrat moltes de les meves publicacions, és autor de les originals d’aquest.


  Com acostumo a fer en els meus llibres, cada apartat (i alguns textos dins dels apartats) ve precedit de citacions d’autors diversos que em sembla que introdueixen bé o recolzen allò que hi dic; hi abunden els autors de ciència-ficció, a més dels científics, com un homenatge a aquesta branca de la literatura de ficció que tant m’ha fet gaudir i pensar (Ros, 2016a, en premsa).


  Voldria acabar aquesta introducció explicant la raó del títol del llibre. René Dubos va ser un microbiòleg i conservacionista franco-nord-americà que va fer recerca sobre els bacteris i altres microbis, les malalties que causaven i els antibiòtics (entre altres coses, va predir la resistència dels bacteris als antibiòtics). Dubos va escriure molt i bé (un dels seus llibres, So Human an Animal, Dubos, 1968, li valgué un premi Pulitzer), sobre els seus àmbits de recerca, però també sobre la nostra espècie i sobre medi ambient. Sembla que va ser ell qui va encunyar la frase, que tots els ecologistes del món coneixen, «Pensar globalment, actuar localment». En un dels seus diversos llibres sobre els problemes ambientals, A God Within (1973), distingeix entre la conservació franciscana i l’administració benedictina, termes que ja havia promogut Lynn White, a qui em referiré més endavant[2].


  La conservació franciscana ve a ser la simple contemplació de la natura, com a obra de Déu, tal com la predicava i la practicava sant Francesc d’Assís. En canvi, l’administració benedictina, la que segueixen els frares de l’orde que fundà sant Benet de Núrsia, i la Regla dels quals es pot resumir en el lema ora et labora,


  […] sembla inspirar-se en el segon capítol [del Gènesi], on es diu que el Senyor posà l’home en el Jardí de l’Edèn no com a amo, sinó més aviat com a administrador. […] El precepte bíblic que l’home va ser posat en el jardí de l’Edèn «perquè el conreés i el guardés» (Gn 2:15) constitueix un primer advertiment que som responsables del nostre medi ambient. La lluita per assolir i mantenir la qualitat ambiental es pot considerar com l’onzè manament, aplicat és clar al món extern però extensible a la qualitat de vida (Dubos, 1968).


  Stephen Jay Gould reprengué en part aquesta distinció:


  La història natural humanística se’ns apareix en dos llinatges bàsics […] franciscà i galileà […] L’escriptura franciscana és la poesia de la natura: una exaltació de la bellesa orgànica mitjançant la corresponent elecció de paraules i frases. El seu llinatge va des de sant Francesc [d’Assís] a Thoreau […] La composició galileana [de Galileu] es delecta en els enigmes intel·lectuals de la natura i en la nostra recerca d’explicació i comprensió. Els galileans no neguen la bellesa visceral, però troben un delit més gran en el plaer de la comprensió causal i en el seu poderós tema d’unificació (Gould, 1991).


  El terme que fa servir Dubos, stewardship, es pot traduir per administració responsable, gestió, maneig, regiment, etc. En referir-se a l’administració o gestió de la natura, en català tenim el terme masoveria, que és el «contracte de parceria pel qual una persona s’obliga a conrear la finca d’una altra, viure en la propietat, lliurar-li la part pactada dels fruits i actuar com a administrador o apoderat del propietari»[3]. Aquesta persona és el masover, «persona que és estadanta i té cura d’un mas de propietat d’altri»[4]. Ara el lector entendrà perfectament el sentit del títol del llibre: som estadants d’aquest món, no pas els propietaris, i n’hem de tenir cura i fer d’administradors del propietari, sigui aquest qui sigui.


  EL MEDI AMBIENT


  En català, medi ambient és un pleonasme, una reiteració innecessària. Basta dir medi o, si es prefereix, ambient. El terme ambient ve del llatí ambire, que significa ‘envoltar’. L’expressió medi ambient és una traducció literal i servil de la castellana medio ambiente, forçada en aquest cas per l’anfibolisme del terme medio, que [en castellà] tant vol dir ‘medi’ com ‘mitjà’, com ‘mig’. En francès es recorre al terme environnement, en anglès es parla d’environment, en italià d’ambiente, i en alemany d’Umwelt.


  RAMON FOLCH i JOSEPA BRU (2016)


  En visitar l’ajuntament d’un municipi industrial força malmès ambientalment per les activitats econòmiques que li donen vida, el responsable consistorial de l’àrea se li va presentar com a «regidor de ‘mig’ ambient». El meu amic amb prou feines va refrenar la riallada i l’impuls de demanar-li de qui depenia l’altre «mig» ambient, el que no estava tan malmès com el que ell acabava de veure tot passejant pels encontorns del poble.


  JOANDOMÈNEC ROS (2007)


  No sé a vosaltres, però a mi m’agrada l’indret on he viscut, la gastronomia de la Costa Brava, el Pirineu nevat, els horitzons del delta de l’Ebre o les vinyes del Penedès. Una de les conseqüències de l’Antropocè dur serà la desaparició de tot això.


  DANIEL CLOSA (2019)


  Entrevistes sobre medi ambient


  Sovint, en entrevistes generals, o coincidint amb algun problema ambiental concret, m’han fet preguntes sobre medi ambient que he contestat tan bé com he sabut. He agrupat aquí algunes d’aquestes preguntes i les meves respostes per grans temes, sense indicació de qui feia la pregunta i per a quin mitjà.


  A) SOBRE ECOLOGIA


  Què és l’ecologia?


  Igual que aquell personatge de Molière que no sabia que parlava en prosa, ecologia és un terme relativament modern per a una activitat científica que els nostres besavis coneixien com a història natural. Més formalment, es comença a parlar d’ecologia al final del segle XIX i inicis del XX, quan els naturalistes no en tenen prou amb estudiar animals o plantes i comencen a interessar-se per les relacions de tota mena entre les espècies d’éssers vius i entre aquestes espècies i el seu entorn inanimat. L’ecologia pren cos i comença a haver-hi ecòlegs en els països avançats ja entrat el segle XX, en especial als Estats Units i Anglaterra.


  L’ecologia ens informa sobre l’estat del medi ambient?


  Un dels molts resultats dels estudis ecològics és que hom pot escatir si l’entorn natural, l’ambient, es troba en condicions normals o bé és afectat per algun tipus de pressió ambiental, natural o antròpica (produïda per les nostres activitats com a espècie). Algunes d’aquestes pressions, i els seus efectes sobre els organismes, són ben fàcils de veure: un incendi forestal que arrasa un bosc i en destrueix plantes i animals, un vessament de petroli sobre un litoral que afecta organismes bentònics, nectònics i planctònics (encara que aquests darrers no es veuen i cal trobar altres indicadors que no siguin l’avaluació de l’impacte negatiu a simple vista), etc. Però altres tipus de modificacions de l’entorn i el seu impacte sobre els organismes només es poden conèixer si hi ha estudis perllongats que indiquin alguna tendència. Per exemple, ja fa anys que sabem que el nombre d’espècies d’ocells passeriformes i les abundàncies de les diferents espècies està minvant a Europa i a altres regions. Això es coneix perquè des de fa molts anys es fan censos d’aquestes espècies i es veu que, en general, cada cop n’hi ha menys. Els plaguicides que s’empren en agricultura, la captura il·legal, el canvi climàtic i altres factors en són responsables. De la mateixa manera, cada cop hi ha menys peixos al mar: la pesca i la sobrepesca n’estan reduint les poblacions. Si hom coneix les causes dels problemes, pot posar-hi remei (almenys en teoria). Per exemple, racionalitzar la pesca per fer-la sostenible, o establir àrees marines protegides on no es pugui pescar, o àrees terrestres on no es pugui caçar, o conrear, o fer-hi aquell tipus d’activitats que sabem que malmeten les espècies, les seves poblacions i/o l’ecosistema sencer.


  Avui ningú s’estranya de sentir que un meteoròleg parli d’anticiclons o borrasques o un metge de malaltia d’Alzheimer o d’hepatitis. Amb la paraula ecologia ha passat el mateix, però alhora ha canviat de significat. Quan es vol dir, per exemple, que cal recuperar la qualitat ecològica d’un bosc cremat, o que la contaminació malmet l’ecologia d’un riu, en realitat es vol dir que cal recuperar la biodiversitat i les relacions ecològiques normals entre els organismes, d’abans de l’incendi del bosc o d’abans de l’abocament d’aigües residuals al riu. El bosc cremat i el riu contaminat també tenen «ecologia», és a dir, organismes (potser en menor nombre) que es relacionen entre ells i l’entorn.


  Quan els universitaris surten amb el títol d’ecòleg sota el braç, creu que són conscients de la quantitat de feina a fer per millorar, o si més no mantenir, la unitat ecològica del planeta?


  Avui, el graduat en biologia amb un perfil ecològic o de medi ambient s’adona dels grans problemes mundials, però li és més difícil advertir-ho i aplicar-ho a coses concretes locals. Sovint m’ha passat que explicant a classe les pluviselves de l’Amazònia i la seva biodiversitat, sempre surt algú que respon que és conscient del tema perquè ha vist un documental, o que ho coneix perquè hi ha viatjat. Tot seguit passes a comentar el conjunt marjalenc dels Aiguamolls de l’Empordà, per exemple, i et sorprèn veure les cares de desconeixement i sentir que et pregunten què és i on és aquell indret. Desconeixença que no arriba mai a l’extrem de l’acudit graciós que explicava en Jordi Sargatal quan ho dirigia, quan deia que els turistes que anaven a visitar-ho preguntaven on eren els elefants i els lleons.


  Com a ecòleg, quina és la seva activitat relacionada amb la conservació de la natura?


  Pel que fa a la meva activitat actual (i, de fet, des de fa molts anys), en relació amb la conservació de la natura, jo en destacaria dues de ben diferents: en primer lloc, formo part del Consell de Protecció de la Natura (que presideixo des de fa uns anys), un òrgan assessor de la Generalitat de Catalunya que informa sobre qualsevol aspecte que tingui a veure amb la protecció de la natura, l’establiment d’àrees protegides, la creació de lleis sobre caça, pesca, protecció de la biodiversitat, etc. Aquests informes són preceptius però no vinculants (vol dir que la Generalitat en pot fer cas o no[5]).


  En segon lloc, entenc que és des de la societat que es pot actuar sobre els problemes ambientals, i divulgo tant com puc aquests problemes, els seus efectes i les seves possibles solucions des de les aules (classes a la universitat i conferències a molts tipus d’audiències) i des dels mitjans de comunicació (ràdio, televisió, diaris i, sobretot, llibres: n’he escrit uns quants sobre els problemes del medi ambient). Estic convençut que per protegir cal estimar allò que es vol protegir, i per estimar primer cal conèixer, i jo intento aportar el meu gra de sorra per difondre aquest coneixement. Sortosament, som molts que, cadascun des del seu àmbit, ens estimem la natura, denunciem els seus problemes i intentem conscienciar la societat per tal que actuï, directament o mitjançant els seus polítics. M’agrada pensar que l’actual tendència cap a activitats més sostenibles en tot el panorama català (i no només aquest) és el resultat de la pressió social que des de fa anys hem fet entre tots sobre els nostres polítics.


  Hi ha un llibre seu amb un títol que sobta: Rots de vaca i pets de formiga (Ros, 1999c). Què hi exposa?


  He escrit molts llibres de divulgació dels problemes ambientals, en especial dels que tenen una base ecològica. Aquest n’és un, i el títol és el d’un dels capítols, que parla dels gasos amb efecte d’hivernacle que produeixen els animals que s’alimenten de plantes, ja siguin les vaques i altres remugadors, ja els tèrmits (o formigues blanques) i altres insectes. Tots ells emeten metà i altres gasos que, junt amb el diòxid de carboni de la crema de combustibles, fòssils o no, col·laboren a l’escalfament del planeta i al canvi climàtic. La moral d’aquest capítol (i altres) és que som els culpables del canvi climàtic no només per activitats directes, sinó també indirectes (per mantenir un nombre elevat de ramats de bestiar de què ens alimentem), i que la natura també hi contribueix.


  B) SOBRE LA MEDITERRÀNIA


  Un altre llibre es titula Vora el mar broix: Problemàtica ambiental del litoral mediterrani (Ros, 2001b). Broix vol dir ‘erm’; ens quedarem sense mare nostrum en un futur? Quines tesis hi defensa?


  El títol és extret d’un vers de J. V. Foix. Per sort, la Mediterrània és un mar resilient[6] (que vol dir que pot superar crisis ambientals notables, com recuperar-se després d’haver-se dessecat gairebé totalment fa cinc milions d’anys), que té mecanismes per eliminar els contaminants que hi aboquem. Però està rebent (com tots els mars del món) una forta pressió, a més de la contaminació des de la costa i des de mar obert: sobrepesquem els animals (peixos i altres) que ens serveixen d’aliment, alterem el seu litoral i els seus fons, especialment els propers a la costa, etc. El resultat total, que s’explica al llibre, és que li fem molt més mal del que ens pensem, però que el mar se’n sortirà, mentre que els que patirem serem nosaltres. Ja ho estem veient, això, amb l’augment d’episodis de tempestes, amb la proliferació de meduses, amb el descalçament de les platges, etc.


  I quin és l’estat de salut del nostre mar?


  Primer ens caldria definir què entenem per «salut» de l’entorn (del Mediterrani, en aquest cas). Després de mil·lennis d’extreure’n peix i marisc, la biodiversitat del Mediterrani està molt malmesa, i si hi afegim l’entrada d’espècies al·lòctones (a través del canal de Suez des del mar Roig o bé mitjançant les embarcacions que en porten inadvertidament des de mars llunyans, i encara les espècies que són introduïdes expressament), que competeixen amb les autòctones, podem dir que el mar, pel que fa als seus pobladors, ja no és el que era[7]. També hi hem abocat contaminants, des dels que es veuen, com els plàstics, fins als que no, com les molt diverses substàncies que són subproductes de la indústria, l’agricultura, etc. i que estan dissoltes en l’aigua o emmetzinen els fons. I, a més, n’hem modificat molt el perímetre, construint-hi ciutats, ports, urbanitzacions, etc. Per tant, el mar Mediterrani està molt modificat amb relació a com era abans que l’espècie humana hi plantés la seva petjada. Però, alhora, el Mediterrani, que és petit en comparació amb els oceans del món, és enorme pel que fa a la població que l’explota, el sobrepesca i el contamina, i podem dir ben segurs que la famosa frase de Cousteau, «El Mediterrani es mor», no és certa. La seva capacitat d’entomar allò que rep, d’exportar-ho (a través de Gibraltar, cap a l’Atlàntic) o d’incorporar-ho i inertitzar-ho és, ara per ara, molt gran; i esperem que segueixi així en el futur, encara que el canvi climàtic també l’afecta. Per exemple, els nostres deltes patiran (ja pateixen) l’augment del nivell del mar degut a la fusió dels gels, i poden acabar desapareixent. Pel que fa als nostres rius, la situació ha millorat en les darreres dècades, però encara som lluny de tenir rius pristins i ufanosos com ho foren en el passat.


  Si l’entorn està malmès, els organismes en pateixen les conseqüències, oi?


  Efectivament, la qualitat dels fons sorrencs, fangosos o rocosos i de l’aigua que els banya és fonamental per als organismes marins, en especial per als bentònics, que com he dit viuen fixos en un lloc o tenen la mobilitat reduïda. Per exemple, si l’aigua és tèrbola i no deixa passar prou llum solar, les plantes no podran fer la fotosíntesi i seran escasses o mancaran totalment; si el fons és fangós i té molta matèria orgànica (com passa en la desembocadura de molts rius o bé on hi ha abocaments procedents del clavegueram de les ciutats o de diferents menes de desferres industrials o agrícoles), només unes poques espècies hi poden viure bé. Si els fons són inestables (per l’acció continuada de l’onatge o perquè s’hi pesca amb xarxes de ròssec, que «llauren» el fons) no hi podran viure organismes fràgils o que necessitin condicions d’aigües i fons estables. De la mateixa manera que passa a terra, després de molts anys d’estudiar els organismes i les condicions ambientals ja es coneixen espècies «indicadores» (de contaminació, de pertorbació, etc.). Si es troben determinades espècies en un riu, o a la costa, o a mar obert, es pot saber com són les condicions d’aquell entorn: hi ha espècies indicadores d’aigües netes, de fons estables, de contaminació per hidrocarburs, per matèria orgànica, etc. D’aquesta manera, els especialistes en aquells grups d’organismes poden determinar si un tram d’un riu té bona o mala salut, si un fons costaner ha patit un abocament de contaminants, etc., gairebé sense que calgui fer l’estudi químic o físic de les aigües i els fons.


  Els ecosistemes de les illes Medes i dels Aiguamolls de l’Empordà, necessiten una ajuda científica per ser més eficients amb els organismes que hi viuen?


  Des del punt de vista científic jo diria que no. Actualment ja sabem per on van les coses per la gran quantitat d’estudis que s’hi han fet al llarg dels últims anys. El que sí que cal, i molt, és una governança i una decidida cooperació amb mà ferma de les autoritats polítiques. Des que vaig estudiar les Medes a la dècada dels setanta, contínuament he sentit el lema polític, sigui del partit que sigui, «que els pescadors voten i els peixos no, i que els pagesos voten i els ocells no». De manera que sempre hem tingut una mateixa resposta política en el sentit de dir que tot això que els científics demanem sobre el medi ambient està molt bé, però des del vessant polític ens hem de preocupar de la gent del territori que volen pescar, caçar i poder realitzar més immersions. Per tant, per més arguments que els científics posem damunt la taula per requerir més protecció i per dir el que es pot fer i el que no, sempre surt el gestor que et diu: «Sí, tens raó, i seria el més desitjable; però no puc anar més enllà, perquè se m’enfaden (i no em votaran en les properes eleccions)».


  Com s’entén que espais protegits per l’administració, com les illes Medes, no estiguin més restringits al públic?


  Les coses no són blanques o negres, sinó que hi ha tota una gamma de grisos. Abans es deia, com que ja està protegit, no s’hi pot fer res; avui dia entenem que s’hi poden fer algunes coses, però sense perdre de vista que allò està protegit per raons que se suposa que són de pes. En el cas de les illes Medes, la protecció ha permès recuperar la població de peixos i d’altres organismes que, de retruc, reomplen d’individus les zones no protegides del voltant, de manera que fora de l’àrea protegida els pescadors pesquen més avui que temps enrere. Per altra banda, també és bo que les persones que visiten les Medes amb les barques amb fons de vidre, o que hi fan immersions, vegin i s’adonin que la protecció funciona. Però sempre s’ha de tenir present que ha d’haver-hi un límit de visites i d’immersions per evitar l’impacte negatiu que suposa ancorar les embarcacions sobre la praderia de posidònia i l’acumulació d’una desmesurada quantitat d’escafandristes en un espai petit. És un difícil equilibri que no acaba de trobar solució.


  Protegir la natura i alhora voler treure’n un màxim rendiment sona a contrasentit, a interessos contraposats. Tan difícil és compaginar l’ús de la natura amb un cert rendiment econòmic?


  Crec que pot ser factible, però segurament encara no tenim les idees clares. Des de fa uns quants anys, els responsables de medi ambient tenen la idea de treure un rendiment de les àrees protegides, per exemple explotant la fusta d’aquells territoris, per ajudar a finançar la protecció. Encabir en un espai protegit tot un conjunt de màquines per tallar arbres és un contrasentit del que significa protecció. Dir que una àrea està protegida i pensar a autofinançar-la d’aquesta forma crec que és un disbarat. La natura s’ha de protegir per unes raons que coneixem perfectament, i si no es pot obtenir un finançament del cent per cent d’aquesta protecció, potser caldrà pensar només en una part i la resta que la posi la societat com ha passat sempre, en aquest i altres àmbits (o és que l’usuari paga el cent per cent de la sanitat, de l’educació, etc.?).


  D’acord amb els cànons de l’ecologia, quina seria la millor manera de preservar l’ecosistema de les illes Medes?


  Si la visita es permet en grups petits i es vetlla perquè no se superi anualment un nombre determinat d’immersions, si es fan rotacions dels llocs més atractius, perquè no tothom vagi al mateix lloc a veure els meros o els penya-segats farcits de gorgònies, i si es fa el seguiment per assegurar que es compleixin aquestes pautes, seria una manera lògica de preservar la natura de les Medes. Però els fets tangibles són uns altres. Des del 1990, s’han fet estudis de monitoratge d’aquest àmbit litoral, investigacions que va pagar la mateixa administració. Aquestes recerques analitzaven els resultats de la protecció i de la freqüentació d’ancoratges i immersions d’escafandristes. En les memòries dels resultats dels estudis, cada any s’ha dit a l’administració allò que els estudis científics revelaven: que calia més vigilància per protegir i resguardar el fons marí, que calia ampliar l’àrea de les Medes, restringir les visites i controlar certs excessos. La resposta no ha estat mai d’acord amb el que hem aconsellat: o no se’ns ha fet cas, o s’han adoptat mesures tímides i parcials.


  Hi ha alguna explicació en el fet que cada any apareguin més meduses a les nostres platges?


  Els experts donen diverses causes. Una, afirmen que es deu al fet que hem pescat massa peixos, la qual cosa no té aturador. En desaparèixer quantitats importants de peixos, les larves i el plàncton estan més a l’abast d’altres organismes com les meduses, que també se n’alimenten, i que en tenir menys competència han ampliat les seves poblacions. Una altra es refereix al fet que els depredadors de meduses, com són els peixos lluna i les tortugues, també pateixen la captura de les xarxes de pesca, cosa que minva el nombre d’individus que s’alimenten de meduses, amb la circumstància afegida que les tortugues confonen les bosses de plàstic que aboquem al mar amb meduses, i en menjar-se-les això afecta al seu sistema digestiu i acaben morint. Una altra possibilitat és que el canvi climàtic afavoreix una temperatura més alta i un menor cabal dels rius i per tant menys aigua dolça abocada a les costes, fets que suposen un augment de reproducció per a algunes espècies. I encara una última que potser caldria afermar-la més, té a veure amb el fet que s’ha construït molt en el litoral —espigons, passeigs marítims, ports esportius…—. Les pedres, roques, i blocs de formigó que s’han dut per fer aquestes obres han permès i afavorit que s’instal·lin en aquests rocams les fases larvàries, o pòlips, de les meduses, entre altres organismes.


  C) SOBRE ELS PLÀSTICS AL MAR


  El problema de la presència de plàstics a mars i oceans és tan greu com semblen indicar alguns estudis recents?


  És molt greu, especialment ara que se sap que els macroplàstics (els que es veuen a simple vista) es degraden molt lentament a microplàstics, que no es veuen, i que aquests darrers també els introduïm directament al mar.


  És un problema d’abast global o afecta en especial les costes dels països industrialitzats?


  L’entrada al mar es fa des de tots els països del món; els industrialitzats produeixen i llencen més objectes fabricats amb materials plàstics, però també reciclen més, mentre que els països en vies de desenvolupament no solen ser tan curosos a l’hora de reciclar. Els corrents marins s’encarreguen de transportar els plàstics pertot arreu, i aquests s’acumulen al centre dels oceans, en les que s’han anomenat «grans illes flotants de plàstic».


  El Mediterrani és un mar especialment afectat per aquest problema? I el litoral català?


  El Mediterrani és un mar tancat, petit a escala dels oceans, amb diferències entre la riba nord i la riba sud pel que fa a la producció de plàstics i a la cura del medi ambient. Això fa que el mar i el litoral siguin especialment sensibles a la contaminació per plàstics. El litoral català no se’n salva: si no veiem deixalles de plàstic a les platges és pel seu valor com a espai de lleure: els municipis s’encarreguen de netejar-les cada dia en la temporada de banys. Però el problema no és tant dels plàstics que es veuen com dels que no es veuen i que s’acumulen mar endins i al fons del mar, així com dels microplàstics, que són a tot arreu.


  Quin és l’origen principal dels plàstics que es troben al Mediterrani?


  Estris de pesca, materials d’ús domèstic (bosses, ampolles, bastonets higiènics), embolcalls de tota mena de materials, restes de tendals d’hivernacles agrícoles, etc. Els microplàstics provenen de la degradació dels plàstics a terra o al mar, del desgast dels neumàtics de vehicles, dels afegits a productes de neteja i bellesa, dels residus de rentadores, depuradores, etc[8].


  Quins són els éssers vius més afectats per aquest tipus de contaminació al Mediterrani?


  Ho som tots: les fotografies de tortugues i foques ofegades per bosses de plàstic, d’ocells marins morts per confondre taps, encenedors, bastonets, etc. de plàstic amb menjar circulen per la xarxa i són esgarrifoses. Però a través de les xarxes tròfiques els microplàstics entren en la dieta de peixos, ocells i humans, i encara no sabem quin efecte poden tenir en nosaltres: no tots són inerts.


  Tenim prou estudis sobre la contaminació per plàstics al Mediterrani?


  Hi ha dades sobre àrees més afectades per macroplàstics, sobre quantitats estimades, sobre àrees marines amb «illes» de plàstic, però molt menys sobre l’impacte real en els organismes marins i, indirectament, en nosaltres.


  Què podem fer els ciutadans per reduir aquest problema?


  Els plàstics són a tot arreu i ens faciliten la vida; per tant, serà difícil prescindir-ne. Hi ha dos grans tipus de solucions, com sempre s’esdevé en la protecció del medi ambient: el voluntariat del ciutadà (no usar bosses, bastonets, etc. de plàstic; reciclar les deixalles adientment) i la imposició legal dels governs. No és normal que, en general, els embolcalls de plàstic de tota mena siguin presents als supermercats, a les botigues, al comerç electrònic, etc. Cal legislar prohibint aquest ús forassenyat dels plàstics, tornar a les ampolles de vidre, al paper, al cartró i a la fusta i els seus derivats (els nostres boscos ho agrairien, també). Però el lobby dels fabricants d’envasos i embolcalls és molt poderós…


  D) SOBRE BARCELONA COM A CIUTAT AMBIENTALMENT SOSTENIBLE


  Considereu Barcelona com una «ciutat verda»? Per què o per què no?


  Sí i no. Sí en àmbits com el transport públic, la recuperació d’antics solars industrials i la seva transformació en zones verdes (però també en noves àrees de desenvolupament urbà), la neteja de platges i rius, el tractament d’aigües residuals, el reciclatge de residus, les noves zones protegides periurbanes, l’estalvi d’aigua, la preocupació pública per temes mediambientals, el transport públic, l’ús creixent de bicicletes, les superilles urbanes amb accés restringit als vehicles de motor o la reducció de la velocitat en carrers concrets. No en estalvi d’energia, en contaminació atmosfèrica, lumínica i acústica, en impostos ambientals, en contaminació industrial i (especialment) agrícola.


  Com es compara Barcelona amb altres grans ciutats europees pel que fa al respecte ambiental? Quines millores ha de fer Barcelona?


  Barcelona ha d’aconseguir ser alhora un dels principals focus industrials i la destinació turística més buscada de tot Espanya. Cal tornar a un entorn urbà més respectuós amb el medi ambient (el pla urbanístic d’Ildefons Cerdà de fa cent cinquanta anys preveia amplis espais verds, que els successius planificadors han fet que quedessin gairebé completament oblidats). Cal desestimar els projectes grandiosos i insostenibles (com els Jocs Olímpics d’hivern a la ciutat). Barcelona ha de recuperar una economia més afable i de districte. Ha de metabolitzar l’enorme allau d’immigració estrangera, que en gran mesura està mal educada ambientalment (això pot trigar dècades a assolir-se). S’ha de plantejar si el desenvolupament tan habitual (com ara la zona del port de ZAL, l’edificació que no té en compte la sostenibilitat ni la captació d’energia i que en consumeix, així com altres activitats) és correcte per a una ciutat mediterrània que ha aixecat la bandera verda durant els darrers trenta anys.


  En el llibre blanc publicat per la Comissió de la Unió Europea sobre Espai Únic de Transport Europeu, totes les ciutats europees amb més d’un milió de persones hauran d’eliminar l’ús de cotxes de gasolina i dièsel per al 2050. Creu que això serà possible per a Barcelona?


  Barcelona compta amb una flota municipal que és en part de vehicles de biodièsel, gas i electricitat, i té previst «electrificar» la ciutat amb desenes d’instal·lacions d’endolls i promoure el cotxe elèctric. També té tramvies que es volen ampliar i línies de metro que, lentament, ho van fent. Tots aquests plans es poden frenar, però, si la crisi econòmica els retarda o impedeix les inversions necessàries, tant públiques com privades. No obstant això, el 2050 arriba a tres dècades en el futur, i ni tan sols els més agosarats intenten fer prediccions per a un futur que pot canviar molt, en tots els aspectes.


  Quines implicacions i costos creu que això tindrà per a la ciutat?


  Les implicacions i els costos recauen (com sempre) en els ciutadans i empresaris, en la dificultat d’adaptar-se a les restriccions de trànsit, a les zones del centre tancades a l’accés de cotxes, en el canvi a una vida menys dependent del cotxe, etc. Però és en la naturalesa humana adaptar-nos a tota mena de canvis, fins i tot als considerats a priori com un empitjorament dels assoliments de la nostra època civilitzada.


  Considereu que és preocupant la qualitat de l’aire a Barcelona? Per què o per què no?


  Sí, és a causa de l’orografia (la ciutat està rodejada en bona part per muntanyes), de les condicions climàtiques (mediterrànies: poques precipitacions, situacions meteorològiques anticiclòniques freqüents) i d’un alt contingut de contaminants atmosfèrics agressius tant per als edificis com per a la salut humana i de la vida salvatge. Als fums habituals del transport i de la indústria, s’hi afegeixen dues fonts principals més a reduir si l’objectiu és el d’una ciutat sana: la pols de les activitats de demolició i construcció d’edificis, i la pols produïda per les activitats de càrrega i descàrrega del port (principalment de fava de soja).


  E) SOBRE LA GESTIÓ AMBIENTAL DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA


  Quins són els informes més destacables que el Consell de Protecció de la Natura ha adreçat al departament i quina resposta heu tingut, i si han aplicat les vostres recomanacions. I també si en el passat els informes del CPN havien estat tinguts en compte pels anteriors governs.


  El Consell de Protecció de la Natura ha d’informar tots aquells plans, decrets, lleis, etc. que afectin d’alguna forma els espais naturals, i en especial els protegits. Alguns d’aquests informes se’ns demanen per part de l’administració, i altres som nosaltres mateixos que decidim informar-los si no ho fan (per exemple, això ha passat sovint amb la Diputació de Barcelona, que no té obligació de demanar-nos-ho però que accedeix a fer-ho si li ho sol·licitem). Normalment, els nostres informes es queixen de disparitats entre el text de la planificació i la cartografia, o de deficiències en la consideració dels valors naturals dels espais a protegir, o aconsellen afegir algun espai que la planificació no considerava, o encara recorden que hi ha alguna norma vigent que no s’ha tingut en compte. El CPN és especialment incisiu quan es pretén reduir, per les raons que sigui, algun espai natural ja establert; o quan hi ha alguna legislació vigent que demana fer determinades actuacions dins de terminis que s’han incomplert reiteradament. En total, haurem evacuat dos centenars d’informes, dels quals una vintena eren molt importants (per referir-se a àrees emblemàtiques, a lleis del Parlament, etc.).


  El CPN també proposa a l’administració, motu proprio, en forma de mocions o «llibres blancs», recomanacions de gestió, planificació, etc. Ho hem fet sobre l’estat del medi natural a Catalunya, sobre la protecció de les espècies, etc.


  El resum podria ser que en algunes coses se’ns fa cas, en d’altres no, i que determinades reclamacions que fa el CPN des de fa, no anys, sinó dècades, continuen sense ser ateses (per exemple: plans de conservació de la fauna, obligacions de conservació en general que emanen de directives europees, llei de la biodiversitat, etc.).


  Com valoreu l’impacte de les retallades que la crisi econòmica ha provocat en el departament, si el que s’ha deixat de fer o el que s’ha perdut per a la biodiversitat és proporcional a les retallades patides o si també hi ha una mala gestió dels diners que finalment s’hi han destinat.


  Les retallades han afectat totes les activitats dels departaments de la Generalitat, però en el cas del medi natural s’han patit retallades addicionals; vull dir que si el Departament d’Agricultura ha patit un 20% de retallada total (no recordo la xifra exacta), tot el que té a veure amb medi natural i conservació de la biodiversitat n’ha patit de l’ordre d’un 50%. És evident que les prioritats del departament no van cap a la protecció, i des del punt de vista polític es pot entendre molt bé. Aquestes retallades han afectat no només les activitats generals, sinó en especial les entitats (gairebé sempre conservacionistes) que col·laboraven en la gestió de les àrees protegides, o en el mateix servei de guarderia, que han vist retallades o suspeses les subvencions que rebien o les retribucions al seu personal.


  Què creieu que s’ha fet bé des de la Direcció General de Biodiversitat, i què creieu que s’ha fet malament, en l’última dècada?


  Un objectiu (d’ara fa cinc o sis anys), que no sé si era atribuïble a la Direcció General o venia de més amunt, fou la política segons la qual les àrees protegides han d’acabar sent autosuficients: han de generar els diners necessaris per fer-les rutllar. Això volia dir, a més d’allò que sembla correcte (venda de material relacionat a les botigues dels espais d’acollida: llibres, guies de natura, samarretes, gorres, souvenirs diversos), una novetat: l’explotació turística, forestal o d’altra mena que una àrea protegida, per definició, no hauria de suportar de cap manera. Sembla que la consigna era: no es destinarà ni un euro per a la protecció que no surti de l’explotació econòmica dels espais protegits. Un veritable desastre, vaja. Tant que ha costat fer entendre a la població local de l’àrea protegida i a la ciutadania catalana en general que la protecció de la natura és un valor en si mateix, que hi ha raons ambientals, però també socials i econòmiques per fer-ho, semblava que tot es volgués reduir de nou als valors monetaris derivats de l’explotació del medi, ja fos aquesta suau o salvatge.


  No sé si hi ha alguna llista de programes que s’han deixat de fer, espècies que han disminuït o qualsevol altra dada concreta que sigui preocupant i que doni idea del possible abast del problema.


  Un dels aspectes més punyents, i crec que el que va desfermar tota la resposta crítica de les entitats conservacionistes en aquella època (però no és l’únic), és l’explotació forestal de boscos madurs, aquells que per diverses raons han romàs intocats, o gairebé, des de fa segles, i que són una fracció molt petita (de l’ordre del 2%) dels ecosistemes forestals de Catalunya i, per tant, dignes de conservació per la seva raresa i per la biota que hostatgen. Però la natura té una gran inèrcia, i a menys que la maltempsada sigui catastròfica (com un incendi forestal), els resultats de polítiques restrictives no s’acostumen a veure fins molt de temps després d’aplicar-les. Esperem que abans d’això hi hagi un canvi en la política de medi ambient de la Generalitat de Catalunya[9].[10]


  F) SOBRE LA PROBLEMÀTICA AMBIENTAL EN GENERAL


  Com resumiria els problemes ecològics més grans de Catalunya i com dissenyaria les solucions?


  Catalunya, com qualsevol país desenvolupat que no té gaire recursos en general i gairebé gens de recursos energètics, es troba immersa en el dilema de subvenir les necessitats d’una població creixent amb recursos que provenen de tot el món, i que no només són cars, sinó que són cada cop més escassos. A més, volem un estil de vida (que és relativament nou) que exigeix cada cop més recursos (i implica cada cop més degradació de l’entorn). Les solucions cal cercar-les, doncs, en el camí de resoldre aquests problemes de base: no augmentar més la població; fer una explotació sostenible dels recursos (de tota mena, des dels energètics als alimentaris); acomodar el creixement econòmic a allò que és possible, no a allò que tots voldríem però que l’entorn físic i econòmic no permet; canviar, en definitiva, els valors que imperen en la nostra societat, que ens fan créixer més que no podem. Potser així s’hauria evitat el crac econòmic que encara estem patint i tindríem un entorn més amable i cuidat.


  Quins són els problemes ecològics més importants contra els quals hauríem de lluitar els joves d’avui en dia?


  En el plantejament dels problemes i les solucions que esmento en la pregunta anterior hi trobarem la resposta a la qüestió. Els joves s’han de preguntar més sovint quins són els problemes de tota mena que ens sotgen, i quina n’és la causa remota, bàsica. Sortir al carrer amb una pancarta demanant no sé què, encadenar-se a uns arbres per tal que no els tallin, etc., pot ser molt interessant, molt engrescador, però potser no ajudarà realment a trobar la solució del problema ambiental. Com en tots els problemes d’aquest món, cal treballar des de la base i cercar la solució a distància i en situacions que poden no semblar gens relacionades. Simplificant-ho, és com subministrar febrífugs per fer baixar la febre a una persona que té una infecció. Si no se li cura la malaltia i només s’aborden els símptomes (com la febre) no la curarem; cal anar al fons, a la base del problema. Que la llei permet alguna malifeta ambiental? Cal treballar per canviar la llei. Que la gent ignora les beceroles (ecològiques, econòmiques, físiques, etc.) d’un problema ambiental? Doncs cal ensenyar-li aquestes coses bàsiques i, si no en coneixem l’entrellat, cal fer recerca i trobar-lo. Tot això vol esforç i dedicació, i sovint el jovent pensa que ja treballarà quan sigui gran, que la joventut és per gaudir-la i passar-s’ho bé; però és difícil passar-s’ho més bé que treballar pel país, fer recerca, ajudar a resoldre els problemes de tota mena que es plantegen en molts camps: medi ambient, salut, societat… Això sí que mola! Això sí que és una aventura que paga la pena de viure!


  La protecció de la biodiversitat, és cosa de tots o només de les administracions? Què hi té a dir la societat civil?


  La implicació de la societat civil en la protecció de la natura suposa diverses coses. La natura la gaudim tots, i tots ens beneficiem dels serveis ambientals que ens proporciona, sovint sense que ens n’adonem; retornar a la natura una mínima part d’aquests serveis demostra que som agraïts. D’altra banda, i malgrat els esforços que les diferents administracions, a totes les escales, fan per protegir, conservar i recuperar la natura, hi ha límits a aquestes activitats, i no són menors els que provenen de la crisi econòmica; simplificar el circuit ciutadà-impostos-administració-natura i actuar directament sobre l’entorn viu suposa prescindir d’intermediaris no sempre prou amatents. I encara caldria esmentar la satisfacció personal de veure com esforços directes, malgrat que puguin ser petits, es tradueixen en resultats grans i mesurables, i això en un termini curt: la natura és molt agraïda i ràpidament ens retorna, multiplicat, l’esforç que hi esmercem.


  Per totes aquestes coses (i en podríem trobar d’altres), implicar-se directament en la conservació de la natura, com fan Andrena i tantes organitzacions cíviques, és una de les millors actuacions que es poden fer per al medi ambient, que és el nostre entorn natural. Cal felicitar les persones i les associacions que hi ha darrere aquestes iniciatives, i donar-los suport per tal que puguin seguir practicant-la en el futur. La natura (i els seus amants) els ho agrairem.


  En el seu llibre Més de quaranta senyals (Ros, 2014), en què alerta sobre els problemes del medi ambient, quines reflexions hauríem de tenir més presents?


  Primer de tot hem de tenir present que la visió dels arbres no ens tapi el bosc. És a dir, convé reciclar les escombraries i és útil mirar d’estalviar l’aigua de casa, etc. Però els grans problemes de l’ambient no són aquests. Estan en una escala de valors que convé explicar bé. Coses tan senzilles com prendre un cafè, menjar una hamburguesa o assaborir una tassa de xocolata, són inèrcies que no ens deixen veure el repte que suposa l’enorme explotació de conreus i pastures per garantir la demanda mundial d’aquests i altres productes. Així que cada vegada es desforesten més boscos per la necessitat d’ampliar les plantacions i els camps de pasturatge[11]. És tan senzill anar al mercat i comprar-ho com difícil resulta mantenir-ho. Molt a prop d’aquí hi ha el mercat de la Boqueria, on les parades de peix fan goig per la varietat de peix que exposen. Peix que en un 90% no és de les nostres costes perquè fa temps que s’ha exhaurit. Ara els bancs de peixos són a l’Argentina, a Alaska, al Pacífic… El món viu té un límit que en alguns casos ja hem depassat i en altres estem a punt de fer-ho. Crec que el missatge seria aquest: hem de ser molt més curosos amb allò que ens proveeix el planeta.


  En general, les mesures mediambientals que es prenen des del govern, les respectem els catalans?


  Vint anys enrere, just en el moment de crear-se el Departament de Medi Ambient teníem sobre aquesta matèria una legislació molt avançada, segurament la millor d’Espanya. Amb el pas dels anys, ha canviat a pitjor. Per una banda, Europa crea una sèrie d’instruments que els països membres han d’aplicar. El govern de Madrid ho segueix d’aquella manera i aquí es fa amb retard. Ara mateix, tenim una llei de medi ambient i biodiversitat que és de l’any 1985, per tant han canviat moltes coses des d’aleshores. Estem en una situació en la qual la legislació ha quedat molt endarrerida amb les coses en què convindria actuar. Per altra banda i contestant a la pregunta, diria que hi ha una mica de tot. En alguns aspectes els catalans no fem gaire cas de les lleis, i a més, de vegades, el mateix govern fa unes lleis que no tenen gaire sentit i són una mica sorprenents. Per exemple, tant a Europa com a Espanya, com en altres llocs, es regula la protecció dels ocells passeriformes; doncs bé, a Catalunya es diu que sí, sí, però es manté la captura tradicional d’ocells cantaires.


  Si no es posa remei al canvi climàtic, com ens afectarà en les pròximes dècades?


  El canvi climàtic no té aturador. Suposant que els països es posessin d’acord, que no s’hi posaran; suposant que es deixessin d’emetre una certa quantitat de gasos amb efecte d’hivernacle; suposant que deixéssim d’arrasar els boscos tropicals… com que la inèrcia del procés ve de segles enrere és impossible d’evitar-ho. Només queda l’opció de dir que ens hi acostumarem, tot i que en alguns casos pot ser fàcil adaptar-nos-hi i en altres no. És un impacte puntualment lleu, però inexorable i que s’anirà agreujant amb el temps[12].


  Els ciutadans som conscients dels problemes que es produeixen al planeta?


  En aquesta qüestió ens comportem com ho fem amb altres aspectes. Per exemple, successos com la desgràcia de la gent que travessa la Mediterrània per arribar a Europa i s’ofega pel camí, o els bombardejos i els atacs suïcides a l’Extrem Orient són fets que, en conèixer-los dia sí dia també, al final fas una mica la pell morta, i sembla que no ens importa; potser és una resposta gairebé de protecció al cervell. Com que hi ha gent per a tot, n’hi haurà que tant li és, i n’hi haurà, segurament una majoria, que sap que ha de conviure amb aquesta situació que és gravíssima, tant per les guerres, com per la gana, com per les malalties i les catàstrofes, però que es pregunta, què puc fer jo per alleujar-ho? Tornem al fet que l’arbre no ens deixa veure el bosc; cal explicar ben bé quin és aquest bosc des del punt de vista del medi ambient.


  Marx (i Engels) i el medi ambient


  Diu Yuval N. Harari que el comunisme és una religió, com ho són el capitalisme, el feixisme i el liberalisme (Harari, 2014); hi estic d’acord. Però jo no hi entenc gaire de religions, i tampoc de política. Només hi entenc, una mica, d’ecologia i medi ambient. I m’agradarà dir-vos alguna cosa de Marx i el medi ambient, a partir de dos llibres que em van impressionar força, ja fa molts anys.


  Entre els molts llibres de segona mà que, en la mesura de les meves migrades capacitats econòmiques, comprava al mercat de vell de Sant Antoni quan era adolescent, en recordo vívidament un que em va corprendre: Las montañas y los hombres. Ocho relatos sobre la transformación de la naturaleza, de M. Ilin (1937). Els vuit relats eren d’exemples de com els homes (llegiu homes comunistes) dominaven la natura, n’extreien els diferents recursos i transformaven el món; convençut com estava jo llavors de la bondat del comunisme per resoldre els problemes del món (jo sentia el pes, com tot el país, del jou del franquisme), el llibre em va impactar. En rellegir-lo molts anys més tard, ja ben passada la joventut ingènua, en vaig copsar el missatge propagandístic: pel bé de la comunitat, el marxisme transformava (i destruïa) la natura.


  Però uns anys més tard un altre llibre, Marx and Engels on Ecology, de Howard L. Parsons (1977), que recollia una bona munió de textos d’aquests dos grans pensadors sobre gairebé tot, em demostrà que la natura, el medi ambient, l’ecologia (abans que el connacional dels dos autors, Ernst Haeckel, n’inventés el nom) eren ben presents en el seu pensament filosòfic.


  Karl Marx i Friedrich Engels, aquests dos grans filòsofs pares del comunisme, en les seves obres no només tractaren temes econòmics, socials i polítics; també ambientals i ecològics. Ho feren de manera incompleta i antiquada, com s’esqueia a mitjan segle XIX, però també assenyalaren aspectes rellevants i importants. Contemporanis ambdós de Darwin, coneixien L’origen de les espècies, i Marx admirava el naturalista anglès. En una carta que dirigí a Engels, associava la selecció natural de Darwin a la situació social de la Gran Bretanya:


  Resulta notable veure com Darwin reconeix entre les bèsties i les plantes la seva societat anglesa, amb la seva divisió del treball, la seva competència, la seva obertura de nous mercats, els seus «invents» i la «lluita per la supervivència» malthusiana. És el bellum omnium contra omnes[13] de [Thomas] Hobbes.


  El llibre de Parsons em va fer veure un altre Marx, preocupat per problemes que fa més d’un segle i mig amb prou feines es començaven a conèixer, la majoria amb efectes perjudicials sobre els proletaris, que era la classe que els dos pensadors defensaven. Per exemple, i telegràficament, aquests són alguns dels àmbits ambientals sobre els quals els dos pensadors escriviren:


  L’home i la natura estan units. El capitalisme no només maltracta el pagès, sinó també el sòl, que s’empobreix. La indústria i la cultura destrueixen els boscos. L’entorn laboral dels treballadors és insalubre i contaminat. El comunisme és un naturalisme totalment desenvolupat que iguala l’humanisme; és la solució genuïna al conflicte entre l’home i la natura, entre l’home i ell mateix, entre l’individu i l’espècie.


  Recomano llegir Marx i Engels, en aquesta faceta ambiental; ambdós han estat molt estudiats en la seva faceta més coneguda, la política, però la faceta ambiental té també els seus mèrits. Sense que es pugui dir que fossin ecologistes avant la lettre, posaren el dit a la nafra de molts dels estralls que el capitalisme desfermat provocava en la natura del seu temps. I que avui continua provocant, uns quants ordres de magnitud més grans.


  Incendis forestals a tot el món


  Els incendis de regions boscoses de tot el món no són cosa de fa quatre dies; les regions mediterrànies, com la nostra o les altres quatre que els geobotànics reconeixen amb aquest nom, han estat sotmeses, des de molt antic, a incendis forestals recurrents, als quals moltes plantes (piròfites) han adaptat la seva biologia. Des de l’aparició dels humans, cremar vegetació per tal d’establir-hi conreus ha estat la norma, a petita escala, és cert, però bona part de les àrees agrícoles actuals, en tots els continents, s’han guanyat al llarg dels mil·lennis als boscos, a les praderies i a les àrees humides de tot el món, en part cremant la vegetació natural.


  Últimament, però, l’activitat humana s’ha afegit a les condicions meteorològiques i climàtiques per exacerbar el nombre, la intensitat i l’extensió de les àrees cremades per incendis forestals. En els països mediterranis, la recuperació dels boscos (per l’abandonament de bona part de terres agrícoles el darrer segle), l’ocupació més recentment dels espais forestals per urbanitzacions, el seu trossejament per vies de transport i, és clar, la negligència quan no l’incendi provocat a consciència per aconseguir no ja terres de conreu, sinó sòl urbanitzable, han provocat un repunt dels incendis, amb conseqüències catastròfiques per al medi ambient, per a l’economia i, massa sovint, per a les persones que hi perden la vida.


  Els incendis de Califòrnia, Austràlia, Sud-àfrica, Xile, que són les altres regions mediterrànies del planeta, són afavorits pels capricis meteorològics del Niño, per la detracció d’aigua, per urbanitzacions amb habitatges inflamables i per causes relacionades amb el canvi climàtic. De nou, el binomi antròpic-climàtic.


  Fa quatre dies, els darrers anys de la dècada de 2010, els conreadors de cafè, cacau i altres productes tropicals cremaven els boscos i les selves de Malàisia per aconseguir més superfície conreable; els fums dels incendis impedien el trànsit aeri i afectaven la salut dels ciutadans, per no parlar de les espècies animals, entre les quals els orangutans, ja molt amenaçats.


  Sibèria, qui ho hauria dit!, patí també l’estiu del 2019 focs que en malmeteren la vegetació i la biodiversitat, a una escala tan gran que els governs implicats es veieren impotents per lluitar-hi. No només la vegetació superficial, sinó les torberes, dessecades per un seguit d’estius molt càlids, cremaren de manera silent però igualment nefanda, amb una combustió subsuperficial que és molt difícil d’eliminar.


  L’Àfrica subsahariana, les selves tropicals africanes i sud-americanes (en especial l’Amazònia), mig Austràlia, han estat aquests darrers anys sotmeses a una concentració de grans incendis forestals d’extensió enorme, que els mitjans de lluita convencionals no poden resoldre. En tots els casos, la desídia dels governs, la cobdícia de grans empreses fusteres, mineres o altres, l’activitat tradicional per sobreviure dels pobles indígenes i els efectes del canvi climàtic (temperatures elevades, humitat baixa, vents forts) constitueixen una mescla explosiva, literalment.


  Els danys ambientals, econòmics i socials són enormes. La pèrdua de vegetació fa que l’embornal de diòxid de carboni que són els boscos, les praderies, les sabanes es redueixi molt quan més falta ens fa per extreure aquest gas amb efecte d’hivernacle de l’atmosfera. La pèrdua de biodiversitat associada a les selves i boscos assolats és catastròfica, ja que en molts casos la recuperació d’espècies, que estan en perill o a punt d’extingir-se, és problemàtica. Molts dels serveis ambientals que boscos i selves ens proporcionen (la depuració de l’aire; el retorn de l’aigua a l’atmosfera mitjançant l’evapotranspiració; la protecció del sòl, que ara les pluges torrencials d’aquestes regions erosionaran i desertitzaran; la regulació del clima, etc.) quedaran molt afectats. Aquestes previsions no es fan en el buit: hi ha exemples històrics i actuals (Mesopotàmia, Madagascar, el Sahel, etc.) que ens ho confirmen[14]. Tenim mala peça al teler.


  El medi ambient a Catalunya[15]


  ASPECTES ORGANITZATIUS


  La situació del medi ambient a Catalunya no és prou bona, sense ser greu. Sobretot a partir de la creació de la Conselleria de Medi Ambient i les polítiques iniciades per Albert Vilalta, que en fou el primer conseller, s’ha fet una tasca considerable en temes molt importants. Entre aquests cal esmentar: la construcció de depuradores d’aigües residuals (n’hi ha prop de 500, a les quals està connectat el 95% de la població urbana, 106 construïdes entre el 2010 i el 2015); el tractament dels fangs de depuradora (ara, el 66% dels fangs es generen a la planta del Besòs, el 47,2% són tractats per a compostatge i la major part s’elimina per aplicació als sòls); l’organització de defensa contra els incendis forestals (per ara, el darrer any catastròfic va ser el 1994; després, el nombre d’hectàrees cremades s’ha mantingut baix tot i que el nombre d’incendis oscil·la pels volts dels 600 l’any); la recollida selectiva de residus urbans (però encara només arriba al 39% del total i hi ha dèficits importants en aquest camp) i industrials; la delimitació d’espais protegits (els espais del PEIN, el Pla d’Espais d’Interès Natural, més els d’altres figures de protecció, comprenen el 31,8% del territori[16]).


  L’Agència Catalana de l’Aigua (ACA) controla la qualitat de les aigües continentals i litorals, i té un registre, que s’estén al llarg de més d’un parell de dècades, que indica una millora substancial en la qualitat general de les aigües continentals i un manteniment de la qualitat en les aigües litorals. Les aigües subterrànies (freàtiques), en canvi, han vist augmentat el nombre i la quantitat de substàncies contaminants, en bona mesura com a conseqüència de la mala eliminació dels purins ramaders i altres pol·luents. El Pla d’actuació per a la millora de la qualitat de l’aire a les zones de protecció especial de l’ambient atmosfèric, horitzó 2020 (PAMQA), conté mesures en diferents àmbits com el foment del transport públic (per exemple, la T-Mobilitat, l’ecoviaT, la certificació de qualitat de l’aire per a vehicles, la gestió dinàmica de la velocitat, etc.). L’any 2015 es va constituir la Taula de la Qualitat de l’Aire de la Conurbació de Barcelona, que vol ser l’element que faciliti l’adaptació i l’encaix social del PAMQA. També existeix un protocol d’actuació amb l’Associació d’Empreses Químiques de Tarragona (AEQT) per mirar de reduir les emissions de precursors de l’ozó.


  Pel que fa al canvi climàtic, hi ha una Comissió Interdepartamental que se n’ocupa amb el suport tècnic de l’Oficina Catalana del Canvi Climàtic, que és qui desenvolupa estratègies, plans i projectes per a la mitigació i adaptació en projectes sectorials per respondre als compromisos adoptats per la UE.


  REPTES MÉS IMPORTANTS


  Tot i els esforços molt considerables que s’han fet i es fan, la nostra societat segueix lluny de l’excel·lència en nombrosos àmbits relatius al medi ambient. Les apostes pel transport públic no han estat suficients per evitar que el parc de vehicles privats hagi seguit augmentant fins als 672 per mil habitants, la qual cosa ens situa entre els 10-12 països amb més vehicles per habitant del món. El trànsit i altres activitats contribueixen a fer que les àrees del Barcelonès, Vallès, Baix Llobregat i Gironès tinguin immissions[17] de NO2 superiors al límit admissible. Les d’ozó solen ser excessives a tot el quadrant nord-est i la zona central de la Catalunya interior, en zones rurals a sotavent de les urbanes, amb variacions estacionals i anuals dependents de les condicions meteorològiques, tot i que hi ha una tendència a l’estabilització a partir de l’any 2000. Les emissions de CO2 el 2014 van ser un 13% superiors al valor de referència del 1990, tot i la crisi econòmica, i la proporció d’augment fou semblant pel conjunt de gasos amb efecte d’hivernacle.


  És preocupant que no abaixem aquestes emissions perquè Catalunya està experimentant ja, segons el Tercer Informe sobre el Canvi Climàtic a Catalunya[18], un augment mitjà de 0,23 ºC per dècada des del 1950 que es reconeix en totes les estacions, i un descens menys robust de les precipitacions d’1,2 mm per dècada, més pronunciat a l’estiu (fet perillós en un clima mediterrani com el nostre). Els models prediuen que, en el període 2012-2021, l’increment tèrmic serà de 0,8 ºC i en el 2031-2050 d’1,4 ºC.


  El problema dels recursos d’aigua és important ara mateix i ho pot ser més en el futur immediat: es creu que augmentarà la freqüència d’esdeveniments extrems i episòdics —eixuts i riuades—, la durada de l’estratificació en llacs, embassaments i aigües litorals, la dels períodes amb cabals baixos, la disponibilitat d’aigua als sòls (que afectarà no només els conreus, sinó les comunitats naturals), les necessitats d’aigua de reg, etc. Hi haurà canvis en varietats de cultiu i desplaçament de conreus a zones més altes, amb més risc d’erosió que exigiran mesures de contenció. Caldrà repensar el disseny urbà en molts aspectes, des dels materials de construcció i edificació bioclimàtica fins a mesures d’enverdiment, separació de conduccions d’aigua potable i de neteja, captació d’energia, mobilitat, etc. És positiu que Barcelona tingui un consum d’aigua per habitant molt moderat.


  Segons el TICCC, els estudis indiquen que els ports de la costa gironina seran els més afectats per la pujada del nivell del mar i altres conseqüències del canvi climàtic, però tot el litoral, en especial els sectors baixos (principalment els deltes, com el de l’Ebre), i les comunitats biològiques (en especial l’alguer de Posidonia oceanica) en patiran també les conseqüències. L’escalfament de les aigües marines és a la base de l’expansió d’espècies termòfiles, algunes d’elles al·lòctones, i de les mortaldats en massa d’organismes suspensívors en el litoral relativament som. En comunitats terrestres s’ha constatat ja una expansió de l’estiu en els darrers cinquanta anys, de l’ordre d’un mes, a expenses de la reducció de la primavera i la tardor.


  Hi ha manca de dades sobre el consum d’energia primària des del 2009 i es fa difícil saber si el descens que hi pot haver es deu a la crisi o a les mesures d’eficiència energètica o a tot plegat, però és clar que les energies renovables tenen poc paper en el mix energètic, fet del qual és en bona part responsable l’administració central, amb regulacions que són oposades a les que en tot Europa les promouen, i que desmotiven les instal·lacions autònomes. És una anomalia que l’estat espanyol no ajudi al desenvolupament de l’energia solar. Els experts demanen un debat tranquil i seriós sobre el futur de les centrals nuclears, i suggereixen que caldrà que les xarxes intel·ligents facilitin l’autoconsum i la capacitat d’emmagatzematge d’energia per mètodes innovadors i amb materials fàcils d’obtenir.


  El patrimoni natural és un bé insubstituïble i una font de benestar, amb repercussions socials i econòmiques de gran magnitud, al mateix nivell que el patrimoni històric i artístic, i Catalunya, per diverses raons geogràfiques, climàtiques, històriques, és un país ric en patrimoni natural i força biodivers. Catalunya fou una comunitat avançada en la protecció d’àrees valuoses des del punt de vista ambiental. Primer des de la Diputació de Barcelona, i després, quan en tingué les competències, des de la Generalitat, es dissenyaren i s’establiren àrees protegides, amb graus diferents, tant dins del Pla d’Espais d’Interès Natural (PEIN) com sota diverses figures de protecció, algunes de les quals sorgides de directives i plans europeus (com la Xarxa Natura 2000). Aquest inici prometedor, però, s’ha anat difuminant amb els anys, tant per la manca de recursos com per la manca de voluntat política i per la interferència, cal dir-ho, de departaments més interessats en l’explotació de l’entorn que per la seva conservació.


  Això ha fet que, en l’última dècada, aproximadament, s’hagi perdut bona part del que es va assolir en les anteriors, fins al punt que el paper capdavanter de Catalunya és clarament cosa del passat. Coneixedors de primera mà d’aquesta situació, des de diferents sectors (acadèmics, conservacionistes i socials, així com des del mateix sector dels gestors de la natura de l’administració), s’ha reclamat reiteradament a la Generalitat, en tots els àmbits, un replantejament de les prioritats, una recuperació del personal i dels pressupostos (que mai han estat suficients, però que darrerament són ridículs), una dependència d’una conselleria (o una agència) de medi ambient que tingui capacitat real de protegir i gestionar la natura com correspon a un país europeu modern.


  Les lleis obsoletes per antigues, la no implementació de directives europees, la protecció d’espais, espècies de fauna, flora i gea sobre el paper, que no es traslladen a lleis i mesures concretes, són altres tantes mancances que preocupen als diferents sectors. Recentment, ha entrat al Parlament de Catalunya la Proposició de llei de creació de l’Agència del Patrimoni Natural i la Biodiversitat i s’estan elaborant diferents documents normatius, com l’Estratègia del patrimoni natural i la biodiversitat de Catalunya i la Llei del territori que, idealment, haurien de donar solució a alguns dels problemes més greus plantejats[19].


  L’ESTAT DEL CONEIXEMENT SOBRE EL MEDI AMBIENT


  La millora del medi ambient depèn molt del coneixement que tinguem sobre el funcionament dels nostres ecosistemes, la seva vulnerabilitat o resiliència, i sobre totes les tecnologies relacionades amb la gestió dels recursos d’aigua, materials i energia. Les millors dades de què disposem sobre recerca en medi ambient són les del Departament de Territori i Sostenibilitat, que corresponen a l’any 2013 i que estan publicades al web sota la denominació de Mapa d’Actors de Recerca i Innovació Ambiental a Catalunya.


  Aquests actors, l’estudi els divideix en Grups de recerca (GR), que poden ser Grups de Recerca Consolidats (GRC), Grups de Recerca Emergents (GRE) o Grups de Recerca Singulars (GRS); Centres de Recerca (CR), Centres Tecnològics (CT) i altres centres (ALT). El total és de 217 unitats, de les quals més de la meitat són GR (114), la gran majoria consolidats. Hi ha 27 CR, 51 CT i 25 ALT. Els GR dedicats a medi ambient no arriben al 9% del total dels existents a Catalunya, però els CT són el 56% dels que hi ha i els CR el 41%. Això implica que en aquest camp s’ha fet un esforç institucional considerable, ja que els GR són unitats petites disperses en universitats i altres centres mentre que CR i CT són sobretot instituts. Les unitats de recerca es concentren sobretot a les àrees del Barcelonès i el Vallès, Gironès, i entorn de les universitats de Lleida i Tarragona. L’única vegueria on no n’hi ha cap és Alt Pirineu i Aran, encara que hi ha algun laboratori de camp i centres més relacionats amb l’educació ambiental o amb l’allotjament d’investigadors per a projectes específics.


  Per línies temàtiques, les principals són Canvi climàtic (19%), Biodiversitat (17%), Aigua (16%), Energia (14%) i Producció i consum sostenible (10%). Segueixen Aire, Prevenció i Risc, Residus, Sòl, Meteorologia, Eixos instrumentals i Educació per a la sostenibilitat, entre el 5 i el 2% cadascuna. La col·laboració de les diferents unitats amb centres estrangers no passa del 9% en GR i és una mica inferior a les altres, un aspecte que cal millorar. La col·laboració amb empreses és major als CT (14%) sense ser tampoc molt alta. La unitat amb més interacció amb altres és el Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals, CREAF, amb 36, segueix la Fundació ASCCAMM amb 27 i el Centre de Recerca en Epidemiologia Ambiental, CREAL, amb 26, després altres CR i CT. Els GR lògicament en tenen poques. Els CR són els que tenen més personal, essent el més gran l’IRTA, seguit del Centre Mediterrani d’Investigacions Marines i Ambientals, CMIMA.


  En conjunt, la recerca ambiental a Catalunya té un nivell elevat i competeix amb èxit a l’Estat i a Europa. Tanmateix, el progrés extraordinari fet els darrers vint-i-cinc anys està en perill per les retallades de personal a causa de la crisi, especialment fortes en universitats i centres de recerca, que fan que no se substitueixin les jubilacions i s’incorporin pocs investigadors joves. Aquestes retallades en moments crítics, per sort superats fins ara, han arribat a amenaçar l’autonomia i l’existència de centres de molt bon nivell. Si aquesta tendència continua, podem patir un endarreriment de llarga durada quan, justament, els reptes ambientals esdevenen més i més seriosos.


  Les activitats formatives de tècnics i especialistes en temes ambientals es donen a diversos nivells del sistema educatiu, des de la formació professional als postgraus i tercers cicles; el 1991 es van iniciar els estudis de llicenciatura (ara grau) en Ciències Ambientals a la Universitat Autònoma de Barcelona, l’any següent a la Universitat de Girona, i més tard també a la Universitat de Barcelona. Hi ha moltíssimes més iniciatives, no només des de la Generalitat sinó també des de les altres administracions locals, en tota mena d’àmbits en les quals no podem entrar.


  A TALL DE CONCLUSIÓ


  S’han esmentat alguns dels assoliments i diverses mancances de l’àmbit del medi ambient a Catalunya. Ampliar els primers i resoldre les segones voldrà dir millorar polítiques sectorials que ja funcionen o implementar-ne de noves. Però tendir a la solució de la problemàtica ambiental exigirà també polítiques generals, que ara amb prou feines estan esbossades.


  Conjuminar el lleure i el gaudi de la natura amb la seva protecció, el creixement econòmic amb la sostenibilitat, tendir a la descarbonització seguint les fites temporals que proposa la Unió Europea i continuar sent competitius en agricultura, comerç, turisme, etc. no serà tasca fàcil. Les polítiques que hauran de fer possible encarar i solucionar, o tendir a solucionar, els problemes ambientals han de ser polítiques de país, i hauran de rebre la mateixa atenció i els recursos econòmics i humans necessaris, talment com els que es dediquen a altres polítiques de país que ja estan assumides per les administracions i la societat (educació i sanitat, per exemple).


  D’altra banda, afrontar amb garanties alguns problemes que se’ns plantegen però que tenen causes globals, com el canvi climàtic, no dependrà només del que fem a Catalunya, però això no ha de ser excusa per deixar d’actuar de manera molt decidida en aquests camps, perquè els efectes a casa nostra poden ser molt adversos i les dades que aporten els estudiosos dels ecosistemes comencen a ser preocupants.


  EL PAISATGE I L’ECOSISTEMA


  
    paisatge


    1 1 m. [LC] Aspecte, vista, d’un paratge natural. Els paisatges de Catalunya. Fruir del paisatge.


    3 1 m. [GG] Aspecte i característiques particulars d’una regió determinada segons les seves característiques formals, siguin físiques, biogeogràfiques o antròpiques. Paisatge industrial. Paisatge desèrtic. Paisatge alpí. Paisatge mediterrani.


    ecosistema


    m. [EG] Sistema d’organització dels organismes de diverses espècies que interaccionen en el si d’un espai definit.

  


  Del Diccionari de la llengua catalana


  Ben al contrari del paisatge, que tot i la seva complexitat constitueix una realitat tangible, l’ambient no l’ha vist mai ningú.


  RAMON FOLCH i JOSEPA BRU (2016)


  Què veu l’ecòleg quan mira un paisatge


  En les llengües romàniques, paisatge és un derivat de país (paisaje, paysage, paesaggio, paisagem; també en les anglosaxones: landscape, landschaft…). Termes similars d’altres llengües també relacionen el paisatge amb la terra, el territori. Per al comú dels ciutadans, el paisatge està constituït per muntanyes, llacs, rius, planes, boscos, el mar, etc., organitzats d’una determinada manera, sovint plaent (i llavors ens embadalim contemplant-lo). A vegades aquesta contemplació no és tan agradable (si hi ha algun esvoranc, com una pedrera o un polígon industrial, o bé si s’hi ha rabejat la fúria dels elements o la descura de la nostra espècie: un bosc cremat, una ciutat sacsejada per un terratrèmol, un litoral ensutjat pel petroli d’un vessament accidental, etc.).


  Per a un artista, el paisatge és el motiu de la seva activitat (Corot digué que «Un quadre és un paisatge vist a través d’un temperament».) Per a un promotor immobiliari, el paisatge pot ser un atot que afegir als habitatges que construeix; per a un operador turístic, un recurs a explotar quan hi ha neu (l’alta muntanya) o a l’estiu (la platja). Per a un excursionista, la raó bàsica que el porta a recórrer els indrets més bells del país.


  Des del punt de vista científic, per a un geòleg, el paisatge és el resultat de l’actuació de les forces tel·lúriques (tectònica de plaques, orogènia, erosió, meteorització…) sobre un substrat geològic subjacent. Per a un botànic, és un conjunt de comunitats vegetals, en equilibri amb el clima i altres característiques del medi: alzinars, pinedes, prats de muntanya, deserts. Per a un zoòleg, és el decorat viu per on es mouen i on s’amaguen els organismes que estudia, alguns dels quals també contribueixen al paisatge: a terra, termiters i formiguers, «ciutats» dels gossets de les praderies, «preses» dels castors; però sobretot al mar, esculls coral·lins, «boscos» de gorgònies, esponges i altres invertebrats, fins i tot tapets microbians.


  Per a un geògraf, és el marc resultant de la interacció de tot el que va dit amb l’activitat humana que, en especial en països antics com el nostre, fa molt de temps que n’ha alterat la fesomia. Per a un ecòleg és tot això i, a més, el teatre en què, contínuament, es desenvolupa el drama de la vida, que també modela el paisatge, en una interacció que va des de processos a escala local (com la construcció de formiguers, la producció de sòl pels organismes edàfics, etc.) a la regional (el manteniment de les praderies per l’activitat de pastura dels herbívors, la construcció d’esculls coral·lins per l’activitat conjunta d’animals —coralls— i plantes —les seves algues simbionts—, etc.) i a la global (la formació de l’atmosfera oxigènica actual per part dels bacteris i les plantes fotosintetitzadores, per exemple).


  A més del «color del cristall» a través del qual mira cada especialista aquest paisatge hi ha, doncs, un efecte d’escala. Cap interpretació parcial no és suficient, però: ens cal la coexistència de les diferents interpretacions simultànies. Un bosc forma part del paisatge, però també és, alhora, seu de múltiples interaccions ecològiques entre l’entorn inanimat (aire, aigua, sòl, roca, etc.) i els organismes que hi tenen el seu hàbitat. Interaccions que canvien al llarg de la successió ecològica, en canviar els protagonistes i les seves abundàncies respectives. I el bosc ens forneix recursos de tota mena, com podem dir de tots i cadascun dels paisatges-comunitats-ecosistemes del món.


  No podem prescindir de cap d’aquestes interpretacions múltiples: tan nefasta és la interpretació sectorial de qui en el bosc només hi veu un recurs explotable (la fusta, el suro, els bolets, etc.), com la de qui només hi sap veure els ocells, les roques o els insectes. Tan parcial és interpretar el bosc exclusivament com un espai de lleure dominical, on caçar bolets, travessar-lo amb vehicles tot terreny o fer-hi la costellada, com la de creure que cal protegir-lo a tota costa, tancar-lo a la presència humana i no permetre’n la gestió (per exemple, la pastura de bestiar domèstic que substitueixi el bestiar salvatge, que ja fa temps que hem foragitat, per reduir la massa del sotabosc i el risc d’incendis).


  Tan poc raonable (i sostenible) és explotar sense miraments els recursos d’una àrea natural com transformar-la en un indret intocable i aïllat de les activitats humanes. Perquè aquest aïllament és fictici (com impedir que la contaminació atmosfèrica afecti un bosc o un llac, com protegir-ne les espècies que necessiten espais enormes per sobreviure?).


  Cal aprofitar la natura multifacètica del bosc (i d’altres hàbitats naturals) per gaudir d’aquesta diversitat, tot evitant que un ús n’impedeixi un altre, que l’explotació d’un recurs en malmeti un altre.


  Dues consideracions més, per acabar. Persones de totes les cultures prefereixen paisatges amb algun element humanitzat (una casa, un camp de conreu, etc.); generalment ens agrada més un entorn que combina tres característiques, que els arquitectes paisatgistes i els promotors immobiliaris coneixen bé: volem situar-nos en un punt alt amb vistes cap avall; preferim un terreny obert (com el de la sabana, amb arbres i bosquets dispersos), i a prop d’una massa d’aigua (riu, llac, mar). No importa que aquests elements siguin estètics i no funcionals (figura 1). Aquest és l’ambient en què la nostra espècie va evolucionar durant milions d’anys a l’Àfrica, i semblaria que el portem impremtat al cervell (Primack & Ros, 2002).


  Som ben conscients que l’entorn té una forta influència sobre les espècies, entre altres coses perquè aquestes s’hi adapten mitjançant l’evolució, resultat de la variació genètica i de la selecció natural que hi actua per triar les més aptes i eliminar les que no ho són. També sabem que el territori, el paisatge, fa la gent: no tenen els mateixos costums, el mateix caràcter, la mateixa idiosincràsia la gent de la muntanya que la de la plana, la del coster que la del rerepaís (ja ens ho suggereix la sardana L’Empordà, d’Enric Morera i Joan Maragall). De nou, René Dubos hi havia reflexionat força (Dubos, 1968).


  
    [image: Images]


    Figura 1. Fallingwater, la Casa de la cascada, de Frank Lloyd Wright, paradigma del tipus d’habitatge que preferim els humans: elevat, amb aigua propera i amb natura relativament intacta. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  Walter Alvarez i Lewis Dartnell, entre d’altres, van més enllà, i ens diuen que som com som com a espècie heterogènia i com a societats diverses perquè el paisatge, el clima, la geologia, la biota, l’ecologia ens han fet així. I que la nostra història és més conseqüència d’aquestes característiques del planeta que de la biologia, del tarannà de les nostres societats, de les guerres i les revolucions (Alvarez, 2017; Dartnell, 2019).


  Els ecosistemes canvien al llarg del temps


  Els ecosistemes canvien al llarg del temps, a diferents escales. Sense comptar els canvis anuals que s’esdevenen amb el pas de les estacions, una escala és la geològica (els ecosistemes del temps dels trilobits, dels dinosaures, dels mamuts, etc., no són pas els d’ara); una altra escala és secular: la successió ecològica altera lentament els components i la fesomia de les comunitats, i per tant dels ecosistemes, al llarg de períodes llargs però mesurables al nivell humà: segles o dècades. Algunes successions s’inicien per canvis físics: erupcions volcàniques, pujada o baixada de les aigües al litoral, desviació natural de la llera de rius, migració de dunes provocada pel vent, etc. Una tercera escala és gairebé instantània, amb motiu de grans catàstrofes: un incendi forestal, una esllavissada, un tsunami o, també, una tempesta forta o descomunal com les que escombren el litoral dels Països Catalans de tant en tant i s’emporten algues, invertebrats i sorra de les platges (i esculleres, si cal, com el temporal Gloria, Canals i Miranda, 2020), o les inundacions i revingudes fluvials a terra.


  Sovint no tenim testimonis de com era abans l’ecosistema (el paisatge potser sí: fotos i fotos aèries, per exemple de Catalunya fa un segle i ara); però no sempre disposem de la composició de la biota. En alguns casos excepcionals sí que ho sabem: prospeccions botàniques en una mateixa localitat separades per algunes dècades (rarament per un segle o més; Sturm, 2010; Zimmer, 2012, per exemple); els estudis de la comunitat de formigues fets pel mateix autor (Wilson, 2014) amb cinquanta-set anys de diferència; sèries de fotografies de transsectes de bentos del litoral català fetes amb un decalatge de més de vint anys (Martínez-Ricart et al., 2012); seguiment del moment de la floració i de la caiguda de les fulles en una cinquantena d’espècies de plantes a Catalunya i a Anglaterra (Peñuelas, 2004; Grossman, 2004[20]).


  Els incendis forestals en països mediterranis sovint deixen al descobert estructures agràries o altres (marges i cabanes de pedra, feixes, pous de glaç, etc.) que la recuperació del bosc havia amagat des de feia dècades. Per no parlar de les exploracions arqueològiques que revelen ciutats en àrees actuals de selva o desert (Heckenberger, 2009, per exemple), o la Via Augusta romana a la península Ibèrica.


  Aquests canvis plantegen molts interrogants, en relació amb l’etapa final de la successió, l’anomenada clímax, que poques vegades s’assoleix: en el joc de la soca (Margalef, 1985), un joc de l’oca ecològic, sempre acabes retrocedint a caselles (etapes successionals) anteriors degut a les maltempsades que pateix un bosc. Això també s’esdevé en relació amb les espècies, que canvien al llarg de la successió i, per tant, són tan (o tan poc) característiques de la comunitat com es vulgui; pel que fa a la interconnexió entre comunitats i/o ecosistemes: el que és madur (prop de la clímax) explota el pioner[21].


  L’acceleració d’aquests canvis, a causa sobretot del canvi climàtic, com la transformació de la tundra en taigà (Sturm, 2010), de la taigà en «boscos borratxos»[22], dels subdeserts en deserts, etc., planteja també seriosos dubtes sobre la fixesa fins i tot dels canvis més lents.


  En ecologia, s’anomena resiliència l’«elasticitat» amb què una comunitat retorna al seu estat inicial després d’una maltempsada (una pertorbació com un incendi forestal, per exemple). Se sol mesurar amb unitats de temps, i depèn, evidentment, de la magnitud i de la freqüència de la pertorbació, de l’«experiència» que la comunitat en tingui (si l’ha patit en el passat i hi ha espècies poc o molt adaptades a aquell tipus de pertorbació o si la maltempsada és totalment nova), de la complexitat, diversitat i maduresa de la comunitat, i d’altres factors. Una comunitat és més resilient davant d’una pertorbació si aquesta és petita, relativament freqüent (però no gaire) i sòlita, si la comunitat és poc complexa i poc diversa, etc.


  Tornant a l’exemple de l’incendi forestal, un bosc madur trigarà més a recuperar-se d’una pertorbació d’aquesta mena que un bosc jove o un matollar; un bosc tropical més que un bosc de les nostres latituds, i aquest més que un bosc boreal; hi ha espècies adaptades a aquestes maltempsades (en el cas dels incendis, les plantes piròfites). Incendis o altres pertorbacions importants que afecten cada pocs anys la mateixa comunitat ecològica n’impedeixen la recuperació total, i si són massa sovintejats poden implicar una espiral de degradació que, a partir d’un cert moment, impedirà la recuperació de la comunitat original potser durant mil·lennis. El que en el passat foren les terres fèrtils de Mesopotàmia, per exemple, han estat transformades per una agricultura i una ramaderia continuades al llarg de segles en els deserts que veiem avui en dia, i tenim altres casos més propers, com les badlands (terres ermes) a tot arreu[23].


  El concepte de resiliència queda complementat pels d’inèrcia (la tendència a tornar a l’estat inicial després d’una pertorbació), amplitud (la mesura en què la pertorbació aparta la comunitat del seu estat inicial), entre d’altres.


  Un primer ensenyament que en podem derivar: no existeix l’equilibri ecològic dels ecosistemes, a menys que considerem que es tracta d’un equilibri dinàmic, que canvia amb el temps i en funció de les contingències de l’entorn, de la mateixa manera que a l’escala dels individus (humans o de tots els éssers vius) no hi ha un equilibri «personal»: naixem, creixem, ens reproduïm, morim, i al llarg de la vida canviem nosaltres i canvien les nostres relacions amb l’entorn i amb els altres components de la societat (els amics, els veïns, la parella, el partit polític…). Panta rei.


  El suposat pulmó de la Terra


  El paradigma de l’activitat destructora de l’home sobre la Terra és la reducció accelerada dels hàbitats i les comunitats naturals de tot el planeta, i en especial de les selves tropicals, principalment (però no només) a l’Amazònia. Cada any es cremen o es talen uns 85.000 km2 de selva tropical a tot el món (per fer-nos una idea, això suposa gairebé la superfície de tots els Països Catalans), i 100.000 km2 més en resulten afectats indirectament. La recuperació d’aquests boscos destruïts és pràcticament impossible, per raons que tenen a veure, principalment, amb la pobresa del seu sòl i amb la rigorositat tèrmica i pluviomètrica del clima, la qual cosa els aboca a l’erosió, mancats del coixí que és la coberta vegetal, i la desertització. La situació s’ha agreujat molt el 2019 i, siguin quines en siguin les causes (el canvi climàtic, la desídia dels governs brasiler, congolès, indonesi, etc., l’activitat d’empreses fusteres, mineres o altres), el desastre ambiental ja és enorme, i es preveu encara molt pitjor en els mesos i anys a venir.


  Què se’ns diu, de l’efecte ambiental d’aquesta destrucció de les àrees més riques i biodiverses del planeta? Una mentida, que els ecòlegs ens apressem a corregir però que els mitjans de comunicació, tots sense excepció, repeteixen, una vegada i una altra, tant els nacionals com els internacionals. Hem sentit i llegit més d’un cop que la destrucció de la selva tropical és un disbarat perquè la pluviselva o selva plujosa tropical és el «pulmó» de la Terra, i si la destruïm perilla l’aportació d’oxigen a l’atmosfera.


  No hi ha tal; per començar, resulta que un pulmó és un òrgan respiratori, que capta oxigen i allibera diòxid de carboni, exactament a l’inrevés del que fan les plantes que, com tothom sap molt bé, en la fotosíntesi capten diòxid de carboni de l’atmosfera i alliberen oxigen. En segon lloc, en els ambients tropicals, pràcticament tot l’oxigen que produeixen les plantes és utilitzat immediatament per cremar, degradar o mineralitzar l’abundant matèria orgànica que, en forma de fullaraca, virosta, femta i cadàvers d’animals i altres restes naturals, cau a terra, on s’acumularia en forma de sòl orgànic si no es donés aquesta ràpida descomposició. Dit d’una altra manera, en la descomposició de la matèria orgànica de les selves tropicals s’empra tant d’oxigen com la fotosíntesi d’aquesta matèria orgànica va produir quan era viva; això és ben evident en l’equació simplificada de la fotosíntesi, que es pot llegir en els dos sentits:


  
    hν


    CO2 + H2O [image: fletxa] (CH2O)n + O2

  


  D’esquerra a dreta, fotosíntesi: producció de matèria orgànica i oxigen a partir de diòxid de carboni i aigua, gràcies a l’energia facilitada per la llum (fotó, hν) que és captada per la clorofil·la de les plantes; de dreta a esquerra, respiració: combustió, degradació o descomposició de la matèria orgànica en els seus components bàsics, mitjançant consum d’oxigen.


  Si per diferents causes hi ha retards en aquesta descomposició, la matèria orgànica que no es descompon s’acumula formant sòl orgànic i, donat que la reacció és estequiomètrica, l’oxigen que llavors no s’utilitza en la degradació de la matèria orgànica se’n va a l’atmosfera.


  On hi ha sòl húmic, orgànic? En els ecosistemes forestals i de praderia de les regions temperades i fredes; aquests ecosistemes són, doncs, productors nets d’oxigen, igual que els aiguamolls, llacs i mars d’aigües verdes, eutròfiques (és a dir, productives). Ben al contrari, en els ecosistemes forestals tropicals no hi ha pràcticament acumulació de sòl orgànic, i en els mars d’aigües blaves i els llacs i rius d’aigües negres, oligotròfiques (és a dir, pobres en nutrients), no n’hi ha, de sediments orgànics: tot l’oxigen produït (menys que en els sistemes productius esmentats més amunt) s’ha gastat en la degradació de la matèria orgànica. El balanç net entre producció i consum d’oxigen és zero. La figura 2 és prou explicativa.


  En tercer lloc, cal dir que la concentració d’oxigen és uniforme a tota l’atmosfera i que la concentració actual, del 20%, sembla que ve de molt antic. De «pulmó de la Terra», doncs, les selves tropicals no en tenen res de res; però d’embornal de diòxid de carboni, d’amortidor del cicle de l’aigua i del clima, de museu de biodiversitat i de rebost i farmaciola, tot.


  D’embornal de diòxid de carboni, paper importantíssim perquè hi ha un augment d’aquest gas amb efecte d’hivernacle a l’atmosfera, conseqüència de les combustions naturals i les provocades per l’ésser humà i causants del canvi climàtic, els efectes del qual ja fa temps que notem i que, junt amb altres factors, pot estar a la base dels incendis de l’Amazònia. De museu de biodiversitat, i de rebost i farmaciola d’espècies vegetals i animals que poden donar resposta a necessitats bàsiques de la nostra societat actual: remeis per a malalties de tota mena, aliment per a una població que està experimentant una greu explosió demogràfica, i altres recursos, de fusta a tints i olis lubricants, passant per gomes i fibres teixibles. D’amortidor del cicle de l’aigua i del clima, en el sentit que un terreny vegetat funciona com una esponja per a l’aigua de pluja, mentre que un terreny nu, desforestat, escup l’aigua i és a l’origen de revingudes i maltempsades que erosionen el sòl; i que a través de la vegetació passa bona part de l’aigua que s’intercanvia entre sòl i atmosfera mitjançant l’evapotranspiració (és a dir, l’evaporació de l’aigua del sòl més la transpiració de les plantes).


  
    [image: Images]


    Figura 2. Si hom compara diferents ecosistemes terrestres, els temperats resulten contribuir més a l’entrada d’oxigen a l’atmosfera que els tropicals, però aquests són més actius a l’hora d’incorporar diòxid de carboni, que fixen en forma de matèria orgànica: les plantes. Aquest és només un dels molts «serveis» que forneixen les pluviselves tropicals, però que rarament s’esmenten quan hom en lamenta la destrucció. (Original de Joan-Albert Ros, redibuixat de Ros, 2004).

  


  I el color original d’una àrea aforestada, verd, absorbeix una determinada quantitat i qualitat de radiació solar, i en reflecteix unes altres; un terreny aforestat, verd, un de roig o groc de sòl nu, i un altre de sòl cremat negre, tenen una albedo diferent, amb la qual cosa l’absorció i la reflexió de la radiació incident varien, i amb elles l’escalfament general de la Terra. I encara… Si se’n poden explicar de coses interessants, sobre el desastre ambiental dels incendis dels boscos i les selves tropicals, sense caure en la bajanada del «pulmó de la Terra[24]»!


  Les plantes respiren


  La respiració de les plantes és tan important com la fotosíntesi.


  Les plantes fotosintetitzen, és a dir, produeixen matèria orgànica —molècules amb diverses proporcions de carboni, hidrogen i oxigen, principalment— a partir del diòxid de carboni de l’aire —que facilita el carboni i l’oxigen lliure— i de l’aigua —que proporciona l’hidrogen i l’oxigen de la matèria orgànica. La llum del Sol és l’energia externa que excita i posa en marxa un sistema d’energia interna en què intervenen pigments —el més conegut dels quals és la clorofil·la— i que podem deixar de banda per mor de simplificació. Una manera senzilla de presentar aquest procés de la fotosíntesi és l’equació indicada en l’apartat anterior, que es llegeix d’esquerra a dreta: diòxid de carboni + aigua = matèria orgànica + oxigen.


  Això ho sap gairebé tothom, des que ens ensenyaren les beceroles de la fotosíntesi a l’escola; potser no ens van explicar que aquest oxigen, que és un subproducte de la generació de matèria orgànica, constitueix avui el 20%, aproximadament, dels gasos de l’atmosfera, i que no existia abans que apareguessin per evolució les plantes fa gairebé tres mil milions d’anys, o els bacteris fotosintetitzadors, que aparegueren molt abans.


  Com que l’oxigen és fonamental per a la respiració dels animals i dels humans, ens pot fer una mica de vergonya (o pot ser una cura d’humilitat) saber que per viure depenem d’un gas que és un subproducte d’un procés bioquímic que fou tòxic per als organismes que habitaven el planeta quan aparegueren els primers fotosintetitzadors. I que aquest procés bàsic de la vida ens és completament aliè: els animals no podem produir matèria orgànica ni oxigen com les plantes, i estem obligats a incorporar la primera en forma d’aliments (les mateixes plantes, els fongs, els animals i els seus derivats, com la mel) i l’oxigen mitjançant la respiració.


  Ja que parlem de la respiració, convé explicar quina funció metabòlica té l’ingrés d’oxigen provinent de l’aire atmosfèric i l’expulsió de diòxid de carboni cap a l’atmosfera. La respiració humana, que també ens van ensenyar a l’escola, no és exclusiva dels animals: tots els éssers vius respiren, incloent-hi les plantes. Per saber què fa la respiració, podem tornar a l’equació senzilla d’abans, però aquest cop la llegirem de dreta a esquerra (les fletxes ja indiquen aquest doble recorregut). La respiració, que es fa a nivell de les cèl·lules d’animals, fongs, plantes i bacteris, consisteix en la combustió de la matèria orgànica mitjançant l’oxigen que, en els animals, el sistema sanguini arterial distribueix des dels pulmons (o les brànquies en el cas dels peixos) a tot el cos, combustió que produeix diòxid de carboni (i aigua), que s’incorpora al sistema sanguini venós i acaba als pulmons, des d’on és expulsat. També produeix energia, aquest cop química, que permet el funcionament del cos.


  Les plantes també respiren, tant de dia com de nit (com els animals), però de dia l’intercanvi de gasos que hem explicat (entrada d’oxigen i sortida de diòxid de carboni) queda emmascarat per la fotosíntesi (entrada de diòxid de carboni i sortida d’oxigen). Aquest intercanvi gasós es fa a través dels estomes de les fulles i de les lenticel·les de les tiges, unes obertures microscòpiques abundantíssimes.


  Si el lector ha arribat fins aquí, em permetrà que torni a la frase inicial: la respiració de les plantes és tan important com la fotosíntesi. Fotosíntesi i respiració són dues cares de la mateixa moneda metabòlica: una no seria possible sense l’altra. I tots els animals d’aquest món (i nosaltres entre ells) i bona part dels microbis depenem de la producció de matèria orgànica que fan les plantes, i de la seva respiració, complement de la producció.


  Però des del punt de vista mediàtic la fotosíntesi «roba» el paper a la respiració que, per al comú dels humans, és un procés secundari, si és que tan sols se’l considera. Passa una cosa semblant amb la ingesta d’aliments i la respiració en animals i humans: sublimem la primera (i en els humans en diem gastronomia) i oblidem la segona, en ser un procés automàtic i involuntari.


  Tota aquesta digressió és per fer un paral·lel amb el contingut de la carpeta de Carles Duarte (2020): la poesia és tan important com la narrativa. L’art abstracte o el conceptual són tan importants com el figuratiu. No importa que la narrativa i l’art figuratiu semblin la quinta essència de la creació artística, perquè apel·len a la part més racional de la nostra natura. La poesia i l’art abstracte interpel·len la part més emocional i sensible de la natura humana. I la ciència ha demostrat, oh, sorpresa!, que en els humans les emocions són a l’origen de la intel·ligència, la cultura i la civilització. Llegiu i contempleu les imatges d’aquesta carpeta, i gaudiu-ne tot pensant en la respiració de les plantes.


  El patrimoni natural i cultural


  Alguns municipis catalans dediquen molts esforços a recuperar part almenys del seu entorn periurbà immediat, la degradació del qual sovint ve de lluny, la qual cosa vol dir que gairebé ens hem acostumat a veure’l malmès, agredit, empolsinat, trossejat i ple d’escombraries i andròmines. No puc fer altra cosa que aplaudir la iniciativa de retraçar senderes gairebé oblidades, netejar marges de rieres, recuperar aiguamolls (o crear-los de bell nou), replantar bosquets cremats o degradats, permetre el recreixement de cledes, capterreres i tanques vives, inventariar arbres monumentals, fonts, senderes de transhumància i racons d’interès paisatgístic, fer dissabte de prats, platges, estanys i rierols. Amb molta freqüència, aquestes tasques les fan voluntaris, organitzats en associacions tradicionals o creades expressament per a aquestes comeses; el caràcter solidari (en aquest cas amb la natura) dels nostres conciutadans és a la base d’aquestes associacions i de la seves activitats.


  Hi ha un resultat evident d’aquestes tasques de recuperació: la natura, agraïda com és, retorna aviat esponerosa, i ens permet gaudir-ne, ara a quatre passes de casa. Però n’hi ha un altre potser més interessant encara: el ciutadà s’adona que molt a prop de casa seva hi ha també natura, que no cal anar a gaudir-la (i a degradar-la, ai las!) a la muntanya, el riu, la platja o el bosc a desenes o centenars de quilòmetres de distància. I, ves per on, la natura allunyada és tinguda sovint per aliena, mentre que la que hi ha ben a prop acostumem a considerar-la pròpia i, per tant, ens l’estimem i la considerem digna de mantenir-la en bon estat de revista i de funcionament natural.


  Aquest és un procés de retroacció, de reforçament, que a la llarga haurà de portar a reconquerir per a la natura (i per a nosaltres, que en formem part, no ho oblidéssim) bona part del territori. Dit d’una altra manera, si per protegir la natura se l’ha d’estimar, i per estimar-la se l’ha de conèixer, recuperar els afores, els encontorns, les rodalies, de les nostres ciutats i pobles és el camí més directe a aquesta estimació que ens permetrà, després, esbrinar-ne el funcionament i comprendre’n, encara que sigui parcialment, els envitricolls… i les amenaces.


  Si, a més, la petja històrica de la nostra espècie ha embellit, potser sense saber-ho, aquesta natura (en construir-hi fonts, pous de glaç, cabanes de pedra seca per a ús de pastors i agricultors, castells, ermites, molins paperers o fariners, cellers per a la producció de vi, o bé edificis d’un valor arquitectònic demostrat, etc.), als atots naturals s’uneixen els culturals. Sovint, en aquests casos, es fa difícil destriar els valors de la natura i el paisatge dels que els nostres avantpassats, recents o remots, aportaren al territori.


  I ja som al cap del carrer: és a partir d’aquest coneixement d’un entorn natural i arquitectònic (o d’altra mena) recuperat i estimat que serem capaços d’actuar per mantenir-ne la integritat. I que agafarem realment la consciència que cal protegir el nostre patrimoni natural, històric i artístic a totes les escales, des de la local, la més propera i estimada, a la de la comarca, la del país, la del planeta sencer. La natura i la cultura feta pedra que envolta els nostres pobles i ciutats és, doncs, el millor educador ambiental i cultural de què disposa el ciutadà de Catalunya, i cal celebrar que els nostres municipis se n’hagin, finalment, adonat.


  Aquest és el cas, entre altres, de Manresa, que renova l’aposta que va fer fa uns anys per posar en valor l’itinerari de la riera de Rajadell i l’Anella Verda. La natura i el modernisme ens surten al pas a cada revolt de l’itinerari, i la guia que s’ha preparat a l’efecte (Meandre, 2017) ens els presenten de manera amable i rigorosa alhora. Cal felicitar Meandre, una associació per a la preservació del patrimoni natural de Manresa i el Pla de Bages, que n’ha tingut cura, i animar altres viles i ciutats de Catalunya per tal que facin el seu itinerari; segur que descobriran ben a prop valors naturals i culturals que havien oblidat i que convé redescobrir i protegir. No perdem temps: agafem el llibre i seguim l’itinerari que ens proposa!


  El delta del Llobregat


  
    El […] delta del Llobregat [és] una zona molt humanitzada, amb algunes àrees naturals residuals, per bé que importants, i amb usos urbans, agrícoles, industrials, comercials, viaris, etc., i per a la qual és ja previst un important Pla d’Infraestructures del Delta del Llobregat. Aquest implica, entre altres coses, la desviació del riu, l’ampliació del port de Barcelona i, eventualment, de l’aeroport, la creació d’una gran àrea de distribució de mercaderies cap a l’interior, cap a Espanya, Europa i el Magrib, altres actuacions urbanístiques i la recuperació d’alguns espais naturals, com a compensació dels que es perdran indefectiblement.


    En general hom argumenta a favor del Pla d’Infraestructures indicant que és necessari […], i hom assegura que els impactes ambientals generats per aquest pla seran nuls o fàcilment corregibles, o bé es passen per alt […], o bé s’assenyalen els avantatges […], o que la situació actual ja és molt degradada (per exemple del tram final del riu, les platges o els fons marins).

  


  JOANDOMÈNEC ROS (2001)


  A Catalunya la tradició naturalista és antiga, en especial la d’afeccionats: no debades l’excursionisme científic fou un fenomen ben nostre, ja des de començament del segle XIX, amb importants precedents, com el dels Salvador (vegeu, per exemple, Camarasa i Català, 2007). Avui sortosament queda lluny aquella època en què l’estudi de la natura, dels organismes, de la geologia, el feien gairebé només exclusivament aquests afeccionats com a lleure de dedicacions professionals ben diverses, perquè a la universitat i als museus escassejaven els zoòlegs, els botànics o els geòlegs. Ara es pot ignorar perfectament la filiació dels especialistes en fongs, hemípters, mol·luscs, papallones, gramínies, ocells, etc., perquè, siguin professionals de la investigació o afeccionats a la natura, allò que ens interessa és la bondat de la seva recerca, publicada en les millors revistes científiques o en monografies específiques.


  La Institució Catalana d’Història Natural és, des de fa més d’un segle, una entitat científica que aplega socis de procedència i formació ben diversa, units pel seu interès per la natura (Camarasa, 2000). Sota l’empara de l’Institut d’Estudis Catalans, del qual és una societat filial, estudia l’entorn natural de tots els Països Catalans i en publica els resultats en el seu Butlletí i en les Monografies i Treballs (l’edició dels quals vaig tenir l’honor de coordinar durant tres lustres; Ros, 1985). Aquestes darreres han publicat faunes (com la de mol·luscs terrestres del Principat) i flores (com la de Cabrera), però gairebé s’han especialitzat en la publicació d’estudis relativament complets dels sistemes naturals d’àrees del territori notables pel seu interès i que, per raons diverses, no havien estat estudiades en el seu conjunt.


  Això és especialment remarcable, perquè les monografies sobre grups concrets de la fauna o la flora, així com de la gea, d’una part de la geografia del Principat, que és ben geo- i biodivers, amb independència de l’interès científic que tenen, ens mostren una part, només, de la riquesa naturalista total de la zona considerada. En canvi, els estudis de conjunt, que comprenen (en la mesura que és possible) un ventall més ampli de grups sistemàtics, de comunitats biòtiques, de paisatges naturals o humanitzats, són una aportació coral al coneixement d’ecosistemes que se’ns apareixen complexos i diversos, i que la nostra aproximació sectorial disseca artificialment des del punt de vista taxonòmic.


  La ICHN té tradició en la publicació d’aquestes monografies: sobre el delta de l’Ebre (Folch, 1977), els Aiguamolls de l’Empordà (Gosàlbez et al., 1994), la vall d’Alinyà (Germain, 2004), les planes de Son (Germain, 2007), les illes Medes (Ros et al., 1984, publicat dins una col·lecció de l’IEC). Ara li ha tocat al delta del Llobregat, un entorn no menys interessant que els esmentats i força més amenaçat que la majoria, per la pressió antròpica que pateix, també força diversa. Per aquesta mateixa proximitat a la gran ciutat, el delta del Llobregat ha estat estudiat —sectorialment, com s’esmentava més amunt— des de fa temps. Però la destrucció, modificació i banalització d’alguns dels seus poblaments i hàbitats, la transformació d’aquests per l’agricultura, la urbanització, les infraestructures, la contaminació, etc., l’han fet un indret amb una immerescuda fama de poc interessant des del punt de vista naturalista.


  La monografia sobre els sistemes naturals del delta del Llobregat que la Institució ha publicat (Germain & Pino, 2018) desmenteix categòricament aquest penjament. La recopilació d’estudis previs, l’elaboració de recerques noves, la mirada als naturalistes que en el passat hi han treballat, la síntesi de problemes ambientals, la cartografia ambiental, el conjunt, finalment, de tot el volum, és una valuosa aportació al coneixement naturalístic d’aquest indret de la geografia catalana que, des d’ara mateix, està a disposició dels especialistes i, també, d’un públic general que podrà interpretar molt millor l’entorn natural d’aquest delta que, encaixonat entre la mar i l’àrea metropolitana barcelonina, conserva encara valors naturals molt destacables.


  La publicació d’aquest llibre i la recuperació i l’establiment d’àrees protegides són atots ben positius per al delta del Llobregat. Lamentablement, cal considerar en el plat negatiu de la balança alguns problemes que ja es denunciaven en el Llibre Blanc de la Gestió de la Natura als Països Catalans (Folch, 1976), el desenvolupament del Pla Delta i la proposta recent de l’ampliació d’una pista de l’aeroport del Prat, entre altres amenaces.


  Tornant, però, al llibre que comento, no puc fer altra cosa que felicitar els autors, els promotors i la Institució pel resultat, i animar-los a seguir estudiant els sistemes naturals del nostre país.


  LA BIODIVERSITAT


  La biodiversitat és la riquesa i varietat d’espècies d’éssers vius; però també la riquesa biològica considerada a altres escales, des de la genètica (variabilitat genètica dins d’una espècie de bacteri, fong, planta o animal), passant per la taxonòmica (diferents categories immediatament per dessota de l’espècie: subspècies, varietats, races, o per sobre d’ella: gèneres, famílies, etc.), fins la geogràfica (àrees geogràfiques diferents que contenen nombres d’espècies també diferents). En un símil entenedor, Ramon Margalef deia que la biodiversitat és com el «diccionari» de la natura: l’inventari exhaustiu de tots els components de la flora o fauna d’una determinada regió, o de tota la Terra, mentre que l’ecodiversitat o diversitat ecològica en seria la «gramàtica»: les proporcions entre els diferents components i la manera en què aquests s’organitzen i interactuen dins dels ecosistemes, de la mateixa manera que la gramàtica ens permet organitzar les paraules per tal que formin textos intel·ligibles, ja siguin literaris, tècnics o poètics.


  JOANDOMÈNEC ROS (2014)


  Just as a man will breed his pigeons or his dogs for colour or body shape or whatnot by consciously matching up the types he wants to promote, so nature, all unconsciously, selectively shapes its stock of animals and plants using the blunt scalpels of hunger, a lack of room to live, changes in the weather, and extinction[25].


  TERRY PRATCHETT i STEPHEN BAXTER (2015)


  30 anys del Consell de Protecció de la Natura


  El Consell de Protecció de la Natura fou creat per la Llei d’Espais naturals de 1985 com a òrgan consultiu del Govern de la Generalitat i del Parlament de Catalunya en matèria de natura i paisatge, i el decret corresponent és de 1986 (per això el 2016 en celebràrem el 30è aniversari). El Consell no començà a actuar, però, fins al 1990: hem treballat, doncs, al llarg de trenta anys. El dia de Sant Jordi del 1990 foren nomenats els membres que el componien, junt amb el primer president, Ramon Folch. Dos anys després la presidència requeia en Lluís Paluzie, que l’ha exercida de manera exemplar durant gairebé dues dècades, i des del 2009 aquest honor ha recaigut en la meva persona.


  Que el Consell començà a treballar a bon ritme ho demostra ja la Memòria del 1990-93, la primera, i després les que seguiren, totes penjades a la pàgina web del Consell (http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/consell-proteccio-natura/). També ho demostra un article meu al Diari de Barcelona (de l’agost del 1990, quatre mesos després de l’inici de la seva activitat), recollit en una de les memòries i en un llibre meu (Ros, 1995). L’article es titulava «El Consell de Protecció de la Natura i l’elefant»; no creguin que un dels primers informes que vam evacuar era sobre aquest paquiderm aliè a les nostres contrades, sinó que feia èmfasi en les diferents experteses dels membres del Consell; n’esmentaré dos fragments; en el primer jo em referia (figura 3)


  […] a la coneguda història dels captaires cecs i l’elefant: cada un d’ells imaginava un animal diferent segons que les mans palpessin la flexible trompa, trobessin la hirsuta cua, amidessin el diàmetre de les potes o sentissin el tacte coriaci de la pell. Si els problemes que afecten l’entorn a casa nostra han de ser adientment diagnosticats, tractats i resolts, cal disposar del màxim nombre possible de parers d’experts, per contraposats que siguin. Si no, podem mal interpretar el conjunt a partir del nostre coneixement individual molt sectorial i/o sectari.


  En el segon fragment deia:


  Si s’ha aconseguit que persones qualificades, representatives (que no vol dir representants) de […] diferents col·lectius s’asseguin a la mateixa taula, que estudiïn els problemes de protecció de la natura que el país té plantejats i que arribin seriosament i flexible a diagnòstics encertats, els resultats potser no seran […] contraposats i, per això, l’administració en podrà fer alguna cosa, dels nostres suggeriments i acords […] Es tracta, simplement, de garantir que l’elefant que el Consell de Protecció de la Natura vengui al Govern o al Parlament no tingui dos caps ni la cua més gruixuda que la trompa.


  Al llarg d’aquests trenta anys, del 1990 al 2020, el Consell ha evacuat gairebé tres-cents informes sobre temes molt diversos; alguns d’aquests informes són breus, la majoria extensos, i alguns molt extensos o múltiples: hi ha afers que han estat objecte de més d’un informe en moments diferents. Esmentaré, sense voler ser exhaustiu, els informes sobre el Pla Director de les Terres de l’Ebre, la serra de Collserola, el parc natural d’Aigüestortes i Sant Maurici, del Cadí-Moixeró, la captura i tinença de fringíl·lids, l’accés motoritzat al medi natural i, en especial, l’avantprojecte de llei de la Biodiversitat i el Patrimoni Natural.
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    Figura 3. Els cecs i l’elefant. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  Fins fa pocs anys, no teníem resposta directa del cas que es feia a les nostres consideracions, i calia esperar a veure la norma aprovada oficialment per saber si algunes de les nostres recomanacions o crítiques havien estat considerades i introduïdes al text; l’excepció era la Diputació de Barcelona, que sempre ens enviava un informe raonat de les coses que havien acceptat i de per què no havien accedit a incorporar altres recomanacions. En els darrers anys, això ho fa també algun cop la Generalitat, i no només fa cas (que pot ser relatiu) dels nostres informes, sinó que sovint, abans o després d’emetre’ls, hi ha reunions entre els tècnics que han elaborat el document considerat i els membres del CPN que n’hauran de preparar l’informe. Això facilita força la nostra tasca.


  El Consell també proposa a l’administració, motu proprio, en forma d’informes o «llibres blancs», recomanacions de gestió, planificació, etc. N’hem fet sobre l’estat del medi natural a Catalunya i sobre la protecció de les espècies, entre altres. Vull destacar les mocions «Nous reptes en la conservació dels espais naturals i les espècies, I i II» (2011 i 2015), «Declaració a favor del patrimoni natural de Catalunya» (2014) i «Moció sobre els boscos madurs i singulars» (2014), «Moció en defensa de la xarxa de parcs naturals i dels altres espais naturals protegits, com a peça clau de les polítiques de conservació de la natura a Catalunya» (2018), «Moció relativa als Paratges Nacionals» (2019). Aquests documents no només s’han fet perquè el Consell creia que havia de dir alguna cosa sobre els temes corresponents, sinó que s’han elaborat perquè suposen una visió de conjunt, una aproximació general a la problemàtica de la protecció de la natura a casa nostra, que s’allunya dels informes, tan breus o tan extensos com el Consell ha considerat, sobre declaracions, ampliacions o reduccions d’espais naturals, sobre plans i instruments legals concrets, etc., que és generalment allò que rebem. Alguns d’aquests informes resultat de mocions pròpies s’han presentat públicament.


  L’any 2017 també hem preparat una moció sobre «Les funcions i els àmbits d’intervenció del Consell de Protecció de la Natura», per tal com darrerament rebíem per informar alguns documents que no s’adequaven del tot a allò que el decret estableix com a funcions del Consell; en conseqüència, desestimàvem informar-los.


  Quin efecte tenen els informes i les mocions del Consell? El resum podria ser que d’algunes coses se’ns fa cas, d’altres no, i que algunes reclamacions que fa el CPN des de fa, no anys, sinó dècades, segueixen sense ser ateses (per exemple: plans de conservació de la fauna, obligacions de conservació en general que emanen de directives europees, llei de la biodiversitat, etc.).


  Fins aquí el passat; ara voldria ocupar-me del futur, sense oblidar que allò que esdevindrà el Consell dependrà de les noves disposicions legals sobre protecció de la natura que sembla que aviat veuran la llum.


  Des del Consell volem seguir contribuint en els principals debats tècnics i científics sobre la protecció de la natura a Catalunya i sobre l’aplicació de les polítiques de conservació i, de manera immediata, al debat sobre l’Estratègia de la biodiversitat, a la qual el Consell dona suport i en la qual vol col·laborar (ja ho hem fet avant la lettre, per exemple amb les mocions que he esmentat).


  Pel que fa a la natura, en especial en matèria de conservació, els reptes de futur segueixen essent greus, tant a la nostra escala regional com a la global. Són reptes diferents dels de fa trenta anys, però no menys seriosos. Segons em sembla, ara hi ha més consciència ambiental, l’urbanisme desenfrenat i l’especulació han deixat pas a una potent estructura de planificació territorial. La generalització de la prevenció, amb avaluacions d’impacte ambiental, llicències d’activitats, avaluacions ambientals estratègiques de projectes, plans i programes, etc., són activitats quotidianes, que potser cal potenciar, però que ja estan integrades en el quefer de les nostres administracions. La llei del paisatge i la tasca de l’Observatori del Paisatge de Catalunya, matèria en què el Consell també és competent, representen tota una innovació.


  També, però, hi ha més reptes i, en contraposició, hi ha actituds més relaxades, i no només de la societat. La prova és que al món s’incrementa la superfície protegida, però també l’extinció d’espècies, i Catalunya no n’és una excepció. I això sense entrar en el gravíssim repte que representa el canvi climàtic per a la conservació.


  Han aparegut nous i interessants paradigmes, insòlits o rars fa trenta anys, com la custòdia del territori. Avui les administracions no tenen, ni tindran demà, prou capacitat financera per sostenir econòmicament la protecció de la natura, i s’ha de recórrer a la intervenció privada, el partenariat i la col·laboració amb el tercer sector. El paper de l’estat canvia en aquesta i en moltes altres coses. I per als nous problemes cal cercar noves solucions. A Catalunya la custòdia del territori té bones perspectives, i el paper de la societat civil en les polítiques de conservació creix en importància.


  El Consell de Protecció de la Natura és un òrgan consultiu que no vol ni pot suplir la tasca de les diverses administracions públiques ni de la societat civil. Per dir-ho d’alguna manera, en tant que membres del Consell, no som ecologistes: som ecòlegs, o botànics, zoòlegs, ambientòlegs, geògrafs, tècnics o gestors. Només si respectem aquesta premissa això ens donarà credibilitat i capacitat d’actuació en les diverses facetes de la conservació de la natura. Tampoc no som una taula de concertació on debatre diferents interessos. Aquesta tasca es va fer, excepcionalment i amb èxit els primers anys, amb la discussió del PEIN.


  Avui els òrgans rectors dels espais naturals de protecció especial ja fan aquesta funció de governança, amb una àmplia representació dels ens locals, dels ens territorials i dels diversos sectors, precisament amb una presència molt reduïda de científics, que a més són poc escoltats, davant els interessos dels ens locals i dels sectors d’activitat. Això condueix el Consell a reforçar cada vegada més el seu paper tècnic i científic. Cal recordar que una de les funcions del Consell, però que rara vegada hem exercit, és la de «Prestar assessorament científic a òrgans gestors dels espais naturals de protecció especial» (art. 4.c del decret de 1986).


  La Llei d’espais naturals, i el Consell, són en certa manera hereus de la monografia Natura ús o abús? Llibre Blanc de la Gestió de la Natura als Països Catalans (Folch, 1976), que ja ha superat, doncs, el 40è aniversari[26], deu anys més que nosaltres; molts dels autors d’aquest llibre coral són o han estat membres del Consell de Protecció de la Natura. Som hereus d’aquesta tradició i anem evolucionant amb la societat i amb el temps, com ho fa la natura. La Llei d’espais naturals del 1985, el Decret d’estructuració del Consell del 1986, que ara volem renovar, el Decret PEIN, que va ser aprovat el 14 de desembre del 1992 gràcies al compromís personal del conseller Albert Vilalta com a Pla Territorial Sectorial de la Llei de Política Territorial (i que, inexplicablement, no va ser publicat al DOGC fins al març del 1993, més de dos mesos després de la seva aprovació!), la Directiva Hàbitats, del maig del 1992, que ens va portar a la definició de la Xarxa Natura 2000, la creació de la Xarxa de Custòdia del Territori, l’aprovació de l’Agència del Patrimoni Natural i la Biodiversitat del 2019, i potser encara em deixo algun instrument legal, són l’evolució dels fets que han marcat la trajectòria des de la protecció a la conservació en què el Consell ha participat i ha evolucionat aquestes darreres dècades.


  Ho volem continuar fent, canviant el que calgui, però amb ganes renovades de servir el país i el seu patrimoni natural, que és tan important, o més, que el seu patrimoni històric, social, artístic, etc. I és que en el futur de llibertat que ja s’albira per a Catalunya, els atots naturals han de rebre la protecció que reben en els països en els quals ens volem emmirallar.


  Una guia naturalista


  Com a naturalista, fa molt de temps que faig servir guies de camp, per identificar aquella planta o bolet, aquella papallona o ocell que veig a la natura. Com a traductor, per trobar-hi el nom castellà o català d’una espècie que m’apareix amb el nom vulgar anglès o francès de l’original que estic versant. També n’he traduït i adaptat alguna, d’aquestes guies de camp. En recordo una, en especial, publicada fa més de quaranta anys, una Guia de camp de la flora i la fauna de les costes d’Espanya i Europa (Campbell, 1977), l’original de la qual tractava de la biota de les costes de la Gran Bretanya, i que vaig intentar ampliar amb les principals espècies mediterrànies que, naturalment, no apareixien en l’original (ni en el text, ni en les imatges). La recensió que en va fer un biòleg deia, aproximadament: «Malgrat els esforços i les bones intencions del traductor i adaptador, és evident que les espècies mediterrànies estan pobrament representades en aquesta guia…». Amb això vull dir que rarament aquestes guies, de factura nord-europea, recullen tota la varietat de flora o fauna de casa nostra. Que, d’altra banda, és molt rica i és ben coneguda pels taxònoms i naturalistes afeccionats del país.


  Aquesta introducció és per destacar la importància de les guies de natura fetes per especialistes i naturalistes nostrats, bons coneixedors de la natura en general o d’algun dels diferents grups d’organismes que hi viuen i que constitueixen la biodiversitat, que tan amenaçada està, tant en les selves tropicals i en les regions mediterrànies de tot el món com aquí, a casa nostra[27].


  A mig camí entre el tractat enciclopèdic nostrat (com la Història natural dels Països Catalans; Folch, 1984-92) i aquelles guies foranes, generalment mal adaptades a les nostres contrades, la Guía Pràctica per Conèixer la Natura de Catalunya (Vàzquez & Maluquer, 2014) és una eina necessària per assolir allò que diu el títol: conèixer la natura. I conèixer la nostra natura és imprescindible per estudiar-la i estimar-la, i estimar-la és el primer pas per conservar-la.


  Felicito els autors d’aquesta Guia Pràctica, li desitjo molt èxit, és a dir, que sigui útil als nostres naturalistes. I, sobretot, que cap de les espècies i hàbitats que descriu hagin de ser eliminats de la Guia en edicions posteriors. Així haurà complert dos dels seus objectius: ser una eina necessària per conèixer la natura i contribuir a la seva protecció.


  La mobilitat de les societats


  La mobilitat de les societats antigues té molts orígens i implicacions. Una de les raons per traslladar individus i béns d’un lloc a un altre és el comerç, i les nostres societats modernes s’han configurat, entre altres coses, pel comerç, i el comerç ha estat primordial a l’hora d’explicar l’anhel de viatges a països llunyans i desconeguts, ja sigui a la recerca d’espècies (condiments), o bé or i metalls preciosos, o per trobar recursos nous o zones de pesca no explotades. El resultat comú ha estat el descobriment de llocs i pobles més llunyans, si no dels tresors cercats.


  Una altra causa de la mobilitat és fugir de problemes domèstics, com la guerra, la pobresa, les malalties o el canvi climàtic, i això no és nou en els nostres dies. Un altre motiu pel qual les persones i els pobles viatgen, no sempre en les millors condicions, és fugir del fanatisme religiós, i jueus, cristians, musulmans i agnòstics han estat foragitats històricament, i també avui, pels creients d’altres religions. Des d’un punt de vista de l’ecòleg, diversos dels grans moviments humans del món han estat provocats per la superpoblació, pel canvi climàtic, per la transformació de la terra a causa de la nostra manera agressiva i espoliadora d’explotar els recursos naturals (ja siguin l’agricultura, la ramaderia, la silvicultura, la pesca o qualsevol altra cosa).


  I el moviment dels humans es veu sovint agreujat pel moviment d’animals i plantes d’acompanyament, ja es tracti d’espècies domèstiques o d’espècies plaga, com les rates. Una de les principals causes d’extinció de la biodiversitat és i ha estat en el passat la introducció, intencionadament o involuntària, d’espècies al·lòctones en nous ecosistemes, especialment els insulars, molt fràgils.


  Però també hi ha coses bones com a conseqüència del moviment i la mobilitat dels grups humans, per exemple la descoberta de recursos de tota mena, o la importació d’invents de països llunyans, com el paper o la pólvora des de la Xina. (Què faríem els catalans sense el pa amb tomàquet, la botifarra amb mongetes, la truita de patates o l’escalivada? Com moltes altres plantes que són espècies o varietats d’avantpassats apareguts per evolució en països llunyans, i que els exploradors i descobridors europeus portaren als seus països, la tomaquera, la mongetera, la patatera i la pebrotera són originàries de les Amèriques, i l’alberginiera d’Àsia, entre moltes altres espècies de plantes de conreu i d’animals domèstics.)


  Una d’aquestes coses bones ha estat en el passat i és avui la barreja ètnica de les societats humanes, i això no només des del punt de vista biològic, sinó també social i cultural. Una de les sorpreses de l’estudi genètic dels grups humans actuals a Europa és que no hi ha grans diferències biològiques entre grups culturalment diferents. Per exemple, els pobles ibèrics i magrebins no són tan diferents entre ells, i el mateix passa, sorprenentment, amb els jueus i els palestins. Fins i tot els bascos i els altres pobles ibèrics no són tan diferents des del punt de vista biològic entre ells com implicarien la llengua i els trets físics.


  Catalunya ha estat un lloc de pas i un calderó de barreja humana des de l’alba dels temps, des dels nostres avantpassats neandertals i Homo sapiens. L’estudi del nostre ADN actual descobreix gens europeus, africans i fins i tot nord-americans i asiàtics en la població actual, com a evidència de desplaçaments humans antics i recents, invasions, refugi i encreuaments. I aquesta interacció no és només biològica i genètica, sinó cultural, i avui és molt més intensa que en el passat. De ben segur això ha fet de Catalunya el país d’acollida i avançat en molts aspectes que ha estat i és en l’actualitat (Ros, en premsa). I això és bo, des de tots els punts de vista; només cal veure el descrèdit que el terme raça aplicat a la nostra espècie ha tingut des de fa almenys mig segle (vegeu Gould, 1996; però també Wade, 2015).


  Uns mol·luscs que «no servien per a res»


  … a bit of color crawling on a bed of green… —yes, it is a beautiful aeolid. To capture its form and colors, to study each detail of this mite of life, to represent its intrincate anatomy, all this and more filled the years with pleasure[28].


  OLIVE HORNBROOK MACFARLAND (1966).


  Aquesta citació, de l’esposa d’un gran malacòleg americà i que encapçala el Memorial de l’obra magna del marit (MacFarland, 1966) explica l’exultació, la sensació meravellosa de descobrir un nudibranqui de vius colors entre els organismes que formen els prats o els boscos algals del bentos litoral. MacFarland i la seva dona els cercaven i els trobaven en marea baixa, en les costes californianes, i jo vaig passar dècades de la meva vida científica explorant en immersió els fons marins de Catalunya i Espanya cercant-los en el seu element i estudiant-los. Permeteu-me un breu repàs de la meva tasca de recerca inicial i una valoració de com ha canviat, per a bé, el panorama de l’estudi i el coneixement d’aquests llimacs marins. Una exposició més extensa es pot trobar a Ros (2008, 2016).


  Els mol·luscs gasteròpodes són els cargols, marins, d’aigua dolça i terrestres (aquests són els cargols vulgars dels nostres camps, tan apreciats a Lleida i a França en general). De manera molt simplificada direm que els gasteròpodes marins pertanyen a dos grans grups, els Prosobranquis (que tenen la brànquia primitiva dirigida cap al davant; són els cargols marins amb closca gran) i els Opistobranquis (amb la brànquia dirigida cap al darrere); d’aquests n’hi ha amb conquilla petita o vestigial, els Tectibranquis (que vol dir amb brànquia coberta), i els que l’han perdut totalment, els Nudibranquis (de brànquia nua, normalment de neoformació); són llimacs marins (figura 4).


  A mitjan dècada del 1960, mentre feia la carrera de Biologia, jo havia descobert alhora la meravella del busseig autònom amb escafandre i la bellesa dels nudibranquis i d’altres opistobranquis, i el mar vist des de dins i aquests mol·luscs observats en el seu element constituïen el meu únic interès. En acabar la carrera a finals de la dècada dels seixanta hi havia molt poques sortides per als que volíem dedicar-nos a la recerca; i, per a més inri, el servei militar obligatori ens prenia un any i mig de vida professional. El director d’un centre d’investigació marina de Barcelona, una persona que m’apreciava, em va aconseguir una feina per anar a estudiar la biologia i la producció dels musclos a Galícia, que a principis dels anys setanta era un camp de recerca aplicada molt prometedor, com s’ha demostrat. Li ho vaig agrair, però vaig renunciar a un contracte substanciós perquè jo no volia estudiar els musclos, lletjos i avorrits, sinó els nudibranquis de la Mediterrània, de formes i colors magnífics. Encara recordo l’exclamació incrèdula que em feu aquell director: «Sí, els nudibranquis són molt macos… però no serveixen per a res!». Tanmateix, jo vaig decidir que els estudiaria; més endavant, del seu estudi en vaig fer la meva tesi doctoral.


  Crec que el meu primer nudibranqui preciós fou un Peltodoris atromaculata en els fons de les illes Medes, el 1966 o 67, tot i que anteriorment ja havia entrat en contacte amb llebres de mar (del gènere Aplysia). La facilitat d’explorar detingudament els fons relativament profunds amb escafandre, sense les presses de fer-ho a pulmó lliure, va suposar que pràcticament en cada immersió feia un «descobriment» nou. Ningú a Espanya els havia estudiat (de fet, Siro de Fez ho havia fet al port de València, però no vaig saber de la seva completa monografia del 1974 fins just després d’haver llegit la meva tesi doctoral, el 1973).


  Aquesta facilitat de trobar espècies noves per a la Mediterrània catalana i la meravella dels colors bigarrats de les seves lliurees va ser l’esperó per ocupar-me seriosament dels opistobranquis. Després va venir la interpretació dels seus colors, l’estudi (succint en la tesi) de les seves defenses, els aspectes ecològics (hàbitat, aliment, estratègies ecològiques), la qual cosa em va permetre una tesi completa.


  La prospecció dels primers metres del càlid litoral mediterrani mitjançant immersions amb escafandre autònom oferia, al costat del gaudi visual, gairebé estètic, del conjunt, troballes d’uns pocs individus d’espècies d’opistobranquis poc conegudes o mai abans citades a les nostres costes. Els opistobranquis, especialment els nudibranquis, solen trobar-se en poblacions reduïdes i esparses. En contrapartida a la simplicitat del material i els mètodes, els resultats de la meva tesi eren poc satisfactoris des del punt de vista quantitatiu, encara que les observacions sobre el tipus de substrat i d’aliment, i sobre el comportament en l’hàbitat natural, fossin completes perquè jo em submergia, literalment, en aquest hàbitat.


  Però la meva tesi doctoral havia de ser d’ecologia d’un grup d’animals marins, no d’història natural, ni de zoologia. En molt poques ocasions podia acompanyar les troballes faunístiques i taxonòmiques amb dades numèricament agraïdes i estadísticament significatives. El meu director de tesi, el professor Ramon Margalef, em va suggerir posar més èmfasi en les coloracions adaptatives dels opistobranquis, així com aplicar anàlisis de coordenades principals a les moltes dades qualitatives i a les poques quantitatives de què disposava, referides a les estratègies ecològiques d’aquests mol·luscs. Així, vaig poder esbossar els tipus biològics de les espècies d’opistobranquis ibèrics i dilucidar la posició dels diferents grups taxonòmics al llarg del continu r-K d’estratègies vitals, des de les espècies banals, abundants i resistents als rigors i canvis ambientals, fins a les més especialitzades, poc nombroses i poc resilients.
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    Figura 4. Esquemes representatius d’alguns gèneres dels diferents grups d’opistobranquis. Gairebé tots els exemples s’han dibuixat alhora en els seus aspectes dorsal i lateral dret, excepte alguns en què l’aspecte és només el dorsal, o bé el ventral (Glaucilla). El puntejat indica la conquilla externa, i la interna només s’ha indicat en Aplysia; la conquilla d’Hedylopsis és en realitat una loriga d’espícules. CEFALASPIDIS: A, Scaphander (60 mm); B, Philine (60 mm). APLISIACIS: C, Aplysia (240 mm). PLEUROBRANCACIS: D, Umbraculum (120 mm); E, Pleurobranchaea (70 mm). ACOCLIDIACIS: F, Hedylopsis (5 mm). TECOSOMES: G, Cavolinia (15 mm).
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    PIRAMIDEL·LACIS: H, Odostomia (5 mm). GIMNOSOMES: I, Clione (35 mm). SACOGLOSSES: J, Elysia (25 mm); K, Stiliger (10 mm). DENDRONOTACIS: L, Tritonia (150 mm); M, Doto (20 mm). ARMINACIS: N, Armina (25 mm); O, Antiopella (20 mm). DORIDACIS: P, Polycera (30 mm); Q, Archidoris (90 mm); R, DENDRODORIS (80 mm); S, Felimare (35 mm). EOLIDACIS: T, Cratena (30 mm); U, Flabellina (30 mm); V, Glaucilla (10 mm). (Tant els noms científics com l’adscripció a grans grups poden haver canviat al llarg dels quaranta anys.) (Redibuixat per Joan-Albert Ros a partir d’un original de Berta Torres en Ros, 1978).

  


  Entre les característiques més sobresortints dels nudibranquis figuren les seves coloracions adaptatives. Moltes espècies posseeixen colors vistosos, estridents i virolats, que destaquen del substrat sobre el qual viuen i que suggerien la seva utilització com a lliurees d’advertiment o defensives. Unes altres espècies tenen aspectes i comportaments poc cridaners, críptics, amb coloracions disruptives (que trenquen el perfil de l’animal i el fan irrecognoscible visualment) o amb el mateix color que el substrat (que sol ser el seu aliment), cosa que facilita el seu camuflatge en l’entorn natural. Altres coloracions, finalment, semblen estar «repetides» en espècies no estretament emparentades, la qual cosa suggeria besllums de mimetisme veritable o batesià.


  La meva tesi contenia, a més dels capítols faunístics, de distribució, d’alimentació, etc., un capítol sobre sistemes de defensa en els opistobranquis. Feia èmfasi especialment en les coloracions i morfologies adaptatives, posava al dia el que llavors se sabia dels fonaments estructurals (físics, químics) i de comportament d’aquestes defenses visuals i hi afegia no poques observacions pròpies. L’argumentació, que era relativament simple, ja havia estat comprovada en nombroses espècies d’animals, especialment insectes, encara que en molt pocs opistobranquis.


  Les coloracions i formes críptiques eren exemples magnífics d’adaptació i coevolució que modelaven similituds inversemblants. No semblaven necessitar cap altre esperó que la selecció natural i indicaven una dependència estricta d’aquests animals del substrat i/o l’aliment. No obstant això, les coloracions aposemàtiques o advertidores, i l’engany associat, el mimetisme batesià, exigien uns mecanismes defensius suficients, químics o físics, per permetre la fatxenderia de les espècies implicades. Calia que els nudibranquis aposemàtics tinguessin els seus «fiblons», així com les vespes, típics insectes advertidors, tenen el seu, però a principis dels anys setanta el coneixement d’aquests es reduïa als cnidocists dels eolidacis, a secrecions àcides o repugnants d’alguns grups testacis i a la tinta dels aplisiacis (les llebres de mar).


  La meva aportació en aquest camp va ser doble: d’una banda, la identificació de grans semblances en la lliurea aposemàtica d’espècies afins, que significaven l’explotació comuna d’un «uniforme advertidor» eficaç per part de diverses espècies emparentades, és a dir, de cercles sinaposemàtics (el mimetisme de Müller, en què cada espècie, protegida per la defensa que sigui, es beneficia del missatge que emeten totes elles); de l’altra, la indicació que determinades espècies no especialment defensades podien aprofitar-se del valor aposemàtic de les lliurees d’altres espècies de parentiu allunyat que sí que ho estan, imitant-les fins a on és possible. Aquest és el mimetisme veritable, o de Bates, en el qual una o més espècies gorreres i innòcues sobreviuen a costa de les defensades.


  Els uniformes aposemàtics compartits o imitats són molt diversos i els colors, molt variats, però la llum s’extingeix ràpidament en la columna d’aigua a mesura que augmenta la profunditat, de manera que els patrons de coloració que veuen els depredadors queden reduïts al contrast entre colors foscos i colors clars, que són els que funcionen així mateix en ambients ombrívols a terra o amb depredadors sense visió dels colors.


  Vaig defensar la meva tesi doctoral el desembre del 1973, i el manual Ecología, de Margalef, que va aparèixer el 1974, incorporava algunes dades sobre la biologia i les coloracions adaptatives dels «meus» opistobranquis, especialment una làmina a tot color d’un cercle mimètic de doridacis, amb fotografies meves.


  Des de la dècada dels anys setanta, la investigació de diversos aspectes de la biologia, la química i l’ecologia d’aquests mol·luscs ha estat sens dubte un dels camps més actius de la indagació científica, en la natura i en els laboratoris de tot el món i especialment d’Espanya, on ara es poden comptar els especialistes a dotzenes. Un breu repàs de quatre principals àmbits de la recerca en els quals he tingut alguna implicació poden donar idea dels avenços en l’estudi dels nudibranquis, més enllà del coneixement anatòmic, faunístic, filètic i sistemàtic, en què la meva aportació ha estat menor.


  Els mol·luscs opistobranquis han estat, més potser que cap altre grup d’organismes marins, acumuladors i fabricadors d’una àmplia panòplia de substàncies que empren per a finalitats molt diverses, especialment la defensa. Obtenen del seu aliment, des d’algues fins a tunicats, passant per una gran varietat de grups d’invertebrats sèssils, metabòlits que destoxifiquen, segresten i reutilitzen o bé modifiquen per fer-los més eficients o, encara, que biosintetitzen de novo. Només quan va existir aquesta capacitat d’usar metabòlits secundaris adquirits o propis, es va produir la reducció i desaparició de la conquilla en aquests mol·luscs, i amb aquesta pèrdua, l’aparició de les vistoses lliurees que els caracteritzen.


  S’ha dit que la defensa química ha estat la força motriu de l’evolució del grup, la radiació evolutiva del qual es pot resumir com l’explotació d’una gamma cada vegada més gran de preses ben protegides químicament i, per tant, poc utilitzades per altres depredadors. La carrera armamentista entre els mol·luscs testacis (amb conquilla) típics i els seus depredadors, de base física (conquilles cada vegada més robustes per resistir les armes dels depredadors), s’ha convertit en els nudibranquis en una cursa armamentista de base química, en què la conquilla com a defensa no calia.


  La cerca de substàncies naturals amb propietats antibacterianes, antivíriques, antitumorals, etc., destinades a finalitats mèdiques, cosmètiques, alimentàries o altres, ha representat un gran impuls per a aquestes investigacions químiques, però el terreny estava adobat: l’especificitat alimentària d’aquests animals és elevada, tant en l’àmbit del grup (per exemple, els doridacis mengen sobretot esponges i briozous, els eolidacis mengen sobretot cnidaris, els sacoglossos mengen sobretot algues, etc.) com en el de l’espècie, i sovint cada espècie d’opistobranqui s’alimenta d’una única espècie de presa.


  Els compostos naturals més abundants trobats en aquests mol·luscs són els terpenoides, i entre aquests, els sesquiterpenoides i els diterpenoides, insolubles en aigua i de funció principalment defensiva. L’elevada diversitat química de les molècules és paral·lela a la diversitat biològica dels opistobranquis i les seves espècies presa, fins al punt que en molts casos existeix una correspondència perfecta: una espècie presa —alga, esponja, briozou, etc.—, una espècie depredadora —opistobranqui—, un (o més) metabòlit secundari específic. Es comprèn l’interès ecològic d’aquesta correspondència, que permet, a partir del coneixement químic precís, establir la relació depredador-presa.


  Pel que fa als cercles sinaposemàtics, el coneixement faunístic relativament bo que s’ha aconseguit en els últims anys d’algunes regions litorals del món, com ara el Carib, l’Índic, el Pacífic occidental i l’oriental, a més de la Mediterrània, ha demostrat la universalitat de les semblances extremes entre espècies afins que comparteixen una mateixa lliurea d’advertiment i sistemes defensius així mateix equivalents. A vegades el nombre d’espècies que utilitzen el mateix «uniforme» és molt elevat: una dotzena o més, la qual cosa indica l’efectivitat d’un tal sistema d’advertiment. Al mateix temps, això ha obligat a revisar la taxonomia del grup, i en molts casos s’han descobert espècies noves camuflades sota una lliurea genèrica.


  Els eolidacis i dendronotacis, són uns altres nudibranquis que posseeixen cerates, excrescències digitiformes i molt acolorides que surten del dors del seu cos limaciforme. Es tracta de nudibranquis que conserven els cnidocists dels cnidaris que mengen i els empren com un sistema de defensa propi. Aquestes càpsules urticants són presents en gairebé tots els cnidaris (meduses, coralls, etc.) i es disparen quan entren en contacte amb algun cos estrany; llavors descarreguen un fibló, un dard amb espines, i un verí que pot ferir i dissuadir el possible depredador, o inclús pot arribar a matar-lo. Tothom ha sentit a parlar de les meduses, que sovint ens fan la guitza en causar-nos laceracions quan ens banyem a mar. Alguns eolidacis que mengen meduses són tan perillosos com aquestes.


  Quan mengen cnidaris, els eolidacis i dendronotacis deuen embolcallar les àrees amb cnidocists amb alguna substància (mucus, una molècula anestesiant?) que fa que els cnidocists no es disparin. Aquestes armes robades passen al tub digestiu del mol·lusc i s’incorporen a la punta dels cerates, preparades per ser usades pel nudibranqui depredador, en un exemple d’aprofitament d’armes alienes. Algunes espècies no només conserven durant un temps els cnidocists dels cnidaris, sinó també les algues unicel·lulars que viuen com a simbionts en algunes espècies de cnidaris. Tots aquests opistobranquis, juntament amb altres mol·luscs, aprofiten les substàncies defensives que produeixen les seves preses per defensar-se dels seus enemics. Són uns cleptòmans acabats.


  Ho són també els sacoglossos o ascoglossos, un grup d’opistobranquis, que retenen durant setmanes els cloroplasts de les algues que mengen, i aquests segueixen essent funcionals fora de l’alga, és a dir, faciliten fotosintats al mol·lusc.


  Els sacoglossos destaquen perquè tenen representants en tots els nivells de presència-absència de conquilla i de modificació del cos: hi ha formes testàcies (entre les quals els únics gasteròpodes bivalves) i nues, i n’hi ha de limaciformes, sense i amb excrescències dorsals. Gairebé tots s’alimenten dels sucs cel·lulars d’algues marines, que succionen després d’haver perforat la paret cel·lular amb la ràdula uniseriada típica del grup.


  Una part del material vegetal absorbit és digerit immediatament, però en algunes espècies de sacoglossos els cloroplasts de l’alga són retinguts, no són digerits i romanen actius durant setmanes o mesos en les cèl·lules de la glàndula digestiva. Sovint el mol·lusc hostatja tants cloroplasts que té el seu color, normalment verd, però de vegades vermell. A més, hi ha així mateix pigments propis. Se’ls ha qualificat de mol·luscs criptogàmics, i s’ha parlat de parasimbiosi o de simbiosi de cloroplasts en referència a aquesta associació, que implica importants adaptacions dels animals, com les morfològiques del mantell i dels cerates, o de comportament. Cleptoplàstia és també un terme comú per referir-se a aquest fenomen.


  S’ha demostrat que els fotosintats, els sucres i altres molècules orgàniques senzilles que produeixen els cloroplasts segrestats en els sacoglossos, són aprofitats pels mol·luscs. Elysia timida és una espècie dels sacoglossos endèmica del Mediterrani que s’alimenta d’una alga verda unicel·lular de mida relativament gran, Acetabularia acetabulum, que forma gespes denses en fons litorals soms i ben il·luminats, en els quals E. timida assoleix abundàncies de vegades notables. L’alga comença el seu cicle biològic a l’octubre, a partir del gener el tal·lus de la planta es va calcificant i al juny ja gairebé no queden algues toves que els sacoglossos puguin perforar amb la ràdula i menjar. La població del mol·lusc apareix en forma de juvenils a l’octubre, té un màxim al desembre i els animals perduren fins al juliol, però en nombre més reduït perquè només poden utilitzar com a aliment els fotosintats que els forneixen els cloroplasts retinguts.


  Els primers mesos de l’any, quan l’alga encara és accessible, el mol·lusc inverteix l’energia addicional obtinguda a través dels cloroplasts a canviar el tipus de reproducció, i els ous d’aquesta època tenen més vitel i es desclouen sense donar larves, cosa que sí que passa la resta de l’any: el desenvolupament directe substitueix el lecitotròfic. Aquesta seria una de les «utilitats» de la simbiosi; altres serien l’obtenció de mucus relativament barat (es tracta de llimacs marins, que, com els terrestres, es desplacen lliscant sobre una capa de moc) i, sobretot, l’allargament del període vital dels animals, que acabaria abans si haguessin de fiar-se només de les algues accessibles (toves) que trobessin.


  La dificultat per trobar aliment ha d’haver estat el motor evolutiu d’aquest fenomen. Es pot especular sobre els beneficis d’aquesta «simbiosi de cloroplasts» per al mol·lusc i l’alga. L’aprofitament dels cloroplasts que fan els sacoglossos no és equivalent a la simbiosi entre animals i algues unicel·lulars. En aquesta darrera simbiosi, com la ben coneguda entre les madrèpores coral·lines i les algues unicel·lulars que viuen en els seus teixits, els dos socis de l’associació en surten beneficiats, però en la relació sacoglossos-cloroplasts aquests últims no en treuen cap benefici biològic: són orgànuls i no es poden reproduir. Però sí que en pot sortir beneficiada l’alga, que és consumida en menor proporció (la que el metabolisme dels cloroplasts captius representa en les necessitats energètiques del mol·lusc).


  Com que l’adquisició de cloroplasts sencers significa també l’entrada dins del mol·lusc del genoma d’aquests orgànuls, aquest és un procés evolutiu que no es produeix per mutacions puntuals i selecció de les variants més adaptades, sinó per l’adquisició de genomes sencers, cosa que ha passat segurament en tots els casos de simbiosi veritable. És l’evolució per acreció, que donarà noves espècies talment com nosaltres produïm nous aparells amb la suma i la connexió d’estris més simples.


  Però és que, a més, els sacoglossos obtenen, com s’ha dit, molècules orgàniques de les algues, que conserven i usen amb les mateixes finalitats dissuasives (repugnants) o tòxiques que fan servir les algues, o bé les utilitzen per fabricar molècules encara més eficaces contra els depredadors, o fabriquen altres substàncies de novo. Existeixen, doncs, tres vies d’adquisició dels compostos químics que seran d’utilitat per al mol·lusc: la bioacumulació de molècules existents en l’espècie aliment, la biotransformació d’aquestes molècules d’origen dietari i la biosíntesi de molècules noves. I aquestes capacitats es presenten al llarg de l’evolució morfològica, de manera que el pas de formes testàcies a formes nues, limaciformes o amb àmplies faldes del mantell o cerates, té un paral·lelisme en l’evolució química, tant pel que fa als mètodes d’obtenció dels metabòlits secundaris com pel que fa a la seva complexitat i eficàcia biològica.


  Ara torno a l’exclamació que em feu, decebut, el director del centre de recerca marina en refusar jo la seva oferta de treball a Galícia: «Sí, els nudibranquis són molt macos… però no serveixen per a res!». En aquella mateixa època, un malacòleg americà deia una cosa semblant en un text de divulgació sobre els nudibranquis:


  Nudibranchs contribute no discernible link in the food chain of the sea. Nor are they of any direct or indirect economical importance to Man. Even malacologists… generally shun this group because of the difficulties involved in identifying the shapeless and colorless corpses remaining after preservation. Accordingly, one might ask the question: «What are they good for?» My answer is: «Probably nothing» —which is only one of many reasons why I find these gaudy slugs and their life histories so intriguing[29]. (Lance, 1969)


  No cal dir que, després de dècades de recerca, per part meva, dels meus deixebles i col·legues i de molta altra gent, els nudibranquis han demostrat ser uns organismes interessantíssims, tant des del punt de vista evolutiu com ecològic, que a més produeixen substàncies naturals d’interès en medicina i altres àmbits. Per tant, ja es tracti de ciència pura, per conèixer la seva diversitat, o de ciència aplicada, per estudiar-ne les molècules orgàniques que produeixen, els nudibranquis han servit i serviran de molt. De fet, no hi ha recerca que no serveixi per a res!


  Qualsevol estudiós de la biodiversitat, es dediqui a les papallones o als bolets, a les orquídies o els escarabats, als peixos o al grup faunístic, florístic, bacterià que sigui, us dirà el mateix: darrere de les llistes d’espècies, de la seva distribució geogràfica, del seu capteniment, del seu interès biològic, de la utilitat per a la nostra espècie, hi ha un paper ecològic, una funció ecosistèmica, un ofici biològic, una comesa ambiental que les fa imprescindibles. Per això la pèrdua de biodiversitat, l’erosió de la riquesa biològica, l’extinció de tantes meravelles que ha produït l’evolució orgànica és una catàstrofe immensa.


  He dit en començar que el meu interès pels opistobranquis en general, i pels nudibranquis en particular, sorgí en veure’ls per primer cop sota aigua, lluint uns colors llampants i unes formes extraordinàries. Després, el seu estudi va desvelar meravelles funcionals i evolutives. Com molts altres estudiosos o simplement afeccionats a les coses del mar, Manuel Ballesteros, Miquel Pontes i Enric Madrenas els cerquen en immersió, els fotografien i els identifiquen, i en publiquen els resultats en forma d’articles científics, en webs molt útils i en una magnífica guia de camp (Ballesteros et al., 2019), que farà la delícia dels naturalistes professionals i afeccionats alhora. En Manuel Ballesteros, un col·lega de facultat que ha estudiat durant molts anys aquest grup d’organismes, em va demanar que escrigués un pròleg per al llibre, en ser jo un dels «pioners» (Manolo dixit) en l’estudi dels nudibranquis a Catalunya, cosa que vaig fer amb molt de gust,


  Desitjo que la contemplació de les imatges d’aquest llibre, de la descripció que els autors fan de les diferents espècies, sigui un esperó perquè molts lectors puguin dedicar-se també a l’estudi d’aquests mol·luscs magnífics. Sense oblidar que generalment es tracta d’espècies rares, poc abundants, i que la seva «caça fotogràfica», com la que han fet els autors, és tant o més remuneradora que la seva captura i manteniment en aquari o la seva preservació: solen ser animals molt fràgils que fora del seu element natural perden ràpidament el seu encant i moren. Vagi la meva felicitació als autors del llibre i a l’editorial que el posa a l’abast del públic, i l’enhorabona als lectors perquè gaudiran en llegir-lo i admirar la bellesa dels nudibranquis.


  EL CANVI CLIMÀTIC


  For of course there are no beaches. Sea level rose 24 meters in the twenty-second and twenty-third centuries of the Common Era, because of processes they began in the twenty-first century, which they couldn’t later reverse; and in that rise, all of Earth’s beaches drowned. Nothing they have done since to chill Earth’s climate has done much to bring sea level back down; that will take a few thousand more years. Yes, they are terraforming Earth now. There’s no avoiding it, given the damage that’s been done. In this the Common Era year 2910, they are calling it a five thousand year project. Some say longer. […].But for now it’s good-bye to the beaches, and indeed many a celebrated island of yore now lies deep under the waves. An entire world and way of life has disappeared with these fabled places, a lifeway that went right back to the beginning of the species in south and east Africa, where the earliest humans were often intimately involved with the sea. That wet, sandy, tidal, salty, sunflecked, beautiful beach life: all gone, along with so much else, of course; animals, plants, fish. It’s part of the mass extinction event they are still struggling to end, to escape. So much has been lost that will never come back again, that the loss of the joy of the relatively few humans who were lucky enough to live on the strand, who combed the beaches, and fished, and rode the waves, and lay in the sun —that’s nothing much to grieve for, given everything else that has been lost, all the suffering, all the hunger, all the death, all the extinctions. Most of the mammal species are gone.[30]


  KIM STANLEY ROBINSON (2016)


  The People’s Republic of China under Mao Zedong annexed Tibet in 1951 […]. China has two major strategic reasons for wanting control over the Tibetan plateau. The first is military: ensuring that India does not try to secure a commanding position [and] using the region as staging grounds for an invasion into the plains below. […] But arguably even more important is a simple, but utterly vital resource that the Tibetan plateau provides: water. Tibet is the highest and largest plateau in the world, and within its tens of thousands of glaciers it holds the largest store of glacial ice and permafrost outside the Arctic and Antarctic. […] The melt water from these glaciers and snow form the headwaters of ten of the largest rivers […] of South East Asia, including the Yellow River, Yangtze, Mekong, Indus, Brahmaputra and Salween. [They] carry huge amounts of sediment eroded from the mountains to fertilise their flood plains and the rice paddies that have been established here. The Tibetan plateau thus serves as the water tower of the entire continental region, storing and distributing the precious resource along these rivers to provide drinking water, irrigation and hydroelectric power to more than 2 billion people. It’s this storehouse of vast amounts of freshwater, as well as the rich copper and iron ore deposits on the plateau, that China seeks to control for its growing population and economy.[31]


  LEWIS DARTNELL (2018)


  Climate change exemplifies the tension between the science, the public, and the politicians. In contrast to population issues, it is certainly not underdiscussed —despite the fact that in 2017 the Trump regime in the United States banned the terms ‘global warming’ and ‘climate change’ from public documents. But the implications of climate change are dismayingly under-acted-on[32].


  MARTIN REES (2018)


  Els efectes del canvi climàtic, al mar i arreu


  Darrerament la societat està més conscienciada amb relació als efectes del canvi climàtic, i un dels molts estudis seriosos publicats fa cinc anys sobre quins són els riscos globals per impacte i probabilitat, identifica el canvi climàtic com el risc que es considera més greu per raons ambientals, econòmiques i socials. Però malgrat que els experts ens diuen que això és així, en una enquesta recent feta a Espanya, menys del 7% de les persones enquestades considera que el canvi climàtic és un problema greu. Com quedem?


  Que el canvi climàtic és real, que ja en notem els efectes, no es discuteix, excepte per part d’alguns eixelebrats que tenen responsabilitats de govern, com el president dels Estats Units, Donald Trump, que encara avui dia nega el canvi climàtic, però que està disposat a comprar Grenlàndia a Dinamarca, convençut que el desgel obrirà terrenys i recursos de tota mena en aquesta gran illa continent. (Diguem de passada que els habitants de Grenlàndia reclamen ara la independència al govern danès, perquè albiren un futur sense gel i pròsper, com quan en el passat Èric el Roig s’hi va establir i la va batejar com a «Terra Verda»).


  Però, tornant als efectes del canvi climàtic, quins són? Ja n’he fet una llista apressada en l’apartat anterior, i ara em centraré gairebé exclusivament en els que pateix i patirà el mar i el litoral, tot resumint el que he comentat més extensament en altres llocs (Ros, 2014, 2016c; Pelejero et al., 2016).


  Què podem dir que no sapiguem ja del litoral? Primer, que ha estat molt degradat i que ha canviat moltíssim, en el mal sentit, en l’últim segle. Els Països Catalans, i Catalunya en concret, som uns dels principals degradadors del litoral pel que fa a construcció i malbaratament de recursos, tant ambientals com paisatgístics, fins al punt que hi ha tres termes derivats de topònims dels Països Catalans que són coneguts a escala internacional: balearització, benidormització, alacantització[33]. Molts dels mals que pateix el litoral venen d’aquesta manera salvatge d’organitzar-nos i fer-lo servir no tant per al lleure, cosa que potser estaria justificada, sinó per utilitzar-lo d’una manera exagerada per a uns usos que el litoral no suporta o suporta parcialment. A tot això, que diferents autors han denunciat (vegeu per exemple Ros, 1994, 2001b), s’afegeix l’impacte del canvi climàtic al mar i a la costera. I quins són aquests impactes? Faré un revisió ràpida del que té a veure amb l’augment de temperatura, l’augment del nivell del mar, què passa amb els nutrients, l’acidesa de les aigües, els vents i la meteorologia, els corrents, els efectes sobre els ecosistemes, els organismes i les comunitats que formen, com afecta això la distribució geogràfica i batimètrica dels organismes, la fenologia, la demografia, la proporció sexual de les espècies, l’aliment, els depredadors, els simbionts, l’estrès fisiològic, les malalties, les proliferacions algals tòxiques, les mortaldats en massa, les sinergies entre aquests diferents efectes i l’impacte sobre la biodiversitat, els serveis ecosistèmics i els recursos apropiables per l’espècie humana.


  Tots aquests elements, que poden semblar allunyats del funcionament diari del ciutadà, és a dir, què els passarà (els passa ja) als ecosistemes que són a la riba mateixa i sota l’aigua, intentaré explicar que són molt importants ja que en depenem. Encara que no ho sapiguem, en depenem directament.


  En relació amb la pujada del nivell del mar, què representarà això? Des del punt de vista d’afectació de platges, passeigs marítims i construccions ja imaginem com els afectarà. El que no pensem mai és que aquesta pujada afectarà també comunitats naturals que són molt productives de biodiversitat, com el delta de l’Ebre, i que quedaran recobertes per l’aigua, on la matèria orgànica que ara és viva es podrirà i alliberarà nutrients que farà que les aigües litorals siguin verdes en lloc de transparents (estic parlant en una escala de temps que potser nosaltres no veurem). I, és clar, algunes comunitats com la de l’altina, Posidonia oceanica, que tant ens preocupen, no podran créixer seguint la pujada del nivell del mar perquè s’acabarà la platja i començaran els penya-segats, els espigons, els passeigs marítims, etc. És a dir; la situació per a aquestes comunitats molt riques i de les quals depenem indirectament —a les praderies de posidònia hi crien molts peixos que després pesquem— empitjorarà i, per tant, l’impacte pot ser gran. La salinització de freàtics i àrees litorals per la pujada del nivell del mar provocarà la impossibilitat d’extreure’n aigua potable, així com la substitució de la vegetació d’aquestes zones per espècies vegetals pròpies de maresmes i saladars.


  No es tracta només d’impactes sobre la biodiversitat: hi ha implicacions socials i econòmiques importants. Per exemple, la reducció del gel marí de l’Àrtic, no només pel que fa a l’extensió sinó també pel que fa al gruix, ha propiciat que alguns vaixells no trencaglaç hagin pogut escurçar el seu recorregut des de la Xina o Corea fins a l’Atlàntic, i això que fins ara només es podia fer a l’estiu, ara es pot fer tot l’any perquè l’extensió del gel és menor i perquè el gel es pot trencar sense que el vaixell sigui trencaglaç. Això suposa que la nova ruta àrtica serà més econòmica perquè és quatre mil quilòmetes més curta que la del canal de Suez. Es plantegen molts interrogants, en el sentit que pot passar el mateix que quan, a terra, de les carreteres es passà a les autopistes: els comerços que vivien dels usuaris d’aquestes carreteres van notar una gran davallada en les vendes, perquè els antics compradors ara passaven lluny, per les autopistes, al llarg de les quals s’instal·laren àrees de servei.


  Tornant a la nova ruta marítima que aviat travessarà l’Àrtic, cal recordar que hi ha hagut una inversió enorme dels governs espanyol, català, xinès i d’empresaris privats perquè la ZAL (Zona d’Activitats Logístiques) de Barcelona sigui la via d’entrada dels productes asiàtics i del petroli a Europa. Si la ruta que faran servir els vaixells portacontenidors i els petroliers d’aquí a poc ja no serà la que arriba a la Mediterrània des de l’Índic i el Pacífic travessant el canal de Suez, sinó la de l’Àrtic, més econòmica i que podrà anar directament als ports europeus atlàntics, què passarà amb aquesta inversió? Al llarg del litoral mediterrani hi ha molts exemples d’instal·lacions portuàries que estan abandonades per haver perdut l’hegemonia econòmica que tingueren antany, ja fos per la construcció naval que canvià de localització o per altres causes. Li passarà també a Barcelona? Potser ens haurem de plantejar reconvertir aquesta enorme inversió en àrees urbanes o naturals[34].


  Quan es va començar a veure que el canvi climàtic era una cosa seriosa i es preveia que els països mediterranis i Espanya en concret tindrien problemes de desertització, hi havia qui deia: localment, potser això sí que serà greu, però a l’engròs no passarà res, perquè aquelles zones agrícoles que es perdin a Espanya o Itàlia es guanyaran a Anglaterra, Escandinàvia, etc. I de fet, després de molts segles d’haver perdut la vinya, Anglaterra està produint vins perquè el clima s’ha suavitzat. Doncs això pot ser que passi, però d’aquí a uns segles, no pas immediatament. Ara mateix el que hi ha són efectes força negatius; un d’aquests correspon als anomenats «boscos borratxos»; és el que passa quan el permafrost, la «roca mare», que és el gel de la taigà o la tundra, es fon per efecte de l’escalfament global i les plantes que hi creixen, com les grans coníferes de la taigà, no tenen el suport que els donava el gel de dos pams sota el prim sòl orgànic. La fusta d’aquests arbres descalçats, inclinats i caiguts es podreix, i aquestes regions resulten ara ja absolutament impassables, tant pels troncs caiguts, com per la situació pantanosa del terreny i pels mosquits i altres cuques enutjoses que són molt abundants. Transformar això en terres de conreu trigarà molts anys, no hi haurà possibilitat de fer-ho per recuperar els espais agrícoles perduts en altres llocs. I això no és tot: el metà que fins ara estava gelat tant en el permafrost de la tundra com en dipòsits submarins litorals també es desgela per l’augment de la temperatura, i el gas (que és un dels gasos d’efecte d’hivernacle) passa a l’atmosfera, afegint-se als altres causants del canvi climàtic.


  Un dels canvis que ja s’ha vist i que succeeix a causa del canvi climàtic és la disminució del pH, és a dir, l’augment de l’acidesa de l’aigua del mar, que és lleugerament alcalina. L’entrada al mar de diòxid de carboni, del qual n’hi ha en excés a l’atmosfera, fa que a l’aigua es converteixi en àcid carbònic i aquest en bicarbonat i en carbonat; i el bicarbonat fa que l’aigua sigui més àcida. Segons les previsions d’augment de diòxid de carboni a l’atmosfera, l’impacte pot ser gran per a aquelles estructures d’organismes que calcifiquen, ja siguin coralls, crustacis o mol·luscs, organismes marins que tenen un paper fonamental en la construcció i el funcionament dels ecosistemes marins. I també per les larves d’invertebrats i peixos, molt fràgils en els seus primers estadis de vida.


  No fa gaire, els meteoròlegs no volien concedir que les grans pluges, les inundacions o les onades de calor tenien a veure amb el canvi climàtic, i afirmaven que episodis de meteors extraordinaris es donaven de tant en tant. Ara, els megatemporals que s’han produït els darrers anys fa que ja no n’estiguin tan segurs: la intensitat i la freqüència d’aquests fenòmens meteorològics han augmentat molt, i la seva distribució sobre el planeta ha variat força (per exemple, la ruta d’huracans i ciclons).
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    Figura 5. La cinta transportadora oceànica. A dalt, esquema molt simplificat de la circulació oceànica principal (aigües càlides superficials, en negre; aigües fredes de fons, en gris); les fletxes indiquen la direcció dels corrents. En diferents àrees hi ha enfonsament de les aigües superficials (Atlàntic Nord) i aflorament d’aigües pregones (Índic, Pacífic Nord). A baix, a l’esquerra, enfonsament d’aigües denses (perquè són molt salades i fredes) a la conca del Labrador, a l’Atlàntic Nord, en condicions normals, que posa en marxa la circulació pregona. A la dreta, allò que podria passar si l’aigua fos menys densa, en ser més càlida per l’escalfament global, i menys salada (per l’entrada massiva d’aigua continental degut a la fusió dels gels), i no s’enfonsés: la cinta transportadora s’aturaria i els corrents es modificarien. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  Entre els problemes que pot causar aquest augment de temperatures i el temps boig n’hi ha un de molt preocupant, de moment com a possibilitat, que esperem que no s’esdevingui, però que ja s’ha suggerit com a possible. Què passaria si les aigües denses, perquè són fredes i salades, que s’enfonsen en una àrea de l’Atlàntic Nord i posen en circulació tot el sistema de corrents oceànics, en l’anomenada cinta transportadora global (figura 5), no fossin tan fredes i salades? L’escalfament general les tornarà menys fredes, i la fusió dels gels de Grenlàndia i del Canadà les tornarà menys salades i, doncs, menys denses. El sistema de circulació dels corrents atlàntics primer, i dels corrents mundials després, no funcionaria com ara. El sistema de circulació actual és el que fa que les costes europees tinguin temperatures suaus, perquè hi arriba el corrent del Golf, reescalfat a l’equador i al tròpic, mentre que les costes americanes de la mateixa latitud tenen temperatures, a l’hivern, molt baixes. Si aquest sistema de circulació es trasbalsés, els hiverns de la costa occidental europea serien tan rigorosos com ara ho són els de la costa oriental americana. Ara hi ha dades que això està començant a passar, amb una previsió que el sistema del corrent del Golf s’alentirà al voltant del 40% cap al 2100, i que la circulació general començarà a fer-se inestable (Caesar et al., 2021).


  El que els biòlegs pesquers anomenen reclutament, el pas d’ou a aleví per part de moltes espècies de peixos, està molt relacionat amb la temperatura de l’aigua. Com més alta és la temperatura de l’aigua, menys reclutament hi ha. I no només això: hi ha espècies de peixos que tenen una proporció de mascles i femelles equilibrada o no, en funció de la temperatura de l’aigua; una d’aquestes espècies és el llobarro. I una espècie que tingui una desproporció sexual important (molts més mascles que femelles, o a l’inrevés) està condemnada a tenir menys descendents, cosa que afectarà a l’abundància de les seves poblacions, i si es tracta d’espècies que pesquem, això implicarà una davallada en les captures, que ja són molt reduïdes per altres causes[35].


  En molts mars i oceans, l’augment de la temperatura de l’aigua provoca que hi hagi una entrada d’espècies procedents de regions d’aigües més càlides. A la Mediterrània, aquestes espècies són sobretot pròpies del litoral i els mars africans, provenen de l’oceà Atlàntic a través de l’estret de Gibraltar o de l’Índic a través del canal de Suez, i troben en les aigües temperades mediterrànies, que ara ja no ho són tant, la temperatura que els convé; algunes d’aquestes espècies són perilloses per motius diversos.


  Moltes espècies de peixos, algues i invertebrats que eren més pròpies d’aigües més càlides de la costa andalusa, de les illes Balears i del Marroc avui dia són comunes a la costa catalana. Però no només les espècies d’aquí s’expandeixen, sinó que ens venen espècies exòtiques que han entrat a la Mediterrània per les vies que sigui. Algunes no són preocupants, però altres sí, com un peix globus extremament tòxic que fa poc es va trobar al delta de l’Ebre. Altres no són tòxiques, com dues espècies de peixos herbívors que van entrar pel canal de Suez, però que estan deixant sense algues totes les costes de Turquia, Israel, Palestina, etc., i per tant afecten els invertebrats i peixos que hi trobaven refugi i menjar; alguna fins i tot ja ha arribat a les Balears.


  I les espècies mediterrànies que són pròpies d’aigües fredes ho tenen força malament: ja no poden anar més cap al fons o més cap al nord, i algunes han disminuït molt en nombre. Els pescadors han notat canvis en les seves pesques. Dos peixos pelàgics petits ens serviran d’exemple; l’amploia, molt similar a la sardina, que es pescava en abundància a les costes catalanes, ara és rara, i en canvi l’alatxa, que és pròpia d’aigües més càlides, forma una part cada cop més important d’aquestes pesques.


  En els darrers anys, els episodis de proliferacions d’algues del fitoplàncton tòxiques, de mortaldat de peixos i altres animals marins han augmentat. El nombre d’episodis de malalties que afecten organismes marins s’ha incrementat molt, sobretot per culpa de les temperatures elevades.


  No cal parlar de les meduses, que tots hem patit en algun moment; una de les causes de la seva presència prop de la costa és que els anys siguin càlids i secs. També la nostra salut pot empitjorar pel canvi climàtic[36].


  En els darrers quaranta anys l’estiu ha augmentat un mes: la primavera s’ha avançat quinze dies i la tardor s’ha endarrerit quinze també. A terra, això vol dir dessincronització entre els brots, les fulles, els fruits i les llavors de les plantes, i els animals que se n’alimenten, així com entre aquests i els seus depredadors; molts ocells no troben llavors o insectes quan surten de l’ou i això és un problema greu per aquests animals, i ho pot ser per a nosaltres, perquè alguns d’aquests ocells (com altres depredadors) mengen espècies que són plagues dels nostres boscos i conreus. Al mar passa el mateix.


  Un altre dels efectes d’aquest augment de temperatura és la proliferació d’algues filamentoses, que poden recobrir la resta d’organismes i els ofeguen físicament; o l’emblanquiment dels coralls, és a dir, la pèrdua de les seves algues simbionts, que ja fa temps que es coneix de les àrees oceàniques tropicals, però que ara també es dona a la Mediterrània. Aquest emblanquiment és el primer pas per la mort dels coralls i l’erosió i destrucció dels esculls que formen.


  En els darrers anys, pel que sembla degut a l’extensió durant la tardor de les temperatures estivals del mar, hi ha hagut a les costes de la Mediterrània occidental almenys tres episodis de mortaldat en massa d’organismes bentònics filtradors (suspensívors), com esponges, cnidaris, tunicats, en les aigües superficials fins als trenta metres de profunditat. Fins al 50 % de la biomassa es pot perdre en un d’aquests episodis, i el més greu és que aquests organismes són constructors, és a dir, tenen un paper semblant als arbres d’un bosc: produeixen estructura en els fons marins, i hàbitats per molts altres organismes, algues, invertebrats i peixos. La recuperació d’aquests «boscos» del fons del mar és molt lenta: per exemple, una gorgònia, un cnidari colonial, creix un centímetre l’any (Ros, 2014).


  Fa temps que hom reclama una gestió integrada del litoral (per exemple, Ros, 2001b), no només del lleure, no només de la pesca, no només de l’urbanisme, sinó de tot en conjunt. I és que ens cal veure el litoral en tota la seva complexitat, tal com és i no com ens l’imaginem des de la platja, la barca o l’apartament amb vistes al mar. Ara caldrà afegir-hi la gestió d’aquells aspectes relacionats amb el canvi climàtic; ja s’han suggerit algunes idees (Pelejero et al., 2016), però no és segur que ja sapiguem tot el que el canvi climàtic alterarà, al litoral i enjondre.


  Les cimeres del clima


  És adient recordar aquí aquell exemple ben conegut de subjectivitat: el vas és mig buit o mig ple segons qui en faci l’avaluació. Això val també per als acords sobre el canvi climàtic que es van signar el 2015 a París i el 2019 a Madrid.


  Diguem-ho ben clar d’entrada: ni que tot allò a què s’han compromès els diferents estats (no sempre amb objectius, polítiques o indicadors clars) es dugués a terme en les properes dècades, el resultat previsible no seria el que es desitja: aturar el canvi climàtic. La causa que ha provocat el canvi climàtic, l’efecte d’hivernacle, i la majoria de les seves conseqüències (que no es redueixen a l’augment de temperatura i la pujada del nivell del mar, que és el que gairebé tothom té present) tenen una inèrcia que, de la mateixa manera que han anat prenent embranzida, per dir-ho així, al llarg dels darrers decennis i segles, costaria molt d’aturar-los en poques dècades i centúries.


  Però és que, a més, els efectes són multiplicadors: l’augment de la temperatura de les aigües continentals i, en especial, de les marines, fa que puguin contenir menys gasos (com diòxid de carboni) en dissolució, que llavors passen a l’atmosfera i s’afegeixen als que la indústria i el transport, entre altres, hi injecten. La fusió del gel de geleres i casquets de gel polars, a més d’augmentar la quantitat d’aigua líquida (i provocar un augment del nivell del mar ja evident, que s’estima que serà de més d’un metre en acabar el segle), redueix l’extensió de la coberta blanca de la Terra i la seva albedo, amb la qual cosa la radiació solar provoca un escalfament superior a continents i oceans. La fusió del permafrost allibera gasos d’efecte d’hivernacle, com el metà, que hi estaven congelats i retinguts. La reducció de la coberta vegetal a tot el món, per la transformació de boscos en conreus o altres usos, o per incendis naturals o provocats per l’home, redueix l’efecte d’embornal de diòxid de carboni de la vegetació natural.


  Caldria afegir aquí el creixement demogràfic i, per tant, d’ús de recursos de tota mena, de bona part del planeta, que genera un augment de les demandes energètiques, alimentàries, de transport, etc., causa d’alguns dels efectes esmentats més amunt. Recordem també la poca o nul·la disposició dels estats en vies de desenvolupament a signar els acords de mitigació del canvi climàtic, perquè els suposa un fre a aquest desenvolupament que els estats desenvolupats ja han assolit. L’augment de la població humana i l’augment del consum de recursos (que també depèn del desenvolupament econòmic d’aquesta: és l’estat del benestar que els polítics prometen sense preveure’n les conseqüències) té també efectes perversos, com l’increment forassenyat de les poblacions ramaderes, especialment de bestiar vaquí, que són emissores netes de metà.


  A més d’aquestes repercussions multiplicadores de l’efecte d’hivernacle, hi ha els efectes directes o indirectes, prou coneguts, sobre la meteorologia, la biodiversitat, els recursos apropiats per la nostra espècie, els serveis ecosistèmics o ambientals (és a dir, els serveis que la natura ens forneix gratuïtament i que, en alguns casos, com la depuració de l’aire o la formació de sòl orgànic, la societat humana no pot fer). Cada vegada se n’identifiquen més, i cada vegada de més entitat. Per exemple:


  L’augment de les sequeres, els dèficits hídrics, la desertificació de territoris que ja són actualment àrids o semiàrids; una variabilitat i una intensitat més gran en les pluges, les precipitacions en general, els vents i les tempestes; la fusió dels gels d’altituds i latituds altes (cims de les muntanyes i regions boreals i australs), amb reducció de la recàrrega dels freàtics que les precipitacions permeten; la dessincronització en la dinàmica de molts organismes que estan interrelacionats des de fa milions d’anys (depredadors i preses, plantes i pol·linitzadors); l’alteració de les àrees de distribució de moltes espècies d’animals i plantes, tant a la natura com als nostres conreus; l’expansió d’espècies exòtiques procedents de països tropicals; la degradació (per la desertificació, per la pèrdua de precipitacions o per la «fugida» de les espècies conreades) d’àrees agrícoles, en un moment en què la població mundial està augmentant i també ho fa la necessitat d’aliments; el retorn de malalties en regions d’on els esforços sanitaris les havien fet desaparèixer (com la malària en països europeus, perquè els mosquits portadors poden viure ara en masses d’aigua que ja no es gelen a l’hivern); l’acidificació de les aigües marines, per l’entrada de diòxid de carboni procedent de l’atmosfera, i l’efecte sobre els organismes marins que calcifiquen (com els coralls i els mol·luscs); la salinització de freàtics i àrees litorals per la pujada del nivell del mar. Aquests i altres problemes, ambientals i sanitaris, que fa una dècada eren només supòsits malastrucs, s’estan confirmant dia rere dia (figura 6).


  El canvi climàtic ens afectarà molt (ja ho està fent), i no només perquè cada cop hi haurà menys neu a l’alta muntanya i no podrem anar a esquiar, ni tampoc perquè el nivell del mar pujarà i no podrem seguir vivint en el que ara és la primera línia de mar, ni gaudir de la sorra de les platges, que quedarà colgada. El canvi climàtic està capgirant el nostre sistema de viure, el nostre benestar i la nostra economia, que depenen d’unes condicions meteorològiques i climàtiques concretes que l’escalfament del planeta altera.


  Els efectes catastròfics del canvi climàtic en tots els àmbits naturals i humans exigeixen, doncs, mesures preventives, mitigadores i adaptatives radicals i immediates. És això a què s’han compromès els estats signataris a París o a Madrid? No, en absolut. L’acord signat in extremis a la conferència de la COP 21 (la 21a Conferència de les Parts) planteja objectius modestos (no superar un augment de la temperatura d’1,5 ºC en les properes dècades), no explicita com arribar-hi, no és vinculant i no ha estat ratificat en tots els seus punts per tots els 195 estats signataris (més la UE). Tal com ha dit encertadament un periodista ambiental, «comparat amb el que podia haver estat, és un miracle; comparat amb el que hauria d’haver estat, és un desastre».
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    Figura 6. Alguns dels efectes constatats del canvi climàtic; les fletxes indiquen el sentit del canvi (augment o disminució). Les dades consultades per establir les tendències es remunten a més de mig segle. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  No és gaire diferent el que s’ha assolit a les darreres Conferències de les Parts: COP 22 (Marràqueix, el 2016), COP 23 (Bonn, el 2017), COP 24 (Katowice, el 2018), COP25 (Madrid, 2019), i amb el Brexit i el coronavirus de fons la COP 26, que s’havia de celebrar el 2020 a Glasgow i s’ha ajornat per l’any 2021, tindrà l’excusa afegida de la calamitat econòmica causada per la pandèmia per no arribar a cap resultat positiu.


  Però és que, a més, no és clar que es dediquin als tímids acords assolits els pressupostos necessaris, no és evident que els diferents estats (en especial els més contaminants o més destructors dels hàbitats naturals) compleixin els seus compromisos, i no s’ha previst cap manera de fer-los complir.


  Fem, però, un esforç d’optimisme i bona voluntat (creguem-nos això del miracle), i vegem el got mig ple. Encara que hi ha el perill ben real que l’escassedat creixent d’aigua potable al món, una de les conseqüències del canvi climàtic, ens redueixi encara més aquesta meitat.


  El Govern de la Generalitat de Catalunya, mitjançant el Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible i l’Institut d’Estudis Catalans, ha publicat tres informes sobre el canvi climàtic, el darrer del 2016 (Martín-Vide, 2016), i ja es prepara per endegar el quart. Malgrat que la problemàtica és global, conèixer els efectes a escala regional és fonamental per poder-los apaivagar o per adaptar-nos-hi; caldria que els nostres polítics, i no només els gestors del medi, seguissin les recomanacions que els experts fan en el TICC (Tercer Informe sobre el Canvi Climàtic a Catalunya). Si els estats i les regions fessin aquesta feina local i regional, potser no importaria que en les grans cimeres del clima, com l’última del 2019 a Madrid, no s’arribés a resultats globals espectaculars.


  Canvi climàtic i salut


  Després de dècades de dubtes i desinformacions, ja fa alguns anys que sabem que el canvi climàtic és real, que ens està afectant de moltes maneres i que les perspectives per al que resta del segle XXI són força negatives. Als aspectes més generals (augment de les temperatures, fusió dels gels, augment del nivell del mar, dessincronització entre processos biològics fonamentals, canvis en la distribució de les espècies, etc.) cal afegir-hi impactes més concrets, d’abast tant regional com global.


  Un d’aquests impactes, de múltiples efectes, es refereix a les conseqüències del canvi climàtic sobre la salut humana, i és per això que celebro que la Secció de Ciències Biològiques de l’Institut d’Estudis Catalans, de la qual soc membre, hagi organitzat una jornada sobre «Canvi climàtic i salut», per tal que diferents experts en aquest àmbit ens il·lustrin sobre la qüestió. És cert que els mitjans de comunicació ens alerten sovint d’alguns d’aquestes efectes, però conèixer de primera mà algunes de les malifetes que el clima canviant ja està produint sobre la nostra fisiologia, psicologia, reproducció, benestar, etc., i les que pot produir en un futur immediat, és quelcom que té un doble interès: humà (som nosaltres els que en patim i en patirem els efectes) i acadèmic (com la ciència ens permet conèixer aquests efectes i si hi podem fer res per apaivagar-los o eliminar-los).


  En tant que professor d’ecologia, fa anys que vinc explicant als meus estudiants les beceroles del canvi climàtic, entre les quals aquests efectes sobre la salut humana. Potser un dels més evidents, perquè ha causat nombroses morts i els mitjans se n’han fet ressò, és el dels cops de calor en episodis puntuals, que han afectat persones vulnerables. Però hi ha molts altres efectes, alguns dels quals potser encara no són prou coneguts. Jo en puc avançar uns quants dels que més em preocupen:


  
    • L’augment de les temperatures fa que masses d’aigua que fins ara eren excessivament fredes o es gelaven a l’hivern i per tant no podien mantenir larves de mosquits, puguin ara ser adequades per a aquests insectes transmissors de malalties que crèiem ja pràcticament extingides a casa nostra (com la malària) o que fins fa poc estaven limitades a climes més càlids (la febre groga, el dengue, el zika, el chikungunya).


    • El desgel d’àrees boreals i australs o d’alta muntanya està posant al descobert cadàvers i cementiris sencers de mariners i muntanyencs; alguns d’aquests cadàvers són de persones que moriren per malalties ara ja superades (com l’escorbut), o erradicades (com la verola o la grip espanyola). Però els gèrmens d’aquestes i potser altres malalties poden posar-se de nou en circulació com a conseqüència d’aquest desgel.


    • Altres malalties, algunes d’elles molt greus, veurien incrementada la seva incidència com a conseqüència de l’augment de la temperatura, de la reducció d’ingesta deguda a la davallada en la producció agrícola (una altra conseqüència del canvi climàtic, que genera sequeres i desertització) i d’altres efectes. S’esmenta que això ja passa o pot passar ben aviat amb el còlera, la tuberculosi, la malaltia de Lyme, la grip aviària, etc.).


    • Les sequeres prolongades, però també els episodis meteorològics extrems (precipitació, huracans, etc.), que és evident que han augmentat com a conseqüència del canvi climàtic, han tingut almenys dues menes d’efectes perniciosos per a la salut humana: la reducció d’aigua potable (o la seva inadequació per al consum per contaminació) i la reducció de la producció d’aliments, precisament quan la població mundial continua creixent. Les malalties associades al consum d’aigua contaminada i a la desnutrició tornen a ser importants i són motiu de preocupació per la seva afectació principal a les classes d’edat més sensibles: infants i gent gran.


    • L’escalfament de les aigües de la Mediterrània, entre altres, està produint una redistribució de les espècies marines: ens arriben peixos i altres organismes d’aigües més càlides («tropicalització») i els propis d’aigües més fredes se’n van nord enllà o s’enfonsen en cerca de temperatures més agradoses. Això ha incidit negativament en el rendiment pesquer, ja prou malmès per la sobreexplotació: en aigües del Mediterrani es pesca molt menys que abans. Però, a més, entre les espècies nouvingudes a favor de l’augment de la temperatura de l’aigua de mar n’hi ha de tòxiques i perilloses, com els peixos globus (tetraodontiformes) i algunes meduses (ja més abundants en funció de les temperatures altes i de la reducció d’aportacions fluvials a la costa), i no seria estrany que altres espècies més indesitjables (com les meduses letals o les serps marines de mars tropicals) també ho fessin.


    • L’augment de temperatura, junt amb una més gran entrada de nutrients en aigües salabroses o marines tancades (com les badies del delta de l’Ebre), afavoreixen la proliferació d’organismes del plàncton causants de creixements poblacionals massius (les marees roges o «purga de mar»). Sense conseqüències directes per a nosaltres com a banyistes, per ara, aquestes proliferacions algals tòxiques (HAB = Harmful Algal Blooms) sí que en poden tenir en el nostre paper de consumidors de musclos i ostres, que les acumulen i poden causar episodis de malalties lleus, greus o letals.


    • Pel que fa a les espècies terrestres, la pèrdua de sincronia entre els màxims poblacionals de preses i depredadors (en el darrer mig segle l’estiu ha augmentat un mes, a costa de la reducció de la primavera i la tardor en dues setmanes cadascuna, aproximadament) ja està provocant que el control de determinades espècies plaga (per exemple d’insectes) que feien ocells i altres animals beneficiosos dels nostres camps s’hagi reduït. Algunes d’aquestes espècies plaga no només malmeten plantes de conreu i de boscos, sinó que ens són perjudicials directament a nosaltres (les erugues de les processionàries, per exemple).


    • Canvis en les característiques de l’oli, el vi i altres aliments com a conseqüència de l’escalfament i la sequera es tradueixen en alteracions de la dieta i, en conseqüència, de la fisiologia dels consumidors, encara no prou conegudes.


    • Les mortaldats en massa de comunitats marines, des dels esculls coral·lins als ecosistemes litorals mediterranis, a causa principalment de l’augment de temperatura de les aigües i de la prolongació de l’escalfament en mesos en què abans el cicle estacional les retornava a condicions tèrmiques i nutritives més favorables, està tenint un impacte enorme sobre les poblacions d’aquests ecosistemes, moltes de les quals són objecte d’explotació pesquera i marisquera i que, per tant, han reduït molt la seva producció.


    • Ara que ja és evident que la contemplació de la natura, els passejos per boscos i altres paisatges agradosos suposa una millora de l’estat d’ànim (es parla del valor terapèutic, pel cos i per l’ànima, del gaudi de la natura), estem assistint precisament a una degradació d’aquests paisatges naturals, ja es tracti de boscos madurs, d’àrees humides litorals, d’esculls coral·lins, de paisatges de muntanya o costaners, en bona mesura com a conseqüència del canvi climàtic.

  


  De tot això, i de més coses interessants (per bé que angunioses) se’n va parlar en la jornada que he esmentat; els resultats de les ponències s’han publicat en un informe (Marrasé et al., 2019) del qual recomano la lectura, alhora que regracio els ponents i dono l’enhorabona a la secció per haver organitzat la jornada i promogut la seva publicació.


  MARS I OCEANS


  L’avantatge de mars menors relativament tancats, com la Mediterrània, és que permeten un estudi que, amb un esforç no necessàriament molt important, pot donar resultats relativament coherents. Evidentment, obtenir resultats significatius demana la col·laboració entre distints grups de treball, així com tenir en compte la informació ja acumulada, directa o indirecta… Com passa sovint, ara la tasca més urgent és reunir més informació. Mai no es tenen prou dades per a jutjar la qualitat de les hipòtesis que poden anar sorgint, i sempre s’hi afegeixen punts de vista nous… Seria desitjable tenir dades obtingudes amb major densitat, tant en el temps com en l’espai… Un es pregunta també què passa amb els contaminants i si es podrien utilitzar com a traçadors. Les dades originals publicades són molt escasses. La fe augmenta a mesura que es van copiant i repetint, com en una religió qualsevol, i la peresa hi contribueix. S’hauria de poder disposar de les dades aconseguides per organismes oficials i per empreses consultores, cosa que serviria, ensems, per a comprovar-ne la qualitat, però ja suposo que la realització d’aquest desig… deu comportar complicadíssims problemes legals.


  RAMON MARGALEF (1995b)


  No hay, por ahora, indicios de que las presiones e impactos sobre el lecho marino y los hábitats bentónicos profundos del Mediterráneo […] vayan a disminuir en un futuro previsible, sino todo lo contrario. La sed de recursos, el flujo de datos e informaciones, y el volumen de residuos de todo tipo seguirán aumentando. Y todo ello sin contar con los puntos de no retorno a los que ya se ha llegado. El Mediterráneo que hemos conocido, hijo del antiguo océano de Tetis […], cuna de civilizaciones y punto caliente de biodiversidad, quizá acabe desapareciendo, pero lo hará antes por el uso y los abusos ejercidos sobre él que por efecto de la tectónica de placas que determinó su nacimiento y su configuración actual.


  MIQUEL CANALS (2019)


  […] Lobsang told Joshua that on this world […] Mesoamerica did not exist […] ‘Here, the Pacific breaks through into the Gulf of Mexico. And if you were to cross the Atlantic you’d find the Mediterranean flowing through the Middle East into the Arabian Sea. So there is a continuous waterway running all the way around the planet, at about this latitude. As a result the global ocean currents are different. Once, long ago, it was like this […]; the palaeontologists call it the Tethys Sea.’ [37]


  TERRY PRATCHETT i STEPHEN BAXTER (2015)


  La biodiversitat del mar


  La biodiversitat o diversitat biològica és la riquesa i varietat d’espècies d’éssers vius (animals, plantes, fongs, bacteris i arqueus). Però també la riquesa biològica considerada a altres escales, des de la genètica (la variabilitat genètica dins d’una espècie), passant per la taxonòmica (diferents categories immediatament per dessota de l’espècie: subespècies, varietats, races, o per sobre d’ella: gèneres, famílies, etc.), fins la geogràfica (àrees geogràfiques diferents que contenen nombres d’espècies també diferents). En un símil entenedor, Ramon Margalef deia que la biodiversitat és com el «diccionari» de la natura: l’inventari exhaustiu de tots els components de la flora o fauna d’una determinada regió, o de tota la Terra. L’ecodiversitat o diversitat ecològica en seria la «gramàtica»: les proporcions entre els diferents components i la manera en què aquests s’organitzen i interactuen dins dels ecosistemes, de la mateixa manera que la gramàtica ens permet organitzar les paraules per tal que formin textos intel·ligibles. Un altre símil: la biodiversitat seria el llistat d’actors, tècnics i altres participants en una obra de teatre o de cinema, mentre que l’ecodiversitat en seria l’argument, el guió.


  Es comprèn que la biodiversitat dels ecosistemes terrestres ens és més coneguda, i des de fa més temps, que la dels ecosistemes marins. Malgrat que hi ha regions continentals que no han estat estudiades fins a època recent, o que encara no ho han estat, els oceans serven encara molts secrets pel que fa a la seva biodiversitat. Però ja se’n poden dir algunes coses generals, i el coneixement dels ambients oceànics ha anat avançant en els darrers anys i avui el panorama que se’ns ofereix és força diferent del que coneixíem fins fa poc temps.


  Pel que fa als grups taxonòmics, l’oceà és més divers que la terra pel nombre de grups; alguns d’aquests són exclusivament marins, principalment els més primitius, encara que en alguns casos pot haver-hi representants en les aigües continentals, però no, o poquíssims, en ambients terrestres. Esmentem, tot just a títol d’exemple, que esponges i cnidaris, grups marins per excel·lència, tenen molt pocs representants d’aigua dolça i no en tenen de terrestres (llevat d’algunes esponges que poden quedar en sec en zones inundables). Hi ha mol·luscs terrestres i d’aigua dolça, però els marins són molt més nombrosos; pel que fa als artròpodes, mentre que els crustacis tenen representats dulciaqüícoles i algun de terrestre, els marins són preponderants. Els insectes marins es poden comptar amb els dits d’una mà, mentre que els terrestres i aquàtics suposen la major part de la biodiversitat total de la biosfera. Una cosa similar es pot dir de les plantes fanerògames, molt diverses (i abundants) a terra i anecdòtiques al mar. Pel que fa als vertebrats, els peixos marins són molt diversos però els d’aigües continentals no en són pas menys, mentre que no hi ha amfibis plenament marins i el nombre de rèptils, ocells i mamífers marins, sense ser petit, és una representació molt reduïda dels seus germans i cosins terrestres.


  El coneixement de la biodiversitat marina ve d’antic; en ser mengívols peixos i cefalòpodes nedadors (que formen part de l’anomenat nècton) i el marisc (associat al substrat: el bentos), aquests organismes marins eren ben coneguts. Com passa amb tants àmbits de la ciència, la tecnologia és a la base del coneixement de la biodiversitat marina. Fou necessari l’ús de dragues i altres aparells eficients d’extracció d’organismes dels grans fons per rebatre la teoria azoica, que fins a començament del segle XIX afirmava que les grans pressions que s’assolien a partir de determinades profunditats feien la vida impossible.


  Així mateix, el microscopi permeté descobrir els organismes constituents del plàncton marí (els organismes que viuen en la columna d’aigua i amb una capacitat reduïda de moure’s en l’entorn) en la primera meitat del segle XIX. Formen part del plàncton alguns organismes de mida macroscòpica, però la gran majoria són massa petits per ser vistos a ull nu. La seva diversitat és enorme: grups de virus, bacteris, microalgues, protozous i invertebrats diversos, que coneixem col·lectivament com a bacterioplàncton, fitoplàncton i zooplàncton. En la segona meitat del segle XIX es començà a comprendre que el fitoplàncton està constituït per espècies fotosintètiques i que, com si es tractés d’«herba triturada», és responsable de la producció primària oceànica. Que el plàncton no és com un brou diluït a l’oceà, sinó que les seves diferents espècies es distribueixen en funció de les seves afinitats per les condicions ambientals es deu, en especial, a Ramon Margalef, que des de la dècada de 1970 l’estudià, sobretot en el mar Català, i determinà que la seva distribució i abundància depenen de l’energia auxiliar (en forma de llum i turbulència) i de la disponibilitat de nutrients, que en seleccionen les formes biològiques.


  Encara un altre exemple de coneixement associat a la tecnologia: l’elevada diversitat del plàncton gelatinós (meduses, sifonòfors, salpes, etc.) no s’ha pogut començar a estimar fins que no ha estat possible filmar in situ aquests organismes fràgils i que el mostreig usual, amb mànigues de plàncton, esmicolava i feia irrecognoscibles.


  Pel que fa a les característiques ambientals de l’oceà, fins no fa pas gaire hom creia que els ambients marins eren molt homogenis en comparació amb els terrestres i d’aigües continentals: efectivament, aquests tenen muntanyes i planes, deserts i selves, rius i llacs, etc. El mar es veia com una gran massa d’aigua en què pràcticament només variava la temperatura (superficial segons la latitud i en profunditat), la pressió (en augment en fondària), la il·luminació (la penetració de la llum des de la superfície, limitada a unes poques desenes de metres), la concentració de nutrients (en funció de la proximitat de les costes, desembocadures de rius i àrees oceàniques d’aflorament) i els corrents marins, tant superficials com profunds, tant horitzontals com verticals.


  Però l’exploració del litoral amb escafandres autònoms i la de l’oceà profund amb ginys submarins, tripulats o no, i dotats de càmeres submarines i de sistemes d’obtenció de mostres ha trobat en les darreres dècades molts hot spots d’elevada biodiversitat, a més dels que ja es coneixien (els esculls de corall i les praderies d’algues laminàries i de fanerògames marines, per exemple). La simbiosi dels coralls i altres invertebrats amb algues microscòpiques i la capacitat de construir grans edificis calcaris, que estructuren i diversifiquen l’espai, explicarien l’elevada biodiversitat dels esculls coral·lins; i els «boscos» submarins que formen les grans algues i les poques espècies de fanerògames marines prop del litoral també representen una producció primària notable i una complexificació de l’espai, que permeten una gran biodiversitat.


  Entre aquestes àrees riques en biodiversitat descobertes des de la meitat del segle XX esmentarem els canyons, recs o valls submarins, que tallen la plataforma continental i arriben sovint al talús i les planes abissals; en estar aïllats els uns dels altres són comparables pel que fa a la seva biodiversitat a les valls de les serralades terrestres: són seu d’endemismes. També els guyots o muntanyes submarines que no arriben a la superfície del mar i que funcionen com illes submergides; en alguns casos la fauna pot estar acompanyada de flora que sobreviu amb nivells molt baixos de llum.


  Potser els ecosistemes més espectaculars són els anomenats oasis abissals, illes d’una biodiversitat i biomassa dels organismes del bentos molt elevades en l’entorn desèrtic del mar profund, i els fons litorals antàrtics, aïllats dels altres oceans pel corrent circumpolar antàrtic, amb uns poblaments bentònics gairebé continus d’espècies de grups taxonòmics sovint diferents dels d’altres indrets. Tots aquests hàbitats pregons han demostrat posseir una riquesa faunística enorme, similar a la dels ecosistemes superficials esmentats. La injecció d’aigua reescalfada i carregada de metalls dissolts a través de les fumaroles que s’obren en zones de rift, de formació d’escorça marina (en el cas dels oasis abissals); la canalització de nodriment d’origen terrestre a través dels recs litorals (en el cas dels canyons submarins); la gran producció primària i secundària superficial que acaba caient al fons (en el cas del bentos antàrtic), expliquen aquesta biodiversitat elevada en ambients pregons i poc afectats per l’activitat humana.


  El món dels organismes microscòpics marins ens havia de fornir encara moltes sorpreses; per un cantó, les cadenes tròfiques simples que descrivien la transferència de matèria i energia des dels productors primaris als depredadors culminals van canviar totalment quan es va haver d’afegir als nivells «clàssics» (algues, herbívors, carnívors, detritívors) l’anomenat «bucle microbià», constituït per virus, arqueus, bacteris, protozous i altres participants en la xarxa tròfica. Per un altre cantó, en la dècada del 1980 es va descobrir que una única espècie de cianobacteri del plàncton, Prochlorococcus marinus, que no arriba a una micra de diàmetre, és abundantíssima (fins a 105 cèl ml-1). En tractar-se d’un organisme fotosintètic, podria ser responsable de fins a un terç de la producció primària total dels oceans (els altres dos terços serien els fornits pels bacteris fotosintètics, per les algues micro- i macroscòpiques i per les poques fanerògames marines).


  A partir de la dècada del 1990 (i des d’aleshores, pràcticament de manera contínua), mitjançant anàlisis genòmiques d’aigua de mar dels diferents oceans, s’està descobrint una enorme biodiversitat a escala gènica. Gens de bacteris, arqueus, virus i potser altres grups encara no ben definits s’estan afegint cada dia a la biodiversitat (de fet, genodiversitat) marina, que està resultant ser tan rica com la terrestre.


  Però la biodiversitat marina té problemes, i no pas petits. Des de fa mil·lennis la nostra espècie obté recursos alimentaris del mar: peix i marisc, així com altres recursos que en moments diferents de la història han estat cobejats, per exemple el greix de balenes i foques. La sobrepesca i la sobreexplotació en general de la biodiversitat marina és força greu i hi ha molt poques àrees marines que se’n deslliurin; algunes estan completament exhaurides pel que fa a les pesqueres. Hi ha una tendència general, que ve de lluny però que s’ha exacerbat en les últimes dècades, a la reducció de les espècies de la mega- i la macrofauna (de peixos i altres animals) i a la substitució i ocupació dels seus nínxols per espècies de la microfauna; l’erosió de les espècies enginyeres (constructores d’estructura: coralls, fanerògames marines, etc.); la presència d’espècies al·lòctones en mars de tot el món, amb efectes sovint perjudicials (figura 7). Els equilibris ecològics es veuen alterats, sovint de manera permanent.


  La contaminació química, procedent de les activitats agrícoles, industrials, urbanes o per vessaments de petroli; o bé la provocada per materials inerts però que s’incorporen a les xarxes tròfiques (en especial els plàstics), és també preocupant, i allò que es guanya en polítiques de prevenció es perd perquè el nombre d’habitants d’aquest món va augmentant, i amb ells l’ús de recursos i la producció de desferres. No és menor l’efecte de la destrucció d’hàbitats, en especial dels litorals, per la construcció d’obra viva, l’obtenció de recursos no biològics (sorra, per exemple), la pesca de ròssec, l’ús d’explosius amb finalitats diverses. Cal esmentar també la invasió d’espècies exòtiques, sovint aportades de forma expressa o bé que ens arriben casualment. A aquestes amenaces cal afegir les associades al canvi climàtic, des de l’escalfament a l’acidificació de l’aigua de mar, des de la pujada del nivell del mar al possible canvi en la trajectòria de corrents marins, etc. La creixent reducció de la coberta de gel marí a l’oceà Àrtic ha desfermat la cursa dels països riberencs per explotar recursos de tota mena, principalment minerals, que fins fa poc eren protegits pel gel. És preocupant que una cosa similar pugui passar a l’Antàrtida, o bé que la riquesa en minerals de les fumaroles dels rifts pugui ser explotada mitjançant ginys robotitzats i capaços d’operar a gran profunditat.
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    Figura 7. Al llarg dels temps (dels períodes culturals que s’indiquen) hi ha hagut en els ecosistemes marins una reducció notable de la megafauna, també de la macrofauna i de les espècies enginyeres, que estructuren l’entorn. En canvi, la mesofauna, la microfauna i els microbis han augmentat, com ho han fet les espècies invasores i la degradació de l’aigua i de l’entorn físic. Una situació similar es podria assenyalar pels ecosistemes terrestres. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  Cal posar esperances en la modificació d’aquestes tendències negatives mitjançant la protecció d’àrees fins ara lliures de la cobdícia humana (els fons abissals i polars), la racionalització de la pesca, l’establiment d’àrees litorals protegides, la reducció de les entrades de contaminants de tota mena al mar. El mar, ara ja ho sabem, és un tresor de biodiversitat, i el mar Mediterrani en concret, en què coincideix una història geològica convulsa amb restes de l’oceà ancestral Tetis, amb entrades successives de faunes i flores procedents de l’oceà Atlàntic (i recentment del mar Roig), amb un elevat nombre d’endemismes, és d’una riquesa biològica que cal preservar.


  El litoral i el mar dels països catalans: llums i ombres


  Les parades de peix dels mercats fan goig de veure, i no sembla pas que hi hagi cap problema d’abastament de peix, ni que les pesqueres de mig món es trobin espletades, com diuen els experts. Cada estiu, les nostres platges estan curulles de banyistes, del país i de fora, que gaudeixen de les aigües netes (el nombre de banderes blaves que atorga la Unió Europea, les quals identifiquen les platges amb un bon estàndard de qualitat per al bany, augmenta d’any en any al litoral català), del sol i dels esports nàutics. Ningú —potser amb l’excepció dels alcaldes dels municipis costaners— no sembla recordar que no fa gaire les llevantades s’emportaren, com ho fan cada any, la sorra de moltes platges i malmeteren passeigs marítims, espigons portuaris i embarcacions. Ara que no arriben les subvencions per reposar la sorra a les platges que en perden i que bona part dels recursos econòmics de les administracions s’hauran de dedicar a pal·liar els efectes de la pandèmia, el negoci del sol i platja ja no els és tan rodó, a aquests municipis.


  Aquests banyistes que emplenen les nostres platges potser són curosos amb les deixalles que la seva activitat genera diàriament, però les brigades de neteja municipal tenen molta feina a primera hora del matí, tots i cadascun dels dies de la temporada de banys. La neteja del litoral emergit és més fàcil que la del submergit, que no només acull andròmines de tota mena (de vegades aportades pels rius amb motiu de grans revingudes), sinó que és el dipòsit final de moltes substàncies contaminants. Com estan de netes o de contaminades les aigües del nostre litoral?


  Si són responsables i fan cas dels consells dels dermatòlegs, els banyistes es protegeixen de la forta radiació ultraviolada del sol untant-se amb cremes antisolars, però el que potser no saben és que, en escampar-se per l’aigua, aquesta mateixa protecció fa que arribi menys radiació lluminosa a les algues, i que la seva producció, base de la xarxa alimentària marina, minvi. Aquest és un dels molts exemples d’impactes no previstos de les nostres activitats, fins de les més banals i aparentment innòcues, sobre l’entorn.


  Els banyistes potser gaudeixen no solament de l’aigua i el sol, sinó també de la contemplació de la vida que, escadussera en forma d’algun peixet o cargolí, poden entrellucar si fan servir unes ulleres per veure-hi sota aigua; però de ben segur que fugen espaordits si en el seu lloc hi veuen meduses i altres invertebrats urticants. Pot tenir alguna relació la reducció de peix al mar, o el canvi climàtic, amb aquest augment de meduses?


  I, a propòsit del canvi climàtic, un dels molts dels seus efectes és l’augment del nivell del mar (les previsions actuals diuen que de poc més d’un metre al final del segle, però els experts del Panell Internacional sobre el Canvi Climàtic, l’IPCC, han canviat més d’un cop la previsió, sempre a l’alça). Com afectaran aquests canvis el litoral, l’obra viva construïda, les platges, les àrees urbanitzades, les vies de transport immediates, els ecosistemes litorals? Som conscients que es perdran moltíssims quilòmetres lineals de platja, a més de passeigs marítims i habitatges ran de mar? En diu alguna cosa, d’això, la Llei de costes estatal (aprovada el 1988, amb modificacions del 2012)? Hi ha alguna estratègia urbanística o de desenvolupament d’infraestructures que consideri aquestes previsions, ara prou consolidades?


  Sabem com s’ha transformat el litoral a casa nostra al llarg del darrer segle, majoritàriament de manera anàrquica; som conscients, ara que volem ser més ben coneguts a Europa i al món, que alguns derivats de topònims no ens deixen gens bé en el vocabulari urbanístic internacional: balearització, benidormització, alacantització? (Ros, 2001b). La balearització és la construcció sense control ni criteris urbanístics en els primers anys del boom turístic, sobretot a Mallorca; la benidormització és la construcció de gratacels a primera línia de mar, amb Benidorm com a paradigma, i alacantització és l’ocupació des del litoral fins a deu quilòmetres o més cap a l’interior per part de centenars i milers de xalets adossats, generalment amb jardí i piscina, que no és exclusiva del litoral alacantí i murcià, però que en aquelles contrades semiàrides suposa, a més de l’ocupació del territori, una demanda forassenyada d’aigua i altres recursos.


  El desenvolupament actual i futur del litoral té en compte aquests disbarats urbanístics, paisatgístics i ambientals?


  Sembla que la pressió extractiva (pesca industrial, artesanal, recreativa, marisqueig) que reben les nostres aigües litorals ha trobat una solució acceptable en l’establiment d’àrees marines protegides. La resposta de la biodiversitat a la prohibició de la pesca o de la recol·lecció d’invertebrats és espectacular: les poblacions de les espècies protegides es recuperen ràpidament. Però aquesta recuperació porta associat un perill nou: en tractar-se de llocs on les comunitats (de peixos, corall, gorgònies, etc.) són esponeroses, són molt visitades en immersió, i aquesta freqüentació comporta degradació d’uns ecosistemes fràgils per naturalesa. I, encara, la proporció entre superfície de litoral protegida i superfície que no ho està és molt desfavorable.


  El litoral català gaudeix de llums, és evident, però pateix moltes ombres; el resultat total és força preocupant.


  Com era el litoral mediterrani fa dos mil·lennis?


  En una reunió d’arqueòlegs en la Tarragona del segle XXI se’m va demanar que expliqués, des del punt de vista de l’ecòleg marí, com era el litoral de la Tàrraco del segle I. Després d’haver demanat excuses per la gosadia d’una aproximació ecològica amb molt poques dades fiables, m’hi vaig atrevir.


  No tenim dades fidedignes de com era el poblament del mar Mediterrani fa dos mil anys, o abans, més enllà d’allò que explicaven Aristòtil del mar Egeu o Jònic i Plini del mar Tirrè o del Balear, àdhuc de la llacuna del Mar Menor, en les seves Històries naturals.


  Tanmateix, els mosaics de Tarragona, de Sicília i Nàpols, de Tunísia i d’altres regions costaneres són com enciclopèdies avant la lettre, amb «píxels» de pedra, que ens informen sobre la diversitat de la vida marina (figura 8). Però no ens diuen res de l’abundància ni de la mida dels animals il·lustrats. Cal esperar als pintors europeus dels segles XVII i XVIII, especialment els flamencs (Rubens, Van Dyck, Jordaens, David Teniers el Jove, etc.; Ros, 2007), que pintaven de manera relativament fidedigna, la qual cosa permet identificar les espècies i estimar-ne la mida, per creuar les dades de diversitat amb algunes, poques, d’abundància.


  Els productes del mar foren ben aviat explotats pels pobles litorals, encara que amb mètodes primitius i intensitat reduïda. El peix assecat, fumat, confitat, en salaó, la producció de gàrum, eren comuns al llarg de tota la costa mediterrània, i també a la de Tarragona. Tractats medievals i renaixentistes ja indiquen una tecnologia pesquera relativament eficient (Sáñez Reguart, 1791-95; Lleonart & Camarasa, 1987).
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    Figura 8. «Mosaic dels peixos» trobat en una vila romana del segle III de Vila-seca. Dimensions: 6,25 x 4,50 metres. És una veritable «enciclopèdia» dels peixos i altra fauna marina del litoral tarragoní. (Versió de Joan-Albert Ros, a partir de l’original servat en el Museu Nacional Arqueològic de Tarragona.)

  


  Algunes persones que ja tenim una certa edat hem viscut directament la davallada en la mida, l’abundància i la diversitat dels peixos litorals. Però no sempre hi ha dades objectives comparables d’un abans i un després; quan hi són, aquestes són esfereïdores.


  Un cas paradigmàtic i ben estudiat és el del bacallà de la costa de l’Atlàntic Nord-occidental. La sobreexplotació de l’abundantíssima pesquera obligà els governs dels Estats Units i del Canadà a decretar una moratòria gairebé total el 1992; les poblacions de bacallà no s’han recuperat, per diverses raons (Kurlansky, 1998; Zimmer, 2012; Ros, 2007), i la moratòria encara dura actualment.


  Els kitchen middens (restes de cuina) que es troben en àrees litorals de tot el món, ens indiquen què menjaven els antics pobladors d’aquelles localitats fa uns quants milers d’anys. Generalment se’n pot saber l’edat (a partir de la tècnica del radiocarboni), així com també es pot estimar relativament l’abundància i força bé la mida dels peixos (a partir de la de les vèrtebres i altres ossos) i els mol·luscs (en funció de la mida de les conquilles). Per algunes d’aquestes espècies les dades són ben eloqüents: les restes indiquen que fa uns 4.000 anys, els bacallans consumits per les poblacions humanes litorals mesuraven per terme mitjà una mica més d’un metre de longitud; els bacallans que es pesquen ara tenen una llargària mitjana de 30 centímetres…


  Cristòfor Colom no va ser el primer europeu que va arribar a Amèrica; a més d’Èric el Roig i els vikings, els baleners i bacallaners bascos, entre altres, hi anaven a cercar bacallà i balenes, però mantenien el secret de les localitats on explotaven la vida marina. A diferència d’aquests pescadors i baleners èuscars, els conquistadores espanyols eren uns bocamolls, i explicaven què feien i què trobaven. Però podem preguntar-nos si els relats dels primers exploradors d’Amèrica eren fantàstics, o acurats.


  És fàcil considerar que les dades d’abundàncies i les mides d’algunes espècies que trobaren (caimans, serps, óssos, etc.) són exageracions. Però no sempre fou així: el cas dels diaris dels germans Pinzón, que relaten que en una àrea caribenya les tortugues eren tan abundants que es podia passar caminant d’una caravel·la a l’altra, fent-les servir de passeres, es pot contrastar amb la davallada real d’aquests rèptils marins (de 78 milions d’individus fa un parell de segles al Carib a unes poques desenes de milers en l’actualitat).


  Així mateix, relats, llistes de captures, fotografies de diferents àrees litorals i marines del món contrasten els milions de llagostes, ostres, crancs, etc. del passat amb la migradesa de les captures actuals, causada per un marisqueig excessiu.


  Hem foragitat algunes espècies, presents i/o abundants antany (i en seguiran d’altres), però la toponímia roman com a testimoni d’un passat ben diferent. És el cas de les foques (mediterrània, caribenya, hawaiana). Per tot el litoral mediterrani i més enllà, abunden els accidents geogràfics (cales, coves, platges; figura 9) amb noms d’animals que ja fa segles que no les visiten: vellmarins (vedells marins, és a dir, foques), lobos (id.). El fet que algunes espècies de cetacis rebessin el nom de «franques» indica que eren fàcils de caçar; algunes s’han extingit o en queda una població molt reduïda. El mateix es pot dir dels ocells àpters i/o nedadors de les costes de l’hemisferi nord, com les alques, desaparegudes per la caça o l’explotació dels seus ous (Gaskell, 2000).


  A tot el món, les pesqueres tradicionals s’estan espletant, i les àrees que tot just fa mig segle encara eren les més productives del món (com, a l’Atlàntic, les costes mauritanes i senegaleses, seu de l’aflorament saharià, i les costes orientals nord-americanes, de poca profunditat i molt productives per l’aportació de nutrients dels rius) ja no forneixen el rendiment pesquer d’antany. En conseqüència, les flotes pesqueres de tot el món estan explotant des de fa anys mars llunyans, que també comencen a notar els efectes de la sobrepesca. En les nostres peixateries no es transmet aquesta davallada en les captures, perquè s’abasteixen principalment de peix i marisc que ve (literalment) de l’altra part del món o de l’aqüicultura.


  La pesca al litoral català, que no ha estat mai gaire important, s’ha anat reduint en quantitat, en la mida dels animals capturats, en les espècies obtingudes, en ser substituïdes les espècies objectiu tradicionals per altres i per morralla. Aquesta situació és general, i assenyala un futur magre per als pescadors i per als que ens agrada el peix i el marisc.


  
    [image: Images]


    Figura 9. La foca mediterrània jo no es troba en el litoral dels Països Catalans i de la resta de la Mediterrània espanyola, però la toponímia ens recorda que en un passat no molt llunyà era un visitant ocasional i inclús un estadant permanent en algunes coves i cales arrecerades. Aquestes conserven els noms amb què se la coneixia: llop marí, vellmarí (contracció de vedell marí), lobo marino al litoral andalús i a les illes Canàries. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  La reducció de la megafauna, la macrofauna i les espècies estructurals, i l’augment de la meso- i la microfauna i dels microbis (figura 7); la degradació de les comunitats, l’entrada d’espècies exòtiques i invasores; les variacions del nivell del mar, ara en alça degut al canvi climàtic (hom preveu una pujada d’1-2 m a final de segle), però també pujades i baixades en el passat, per causes diverses. L’alteració extraordinària del litoral, associada al lleure de sol i platja: ocupació, urbanització, canvis en el règim hídric, construcció d’obra dura, «bonificació» de maresmes i llacunes, contaminació (Ros, 1994, 2001b[38]). Tot ens fa arribar a la mateixa conclusió: el mar del passat (de Tarragona i de tot arreu) era molt diferent de l’actual, i ha estat l’espècie humana qui l’ha canviat, i ho segueix fent.


  La sostenibilitat de la pesca


  Although man’s record as steward of the natural resources of the earth has been a discouraging one, there has long been a certain confort in the belief that the sea, at least, was inviolate, beyond man’s ability to change and to despoil. But this belief, unfortunately, has proved to be naïve[39].


  RACHEL CARSON (1989)


  L’ESCALA EUROPEA I MUNDIAL[40]


  L’informe Food from the Oceans (High Level Group of Scientific Advisors, 2017), preparat pel Grup d’Assessors Científics d’Alt Nivell de la Comissió Europea, amb la col·laboració de diversos experts, és un bon treball de reflexió i s’ocupa de tots els aspectes delicats de la pesca. Però, per als que som del ram, el subtítol de l’informe ja ens diu que tindrà poc recorregut. Efectivament, si els que han fet l’informe es creuen de veritat que dels oceans es pot obtenir més aliment i més biomassa, d’una manera que no impedeixi que les generacions futures se’n beneficiïn, és que són ingenus o han estat mal informats.


  Cal dir que en el sector pesquer, des de fa uns anys experts en biologia pesquera i economia pesquera han fet el diagnòstic, i sabem com posar remei als dilemes identificats. El problema és que ningú en situació d’engegar els canvis necessaris està disposat a fer-ho. En l’explotació dels recursos (naturals o no) els humans no tenen cap mesura: agafem tot el que és possible tècnicament, ja sigui pesca, bolets, fusta o autopistes (els experts asseguren que, encara que s’hi afegeixin carrils addicionals, les autopistes es col·lapsaran en un termini curt i previsible). Això passa perquè gestionem els recursos seguint el sistema econòmic capitalista, i els recursos naturals no responen correctament a aquest sistema, perquè no controla la producció. Els autors resumeixen la situació en el punt 5: «És clar que seguir fent les coses com de costum no és sostenible».


  Aquest informe és una mica massa optimista. Com que hi ha poques espècies de peixos «bones» per explotar (la majoria de les seves poblacions han estat sobrepescades), sembla que ara cal anar a parar a les espècies de segona categoria (en l’escala de valors humana), ja que allò que no es pesca «es perd»: meduses, zooplàncton (fins i tot fitoplàncton!), krill, peixos meso- i batipelàgics, diverses algues.


  Segurament la clau és si hem de considerar o no el mar com a rebost per a l’home seguint el mandat bíblic segons el qual el món està a la nostra disposició[41]. L’opinió dels conservacionistes, els ecòlegs, els ecoeconomistes, és que aquesta no és la solució, per molts motius. Per exemple, si pesquem krill, les balenes (i els altres animals que se’n nodreixen, des de peixos a pingüins) veuran reduït el seu aliment bàsic, i el krill no és un producte que es pugui comercialitzar fàcilment, com no sigui per fer-ne pinso per a l’aqüicultura (Ros, 1999a); podríem adduir altres casos. Al cap i a la fi, es tracta d’una decisió política, és a dir, filosòfica i moral, que connecta amb el concepte i la pràctica de la sostenibilitat real.


  La Unió Europea ha posat sobre la taula dos grans reptes de la pesca: assolir el MSY (màxim rendiment sostenible, aquell que assegura la renovació de la població) i reduir o eliminar les captures accessòries o laterals. En ambdós temes hi ha importants projectes europeus que hi treballen (per exemple, els biòlegs pesquers a l’Institut de Ciències del Mar, a Barcelona, sobre el segon). Els científics, en general, són molt crítics en tots dos aspectes, i més en allò que es refereix a la Mediterrània.


  El tema de l’aqüicultura també és força controvertit. No hi ha cap paral·lelisme entre la cria de bestiar a terra (que produeix animals herbívors, situats doncs en el segon nivell de les piràmides alimentàries) i l’aqüicultura marina (que cria peixos carnívors, situats en nivells superiors, sempre més reduïts en biomassa explotable; una qüestió diferent és l’aqüicultura de bivalves, que són filtradors, així com la de llagostins, que destrossa manglars i altres àrees naturals costaneres). No és probable que en un futur immediat la típica mare de família substitueixi el tradicional tall de lluç del sopar del nen per un plat d’ostres o musclos, ni de llagostins. Bona part de la producció d’aqüicultura no està destinada a combatre la fam («seguretat alimentària»), sinó al negoci de l’exportació al primer món de la producció de països en vies de desenvolupament; només cal veure la procedència del marisc que arriba als nostres mercats, especialment el congelat.


  La cogestió pesquera es valora en l’informe d’una manera relativament superficial.


  Cada capítol de l’informe mereix una discussió per si sol i hi ha molts matisos que es poden comentar, tot i que en general és força exhaustiu. De fet, l’informe presenta els pros i els contres de cada opció i en aquest sentit és prou honest. D’altra banda, la pesca al Mediterrani, de la que en coneixem els problemes, és només una petita part del problema de la pesca a l’escala mundial i oceànica. És probable que els autors de l’informe, en redactar-lo, pensessin més que res en les grans pesqueres atlàntiques europees.


  Aquest informe servirà segurament per establir els termes de referència per a les properes convocatòries de projectes de recerca aplicada a la UE; en aquest sentit, l’informe és important i les seves virtuts (i els seus defectes) marcaran el futur de la investigació i la gestió de la pesca europea.


  L’ESCALA CATALANA I MEDITERRÀNIA


  En Francesc (Siscu) Sardà ha posat tots els seus coneixements de la pesca i l’experiència de molts anys al servei de la ciència i del país, en un llibret important (Sardà, 2017), tot denunciant que el rei va nu. Sardà, professor d’investigació a l’Institut de Ciències del Mar recentment jubilat, ha escrit un llibre molt entenedor, emotiu, necessari per al sector i, en especial, per als gestors de la pesca (és a dir, per als polítics) i per als seus agents (els pescadors), sense oblidar els que, ara per ara, en gaudim: els consumidors. Cal agrair les explicacions clares i directes, tant les bàsiques, biològiques, com les tècniques, pesqueres, i fins les socials i econòmiques. Però per la meva experiència de molts anys, tants com en Siscu, jo crec que l’administració i el sector pesquer ja ho saben, de fa temps, tot això que en Siscu explica. Però no en fan cas.


  El seu llibre no és el primer que, d’una manera entenedora, han escrit a casa nostra els biòlegs pesquers per informar la ciutadania d’aquesta romanalla del Neolític que és la pesca i dels seus problemes, el primer dels quals és la insostenibilitat. Puc recomanar, entre altres, els llibres i articles (de divulgació o tècnics) de Bas & Camprubí (1980), Lleonart (1986), Lleonart & Camarasa (1987), McGoodwin (1990), Irazola et al. (1996), Safina (1996), Kurlansky (1998), Jackson et al. (2001), Ros (2001b), Bas (2002), Bas et al. (2003), Pauly & Watson (2003), Hardt & Safina (2010), Cury & Misery (2012), Sánchez (2016).


  El llibre de Sardà traspua una tristesa, una desesperació, una angoixa absolutament comprensibles. És un cant del cigne, que anuncia la mort del sistema de pesca, el nostre i el mundial, que ja no aguanta més sobreexplotació. En Siscu Sardà ens ha transmès també el seu pessimisme pel que fa a la crisi global (ambiental, energètica, econòmica, etc.) en un altre llibret recomanable (Solé & Sardà, 2015). Caldria llegir-lo i pensar en el que diu.


  Entenc perfectament aquesta amargor en escriure, perquè a mi em passa el mateix quan haig de tornar a explicar coses sobre el medi ambient i el mar que ja deia fa trenta anys (Ros, 1994, 2001b, etc.), i que hom té la impressió que ningú n’ha fet cas (val a dir que el professor Ramon Margalef ja les deia molt abans, fa cinquanta anys!).


  El llibre presenta els quatre actors principals de la problemàtica pesquera: els pescadors, l’administració, els científics i el públic en general. Tots reben, en especial el sector pesquer i els gestors, i amb raó.


  Hi ha una cosa que els estudiosos del mar coneixem bé. Acaba d’aprovar-se una Estratègia marítima de Catalunya 2030 (Programa d’Acció Marítima, 2018), que tots esperem que aporti solucions[42]. Alguns dels comentaris que vaig fer a l’avantprojecte de l’Estratègia coincideixen força amb el que diu en Siscu en el seu llibre i que jo també he reclamat manta vegada (Ros, 2001b). Només alguns exemples:


  
    • Que en l’Estratègia esmentada es reconegui que el nivell de sobrepesca a la Mediterrània (i a Catalunya) és molt elevat vol dir que, des de fa dècades, no es gestiona bé la pesca.


    • Que es digui que manquen dades científiques objectives per gestionar bé la pesca no és cert: fa més de mig segle que els centres de recerca pesquera de Catalunya publiquen aquestes dades científiques i les ofereixen al departament de la Generalitat corresponent, que les hauria de transformar en pautes de gestió. Catalunya té un gran potencial científic en molts àmbits, i un d’ells és la recerca marina i pesquera.


    • Això es rebla amb una afirmació de l’Estratègia que en gran mesura falta a la veritat: s’hi diu que manca una transferència del coneixement científic al món polític i al públic en general. Aquesta transferència al món polític hi ha estat sempre (alguns dels estudis els ha finançat l’administració catalana, i se suposa que els responsables de la gestió pesquera llegeixen el resultat de les recerques que paguen); una altra cosa és que els polítics no gosin transformar en polítiques valentes les mesures de gestió que els científics recomanen.


    • Pel que fa a la divulgació al públic en general, hi ha un esforç important per fer conèixer les beceroles del funcionament del mar i dels seus habitants per part de científics i divulgadors, com qui això escriu o el mateix Sardà, en llibres, articles, conferències, cursos, etc.


    • El sector pesquer, artesanal i industrial no és l’únic responsable de l’explotació dels recursos marins i de la seva degradació: cal afegir-hi la pesca recreativa, la pesca feta des de la platja estant per adults i nens que capturen peixets, pops, crancs, cargols, etc., en especial la temporada estival; la nàutica esportiva i de lleure, que ancora sobre fons fràgils, etc.

  


  Hi ha, per a mi, un paral·lelisme terrible entre la problemàtica de l’explotació pesquera en tot el món i el canvi climàtic: ja és massa tard, hauríem d’haver intervingut molt abans i no ho vam fer, malgrat que en sabíem els reptes i en prevèiem els resultats. Em temo que pel que fa a la pesca també arribem tard: la seva problemàtica no té solució, a menys que es posin en pràctica de manera immediata mesures dràstiques (com les que es proposen a Food from the Oceans, que ja he dit que segurament seran ignorades per gestors i pescadors).


  Només hi ha dos punts del llibre en els quals discrepo d’en Sardà: a) quan diu que els científics no han de divulgar, que només s’han de dedicar a fer recerca, i b) quan demana un centre català de recerca i gestió de la pesca:


  a) He estat investigador i professor durant gairebé cinquanta anys i divulgador altres tants, i crec que el científic ha de divulgar. De fet, l’experiència d’en Siscu Sardà com a investigador de les pesqueres de Catalunya li ha permès escriure aquest llibre, que s’amara dels seus coneixements directes, o dels que ha obtingut dels seus col·legues a l’Institut de Ciències del Mar i altres centres de recerca catalans i mediterranis en general. Cal que el científic divulgui la ciència que conrea (és qui ho pot fer més bé), i aquest llibre n’és un bon exemple.


  b) Catalunya té diversos centres d’excel·lència per a la recerca marina i pesquera, i a parer meu no en calen més: potser només cal donar-los la capacitat (econòmica, de talent nostrat i aliè, de vaixells de recerca) per anar més enllà del que fan ara, que és molt, i enxarxar-los entre ells i amb altres centres similars de la Mediterrània i dels oceans de tot el món.


  El gran problema, tal com denuncia Sardà, és que el coneixement hi és en gran mesura, però els polítics ho ignoren i el sector funciona més com a lobby i com a exemple paradigmàtic de la tragèdia dels comuns (Hardin, 1968, 1974, 1977; Ros, 2004). La solució és fàcil: els polítics han de fer cas de les recerques científiques, recerques que sovint promouen i financen, però de les quals no segueixen les recomanacions de gestió; els pescadors han de mirar més enllà de l’horitzó immediat i treballar per fer la pesca sostenible, perquè ells —i els seus fills— puguin seguir pescant. L’administració hi ha de jugar fort, en tot l’afer, posant la mirada en el termini mitjà i llarg, i no en el curt… que és el que solen fer els polítics amb poca visió de futur.


  Però els científics de les pesqueres també tenen part de culpa. Acabo de llegir un article sobre l’aproximació matemàtica a l’estudi de les pesqueres atlàntiques, de les quals hi ha moltes dades d’un parell de segles ençà, i els autors (joves biòlegs pesquers i matemàtics anglesos i americans) fan com la majoria dels joves investigadors en qualsevol camp de la ciència actual: ignoren el passat immediat. Si bé l’enfocament matemàtic sembla irreprotxable, els autors no tenen en compte els treballs anteriors i clàssics sobre pesca, ja siguin de tipus matemàtic o no. No hi ha referències a alguns autors com Cushing, Pauly, Margalef, Gómez-Larrañeta, Lleonart, Bas, Sardà, etc., que han fet aproximacions valuoses a aquests problemes, amb articles publicats entre la dècada del 1960 i la del 2010. Els plantejaments teòrics i analítics d’aquests autors oblidats han de ser discutits quan correspongui, per tal de no donar la falsa impressió que els autors actuals han descobert algunes «grans veritats pesqueres» per si mateixos.


  Dos tipus d’exemples entre molts d’altres, de què tinc experiència: els esculls artificials no serveixen per produir més peix, com es digué durant molts anys, sinó per concentrar-lo i potser protegir-lo (però Europa pagava, de manera que se’n van instal·lar, moltíssims, en especial a les costes italianes i espanyoles); i les àrees marines protegides funcionen relativament bé pel que fa a la protecció d’espècies que ara no es poden pescar, que augmenten en nombre i mida, però també estan morint d’èxit: els seus poblaments de peixos i invertebrats són tan espectaculars que promouen la visita turística, des d’embarcacions o en immersió. Així, no acaben de protegir, que és el seu objectiu primordial, perquè la visita també causa impactes negatius (Ros, 1997, 1999b, 2001a, 2001b, 2006, 2007).


  Finalment, havent assenyalat què caldria que fessin pescadors i gestors de la pesca, una recomanació ara per al ciutadà corrent: llegiu el llibre d’en Siscu Sardà i tingueu-lo molt present quan aneu a comprar peix, o el demaneu al restaurant. Intentar fer sostenible la pesca és cosa de tots.


  ÈTICA I MEDI AMBIENT


  «There are few saints who practice what they preach when it comes to saving the environment,» he said coldly. «Everyone is guilty, Mr. Pitt. Everyone who enjoys the benefits of chemical compounds from gasoline to plastics to water purification and food preservatives. It is a case of the jury secretly agreeing with the guilty. No one man or organization can control and destroy the monster. It is a self-propagating Frankenstein that is too late to kill.»[43]


  CLIVE CUSSLER (2005)


  «Still, there are those among the church who respect and adhere to the basic tenet found in that gospel [that of Saint Thomas]. As you know, the church is not beyond science. We have Catholic universities and hospitals, including research facilities that advocate forward thinking, new thoughts, and ideas. And yes, a certain part of the church is steadfast and slow to respond, but it also contains members who challenge and keep the church malleable. […] Seek and you shall find. This tenet could be further boiled down to one word, to one fundamental drive of humanity. Curiosity. For millennia, autocratic and dictatorial powers had sought to squash this trait, to silence those who asked questions, to ban books that challenged the status quo, to burn women who dared to look for answers. Children had this warning drilled into them while growing up, a caution against inquiry. Remember, boys and girls, curiosity killed the cat.»[44]


  JAMES ROLLINS (2019)


  Déu i el medi ambient


  Though I am a strong advocate for free thought on all subjects, yet it appears to me (whether rightly or wrongly) that direct arguments against Christianity & theism produce hardly any effect on the public; & freedom of thought is best promoted by the gradual illumination of men’s minds, which follows from the advance of science.[45]


  CHARLES DARWIN, en una carta a Karl Marx (1880), dins FRANCIS DARWIN (1887)


  RESUM


  Els textos sagrats abrahàmics (la Bíblia, l’Alcorà, el Talmud) no tracten gaire bé la natura, que posen al servei de l’home. Ha calgut esperar al magisteri del papa actual perquè l’Església catòlica digui alguna cosa raonable, però parcial, sobre el medi ambient (en l’encíclica Laudato si’). Des del punt de vista d’un ecòleg, que és el meu, i que es podria definir com a meitat científic, meitat ecologista, què es pot dir sobre Déu i el medi ambient? Des de l’àmbit científic, dubtes i negació; des de l’àmbit del defensor de la natura, oblit i menyspreu. Altres religions, amb l’excepció del budisme, no tracten millor el medi ambient. Si acceptem que la deïtat és un constructe de l’home (i no a l’inrevés), no ens ha d’estranyar que la natura sigui tan marginal en les religions del món: primum vivere, deinde philosophare.


  UN TERRENY COMÚ PER RESOLDRE LA CRISI AMBIENTAL?


  Un repàs a la problemàtica ambiental generada com a conseqüència de les activitats humanes ens suggereix que les aproximacions tècniques, conservacionistes, economicistes, etc. no són suficients per resoldre les maltempsades. I que cal plantejar solucions basades en canvis de paradigmes (decréixer en lloc de créixer, per exemple) o en aproximacions ètiques que rarament són considerades en l’actualitat. Solucions aquestes que són molt més complicades, per com afecten el capteniment de la nostra espècie, resultat d’eons d’evolució, així com a assoliments socials, tècnics, culturals als quals no volem (o ens costa molt) renunciar.


  Em sembla adient començar constatant un canvi en el missatge profund que un gran ecòleg i conservacionista, Edward O. Wilson, ha divulgat per al gran públic en els seus llibres més coneguts sobre biodiversitat. En una entrevista feta en ocasió de concedir-se-li el premi Catalunya de la Generalitat, li vaig fer, entre altres, aquesta pregunta (Ros, 2016a):


  
    P: A The diversity of life (1992) plantejàveu un panorama general d’allò que és la biodiversitat i per què hem de conservar-la, sobre bases biològiques i ecològiques. A The future of life (2002) afegíeu raons ètiques i econòmiques a les biològiques, i a The Creation (2006), empreu el truc literari d’escriure a un religiós no identificat amb la finalitat de convèncer-lo de la necessitat que ciència i religió trobin un terreny comú per salvar la biodiversitat del món. És aquesta l’última opció que tenim, resar i esperar que aquesta aproximació espiritual pugui resoldre la sisena extinció a la qual ens enfrontem?


    R: No és l’última opció, però sí una potent addició a l’esforç conservacionista per trobar un terreny comú, encara que les visions del món siguin radicalment diferents. Fins ara, aquesta aproximació esbossada a The Creation té un èxit considerable als Estats Units.

  


  Tinc els meus dubtes que la religió (qualsevol religió) ajudi a resoldre la problemàtica ambiental, i penso que només ho podrà fer un coneixement aprofundit, científic, d’aquesta i un retorn als valors morals i ètics que la nostra societat sembla haver deixat de banda.


  Aquesta idea general, vaga, l’he poguda desenvolupar una mica més perquè des d’una organització alhora filosòfica i religiosa se m’ha demanat de participar en un cicle de conferències («Déu i l’ecologia integral») que, a començaments del 2020, oferia l’opinió de quatre experts d’àmbits diferents; jo hi he aportat el que segueix, desenvolupant alguns arguments que ja he exposat més extensament en altres llocs (Ros, 2004, 2006, 2014, 2016a i en premsa) i afegint-ne de nous.


  QUINA AUTORITAT TINC PER PARLAR D’AIXÒ?


  Per començar, cal que expliqui per què vaig acceptar participar en aquest cicle de conferències. No soc una persona religiosa; soc agnòstic, i els meus coneixements en el camp de la religió o de la teologia són molt limitats, així com en els de la relació entre religió i ciència, si no és com a lector d’assaigs de pensadors i com a científic que s’interroga sobre el món i en treu conclusions suposadament objectives.


  En canvi, com a biòleg i ecòleg (ara catedràtic emèrit d’ecologia de la UB), he estudiat, ensenyat i divulgat ecologia, i el medi ambient i els seus problemes no em són aliens: en aquest àmbit em considero expert (excuseu l’urc).


  Nascut en un entorn catòlic, la meva fe es va anar deixatant al llarg de l’adolescència, i la vaig perdre del tot durant el servei militar. Jo el vaig fer tot just acabada la carrera de Biologia i amb el flamant títol de llicenciat ben aconseguit. Encarregat pels comandaments de fer de mestre dels reclutes analfabets o gairebé, em vaig veure desautoritzat més d’un cop pel capellà castrense quan els explicava l’origen de l’univers i la vida, l’evolució biològica i l’origen de l’home. Jo no podia entendre que un home culte com el capellà pogués ser tan reaccionari, tan «carca», que ni tan sols coneixia qui eren ni què havien dit col·legues seus com Teilhard de Chardin (sobre els homínids fòssils i l’evolució humana) o Georges Lemaître (sobre el big bang i l’expansió de l’univers); ni li importava: era un literalista bíblic i un dogmàtic. Des de llavors no he canviat de parer.


  Quines seran les meves fonts d’informació pel que fa a la primera de les dues entitats que el títol d’aquest capítol copula: Déu? Doncs allò que diu el llibre sagrat dels cristians, allò que diuen les autoritats religioses (especialment els papes) i, també, allò que intel·lectuals i savis han declarat a propòsit de la deïtat, de la ciència, de la religió i del medi ambient. No serà una anàlisi exhaustiva, però sí suficient per a fer-nos una idea de la situació.


  CIÈNCIA I RELIGIÓ, L’ESTRANYA PARELLA


  Valoro molt tot allò que la religió cristiana (l’única que conec) ha donat al món al llarg de dos mil·lennis: art, coneixement, espiritualitat. Però no tot han estat flors i violes: el cristianisme s’ha expandit a costa d’anorrear altres religions i els seus símbols; ja ens ho explicaren Bartolomé de las Casas (1989) pel que fa a les Amèriques, i de manera molt documentada en relació amb el món antic Catherine Nixey (2017). Així, doncs, deploro els disbarats que, en el nom de Déu, han fet totes les religions abrahàmiques (cristianisme, judaisme, islamisme) des de la seva creació. Les religions dicten bona part del capteniment dels éssers humans, amb independència del seu sistema social o polític. Totes les religions tenen aspectes que des del punt de vista de l’ètica són lamentables, des de les sanguinàries guerres santes contra els infidels (les croades, la Inquisició, la gihad, etc.) fins a la negació contra natura de principis biològics fonamentals, com la capacitat de reproducció dels religiosos (sacerdots, monjos i monges) en algunes religions, la mutilació dels fidels (circumcisió, clitoridectomia) en altres, per no parlar dels sacrificis cruents a la deïtat, d’animals o éssers humans, en l’actualitat pràcticament erradicats.


  També és contrària a la raó la creença en dogmes impossibles i científicament indemostrables: la resurrecció després de la mort; la doble personalitat de Jesús, humana i divina; la immaculada concepció de Maria (o, alternativament, que la resta de mortals naixem maculats); el caràcter virginal i alhora maternal de Maria, amb concepció sense inseminació; la Santíssima Trinitat; la transsubstanciació de la carn i la sang de Crist en la comunió; l’ascens al cel, la mateixa existència de cel i infern, etc. L’Església no sap què dir davant de la possibilitat que hi hagi vida (i potser vida intel·ligent) en altres planetes; si es confirmés, caldria revisar la idea mateixa del pecat original, del qual deriva la redempció, que sense pecat original no té sentit.


  D’altra banda, la ciència no pot fer afirmacions de certesa absoluta i eterna, com fan les religions, que tenen dogmes immutables. La ciència només pot proporcionar teories, que seran modificades en el futur, i potser seran validades, o refutades i rebutjades; però, ara per ara, són la millor explicació que tenim del món, a l’espera de teories noves i més ajustades. La ciència, que contínuament enderroca els dogmes (fins i tot els científics), alguna cosa hauria de dir sobre els dogmes que no ho són, de científics. Cal recordar la diferència entre dogma i paradigma: la ciència té paradigmes d’usar (mentre són vàlids) i llençar (quan s’averen superats per nous paradigmes); només les religions (i els fanàtics de tots els camps) tenen dogmes inamovibles.


  De manera una mica caricaturesca, però ben entenedora, vet aquí què n’ha dit un dels grans científics del segle XX:


  La religió és una cultura de la fe; la ciència és una cultura del dubte (Richard Feynman, 2016).


  Els científics, creuen en Déu? Una enquesta feta a científics membres de l’American Association for the Advancement of Science, realitzada pel Pew Research Center el 2009, donà com a resultat que els membres d’aquest grup són molt menys religiosos que el públic nord-americà en general: poc més de la meitat dels científics (51%) creuen en alguna forma de deïtat o poder superior; en concret, el 33% dels científics afirmen creure en Déu, mentre que el 18% creu en un esperit universal o un poder superior. Per contra, el 95% dels nord-americans creuen en alguna forma de deïtat o poder superior, segons una enquesta realitzada a públic en general pel mateix centre el 2006. Concretament, el 83% dels nord-americans afirmen creure en Déu i el 12% creuen en un esperit universal o en un poder superior. Finalment, el sondeig de científics constata que el 41% dels científics no creuen en Déu ni en un poder superior, mentre que el sondeig públic trobà que només el 4% dels nord-americans compartien aquesta opinió.


  Enquestes fetes a començament (Leuba, 1916) i a finals del segle XX (Larson, 2007) a mil científics d’altres col·lectius i a públic en general, escollits aleatòriament, havien produït resultats semblants: menys del 10 % de membres de la National Academy of Sciences del Estats Units creuen en Déu. Tots creuen en l’evolució, cap no creu en el creacionisme o el disseny intel·ligent i alguns creuen en un Déu altruista. I els científics catalans? Hi ha de tot, però diria que predomina el científic que no es planteja que hi hagi connexions de cap mena entre ciència i religió (com entre ciència i política, o entre religió i meteorologia, posem per cas).


  La ciència ha arribat a la conclusió que l’ànima, la part immaterial o espiritual d’un ésser viu segons les creences populars i les religions, és en realitat la ment, és a dir, el resultat de l’activitat del cervell pensant. La ment, o la intel·ligència, és el resultat de l’evolució biològica. Es pot dir el mateix de la cultura; intel·ligència i cultura no són exclusives de l’espècie humana. El mateix es pot dir de Déu: seria una creació cultural de la nostra espècie, no a l’inrevés. (Pot ser dur de pair, però és la conclusió científica majoritària i ineludible.)


  QUÈ EN DIUEN, ELS SAVIS, DE LA RELACIÓ ENTRE CIÈNCIA I RELIGIÓ?


  Hi ha molt interès, des de fa anys, per esbrinar les relacions entre ciència i religió. Científics religiosos i ateus, religiosos científics i no, filòsofs, intel·lectuals e tutti quanti hi han dit la seva. Amb una simplificació que espero que el lector m’excusi, considero que hi ha tres maneres en què les persones de tots els temps, i els científics actuals en general, han considerat l’existència de Déu i, conseqüentment, la religió (les religions) com a desenvolupament més o menys ritualitzat de l’adoració d’aquest Ésser Suprem: a) els que creuen en la deïtat, ja sigui a través de la literalitat dels llibres sagrats, ja sigui argumentant-ho (el Primer Motor, el disseny intel·ligent, etc.); b) els que reconeixen que les coses de la fe no tenen res a veure amb les de la raó, i que ambdues poden coexistir perfectament, perquè són magisteris que no se superposen (Gould, 2000); c) els que, sobre bases científiques, neguen els dogmes religiosos.


  Els faré estalvis dels arguments dels defensors del primer d’aquests grups, perquè ens els van ensenyar reiteradament des de l’escola primària fins a les assignatures «maries[46]» del batxillerat i la universitat, ja fos en les classes de doctrina, ja en les de filosofia. M’interessa, com a científic que soc, què n’han dit i argumentat alguns científics sobre Déu i les religions, tot i reconeixent que també hi ha científics en el primer grup esmentat.


  Edward O. Wilson, naturalista i mirmecòleg que ja he citat abans, defensa la consiliència, o unificació del coneixement i de les ciències: humanes, naturals i socials. Per a Wilson, la religió és un més dels fenòmens culturals i socials derivats de l’evolució de la nostra espècie, des d’un homínid primitiu a un ésser humà pensant. La necessitat d’un líder, millor mascle, clara en molts mamífers socials amb qui compartim patrimoni genètic i de comportament, hauria generat la figura del Déu, reforçada després per mites, litúrgies i textos sagrats:


  
    El mite creacionista és un mecanisme darwinià de supervivència. El conflicte tribal, en què els creients de dintre s’oposaven als infidels de fora, fou la força motriu principal que modelà la naturalesa biològica humana. La veritat de cada mite residia en el cor, no en la ment racional. Per si mateixa, la construcció de mites no podria desvelar mai l’origen i el significat de la humanitat. Però l’ordre invers és possible. El descobriment de l’origen i el significat de la humanitat podria explicar l’origen i el significat dels mites, i vet aquí l’essència de la religió organitzada.


    ¿Es podran reconciliar alguna vegada aquestes dues concepcions del món? La resposta, per dir-ho de manera senzilla i honesta, és no. No es podran reconciliar. La seva oposició defineix la diferència entre la ciència i la religió, entre la confiança en l’empirisme i la creença en allò que és sobrenatural. (Wilson, 2012).


    […] la ment humana va evolucionar per creure en els déus, no per creure en la biologia. L’acceptació d’allò que és sobrenatural transmeté un gran avantatge durant la prehistòria, quan el cervell evolucionava… [la biologia] es desenvolupà com a producte de l’edat moderna i no està subscrita per algorismes genètics. (Wilson, 1999).

  


  Wilson conclou que l’ètica i la religió són encara massa complexes per poder ser explicades adientment per la ciència, però que tenen una base biològica i evolutiva més gran del que fins ara admetien els teòlegs (Wilson, 2012). Ambdues hauran de completar-se i complementar-se mútuament. Heus ací, segons Wilson, la «incòmoda veritat»:


  […] les dues creences [ciència i religió] no són objectivament compatibles. En conseqüència, aquells que desitgen alhora la veritat intel·lectual i la religiosa no obtindran mai ambdues de manera completa. (Wilson, 1999).


  Ramon Margalef, ecòleg, fou un gran científic i un home religiós alhora, que es feia les mateixes preguntes que molts intel·lectuals s’han plantejat des de fa segles. Era, però, crític amb l’enfocament que l’Església fa dels problemes ètics[47]:


  L’univers es pot veure amb la qualitat d’una obra d’art que porta una informació no gratuïta que encapsula almenys tota una història passada, difícilment o gens repetible, i segurament encara més coses. Hem de considerar l’Univers com obra d’art, perquè és un entre un nombre infinit d’universos possibles o pensables i nosaltres hem arribat per selecció natural a atrevir-nos a fer consideracions d’aquesta mena? I per què, en aquest món, queda tant d’espai per al sofriment i per a la culpa? (Margalef, 2000)


  Daniel Dennett, filòsof de la ciència, estudia la religió i el seu efecte sobre el món modern: Ens fa més morals la religió? Dona sentit a la vida? Què hem d’ensenyar als infants? (Dennett, 2006). L’anàlisi es fa a partir de proves empíriques, i malgrat reconèixer que encara ens manca molta recerca, els resultats confirmen el que ja altres científics (començant per Darwin) havien aventurat:


  La religió és un producte cultural de la nostra espècie (natural, per tant, no sobrenatural), que ens tranquil·litza malgrat les seves incongruències, mentides evidents i promeses impossibles de demostrar […] Les religions són sistemes socials, els participants en les quals diuen creure en un agent o agents sobrenaturals dels quals se cerca l’aprovació (Dennett, 2006).


  Christian de Duve, bioquímic i premi Nobel, afirma que malgrat la incompatibilitat, el diàleg entre ciència i religió és més necessari que mai; però aquest diàleg no es pot fer d’igual a igual, amb un compromís a mig camí. La raó?:


  No es tracta d’un conflicte polític o ideològic, sinó del respecte a la veritat. En allò que ha demostrat de forma convincent, la ciència no pot fer cap concessió. Si hi ha conflicte entre allò que la ciència sap i allò que la religió creu, és aquesta la que ha de cedir (De Duve, 2004).


  Però la religió ens és necessària, com ho és l’art, la contemplació de la natura, ser culer o periquito, o qualsevol activitat que ens faci estar en pau amb nosaltres i amb el món; és, doncs, un placebo: no serveix realment per a res, però ens creiem que sí, i això ens fa feliços. I potser és una droga que ens desconnecta de la realitat (aquí De Duve coincideix amb Marx, quan digué que «La religió és l’opi del poble»). Però, segueix De Duve:


  Cal que les religions es desempalleguin de creences mítiques, declaracions irracionals, ensenyaments obscurantistes, rituals màgics, afirmacions de legitimitat superior, xantatge moral, […] crides a la violència. Depurades d’aquests abillaments, però conservant el seu caràcter sagrat, han de ser recolzades i salvaguardades per tal que ens ajudin a contemplar el misteri, respectar els preceptes ètics, a celebrar les festivitats, a compartir les alegries i les penes, a suportar les calamitats. (De Duve, 2004).


  Stephen Jay Gould, geòleg, naturalista i assagista nord-americà contemporani, dedicà diversos dels seus assaigs i un llibre sencer (Gould, 2000) a analitzar la relació entre ciència i religió, que segons ell són magisteris que no se superposen (MANS). Gould, comunista i religiós (jueu no practicant), resumia d’aquesta manera irònica els dos camps d’actuació d’aquests magisteris:


  La ciència estudia com és el cel, i la religió com anar-hi. (Gould, 2000).


  Richard Dawkins, zoòleg i gran divulgador de la biologia i l’evolució i ateu declarat, és un veritable assot de la religió. Dawkins advoca per la ciència com a nova religió… i per desempallegar-se de les velles.


  La fe, en ser una creença no basada en proves, és el vici principal de qualsevol religió. Qui, veient el que passa a Irlanda del Nord o a l’Orient Mitjà, pot creure que el virus cerebral de la fe no és perillosíssim? Una de les coses que els ensenyen als joves terroristes suïcides musulmans és que el martiri és el camí més ràpid per arribar al cel; i no només el cel, sinó una part concreta d’aquest, en què rebran el seu premi especial de 72 esposes verges. Penso que la nostra esperança pot raure a proporcionar una espècie de «control d’armes espiritual»: enviar-hi teòlegs especialment preparats per tal que redueixin la taxa actual de verges. (Dawkins, 2007).


  Les conferències de Dawkins, els seus llibres, especialment The God Delusion (2007), el seu web, han desfermat les crítiques, fins i tot dels científics, per dir de manera massa insolent i irònica, però racional i argumentada, el que pensa de l’engany que són les religions, i que els capellans ens engalipen. De fet, és el mateix estil de tants i tants predicadors i telepredicadors. La diferència és que Dawkins argumenta racionalment els seus punts de vista en contra de la idea de Déu, mentre que els predicadors ho fan emocionalment a favor d’aquesta idea. Aquí rau, segurament, el desllorigador: som éssers racionals, però també emocionals, supersticiosos (llegim l’horòscop, ens creiem el que diuen els suposats lectors de mans o de pòsits de te i juguem a la loteria), fem poc cas dels experts, però ens creiem el que diuen els «totòlegs» mediàtics (encara que siguin uns veritables imbècils), els polítics, els xarlatans, etc. (Ros, 1999b).


  Dawkins és un dels molts biòlegs que argumenten, sobre bases sòlides, que la vida va aparèixer de manera natural, per acció únicament de lleis físiques i químiques, sense necessitat «d’una intervenció divina especial, per instil·lar vida a la matèria». (Sense necessitat vol dir que una tal intervenció, a més d’improbable segons el que avui se sap, és innecessària.)


  QUÈ EN DIU LA BÍBLIA, DEL MEDI AMBIENT?


  És creïble la Bíblia? Vull dir si allò que narra sobre coses que no tenen a veure directament amb els aspectes teològics s’aguanta a la llum de la ciència. Pel que fa a la història sagrada, no hi ha grans discrepàncies entre el que ens explica la Bíblia i el que ha descobert l’arqueologia. El llibre Und die Bibel hat doch recht (Y la Biblia tenía razón, Keller, 1961), entre altres, en donava ja l’explicació arqueològica i històrica fa més de mig segle, i els descobriments posteriors ho confirmen. Fins els miracles han estat explicats raonablement bé per la ciència (vegeu, per exemple, Ros, 2004[48]).


  Però pel que fa a altres ciències, les diferències són abismals. Per començar, l’antiguitat del món segons la Bíblia (uns 6.000 anys) no s’ajusta als més de 4.500 milions d’anys que ens diu la ciència. Potser no podem demanar a la cinquantena d’escribes que es creu que la confegiren al llarg d’un mil·lenni i mig que fossin experts en les ciències, ni en les del seu temps (malgrat que babilonis, egipcis, grecs, etc., coneixien bé molts aspectes de la natura i de la matemàtica), ni encara menys en les actuals. E. O. Wilson ho ha explicat de manera ben clara pel que fa al medi ambient:


  Els textos sagrats de les religions abrahàmiques contenen poques instruccions sobre […] el món viu. Els escribes de l’Edat del Ferro que els van escriure coneixien la guerra. Coneixien l’amor i la compassió. Coneixien la puresa d’esperit. Però no sabien ecologia. (Wilson, 2002).


  Però és innegable que els textos sagrats abrahàmics (la Bíblia, l’Alcorà, el Talmud) no tracten gaire bé la natura, que posen al servei de l’home. Al Vell Testament hi ha passatges als quals s’ha atribuït l’origen de l’activitat espoliadora de la nostra espècie envers l’entorn natural: «Déu digué: —Fem l’home a imatge nostra, semblant a nosaltres, i que sotmeti els peixos del mar, els ocells del cel, el bestiar, i tota la terra amb les bestioles que s’hi arrosseguen.» (Gn 1:26); «Déu els beneí dient-los—: Sigueu fecunds, multipliqueu-vos i ompliu la terra i domineu-la; sotmeteu els peixos del mar, els ocells del cel i totes les bestioles que s’arrosseguen per terra.» (Gn 1:28); «Déu va beneir Noè i els seus fills. Els digué: —Sigueu fecunds, multipliqueu-vos i ompliu la terra. Tots els animals de la terra, els ocells, les bestioles que s’arrosseguen per terra i tots els peixos del mar us respectaran i us temeran, perquè els poso tots a les vostres mans. Us servirà d’aliment tot el que té vida i es mou, com també tots els vegetals: tot us ho dono» (Gn 9:1-3); «Vosaltres, doncs, sigueu fecunds, multipliqueu-vos, escampeu-vos per la terra i propagueu-vos-hi.» (Gn 9:7). Al llarg de la Bíblia en trobaríem encara altres exemples[49].


  Aquestes frases, que podien tenir sentit en un món on la capacitat de l’home per explotar i, de retruc, malmetre la natura era molt reduïda, el perden en la situació actual d’explotació i degradació d’enormes àrees de la Terra que fins fa quatre dies eren verges i ara han estat fortament alterades per transformar-les en conreus, pastures o àrees urbanes. Tanmateix, en ser els primers versicles de la Bíblia, en haver-los après i integrat en el nostre subconscient, aquesta concessió d’una certa patent de cors sobre la natura sembla que avala qualsevol disbarat que hi fem.


  El Gènesi té però un altre passatge més raonable, que es podria assimilar a la gestió responsable (stewardship), la masoveria, el capteniment que avui dia es veu com l’única garantia possible d’una explotació sostenible dels recursos que el planeta ens forneix: «El Senyor-Déu va prendre l’home i el va posar al jardí de l’Edèn perquè el conreés i el guardés», Gn 2:15). És clar que al llarg de la història humana hem fet més cas dels primers passatges esmentats que d’aquest; la necessitat imperiosa de fer sostenibles els nostres recursos ens obliga ara a seguir aquest darrer mandat. (Més endavant em referiré al mandat que ens impel·leix a ser fecunds i a multiplicar-nos.)


  Alguns altres passatges de l’Antic Testament semblen, en canvi, reflectir situacions que l’ecologia ha pogut explicar. Els set anys d’abundància i els set d’escassetat i fam que Josep sabé preveure en interpretar el somni del faraó, de les vaques grasses i primes i de les espigues de blat plenes i esquifides (Gn 41:1-7), s’han explicat com una versió primerenca dels cicles demogràfics naturals de diferents espècies d’organismes. El període que separa els punts àlgids d’aquests cicles, amb abundàncies que superen en un o dos ordres de magnitud les normals, és commensurat amb la durada de vida dels organismes, des de quatre a set i més anys; els antics els coneixien bé, perquè en depenia l’alimentació de persones i animals domèstics. I en van deixar constància en documents escrits amb finalitats comercials o tributàries, des de plaquetes cuneïformes de fa uns quants mil·lennis fins a pergamins medievals. Josep, autoritzat per un faraó que feia més cas al seu profeta particular del que alguns governants actuals fan als científics que els assessoren, va poder apaivagar els efectes de la fam en emmagatzemar aliments en els anys de bonança i poder-ne repartir en els d’escassetat.


  Pot ser sorprenent que uns altres versicles de la Bíblia, en aquest cas del Nou Testament, s’hagin utilitzat per donar nom a un principi, el de sant Mateu (però que també podria atribuir-se a sant Marc o a sant Lluc, perquè en tots ells els trobem), que compleixen els sistemes que interactuen, tant si es tracta de sistemes econòmics, com de socials, polítics i ecològics: el ecosistemes. Un d’aquests ecosistemes, el que ja era més organitzat, explota el que ho era menys i guanya informació a expenses de l’altre (el lector jutjarà si aquest principi és d’aplicació també en les interaccions entre diferents països, grups socials, persones, etc., que sovint presenten també asimetries socials, econòmiques, culturals, etc.). «Perquè al qui té, li donaran encara més, i en tindrà a vessar, mentre que al qui no té, li prendran fins allò que li queda.» (Mt 13:12). El fet que, gairebé literalment, aquesta frase es repeteixi en altres llocs del text sagrat (Mt 25:29; Mc 4:25; Lc 8:18; Lc 19:26), deu indicar fins a quin punt és un fenomen consistent i de gran abast.


  QUÈ EN DIUEN, ELS INTEL·LECTUALS, DE LA RELACIÓ ENTRE LA RELIGIÓ I EL MEDI AMBIENT?


  Tota la Bíblia traspua antropocentrisme i decepció pel que fa a la natura; els jueus precristians mostraren clara antipatia cap a l’animisme, la creença que les coses no humanes tenen una essència espiritual. L’antipatia envers la natura va augmentar en l’Europa medieval, i mites i llegendes, entre altres indicis, ens ho confirmen. Vet aquí algunes frases de pensadors moderns:


  Per Ludwig A. Feuerbach, filòsof alemany del segle XIX:


  La natura no té cap valor ni cap interès pels cristians. El cristià pensa només en ell mateix, i en la salvació de la seva ànima (Feuerbach, 1975).


  Ralph Waldo Emerson, filòsof i poeta del segle XIX, ho tenia ben clar:


  Hi ha una alternativa al cristianisme, i les veritats espirituals es poden trobar directament en la natura, molt més que en la Bíblia i en les tradicions relacionades (Emerson, 1951).


  Henry David Thoreau, filòsof i escriptor nord-americà del segle XIX, admirador de la natura, digué:


  Hi ha més religió en la ciència de l’home que ciència en la seva religió. […] No he d’aprendre res dels capellans cristians, però molt de les societats hindú i americana nadiua, en especial de les seves espiritualitats (Thoreau, 1985).


  Per a John Muir, naturalista i escriptor a cavall dels segles XIX i XX:


  La religió és perniciosa perquè proporciona els fonaments per l’antropocentrisme i la indiferència, si no l’hostilitat, envers els organismes no humans. […] Se’ns ha dit que el món va ser fet especialment per a l’home, una suposició que no és avalada per totes les dades. Hi ha tota una classe d’homes que queden ben astorats sempre que troben quelcom, viu o mort, en tot l’univers de Déu, que no poden menjar o usar d’alguna manera. […] Per aquestes persones, les balenes són només magatzems d’oli; el cànem és només per fer cordes […] Per què l’aigua ofega el seu amo? Per què hi ha tants minerals que l’enverinen? […] L’univers seria incomplet sense l’home, però també ho seria sense el més petit organisme transmicroscòpic que existeix més enllà dels nostres ulls arrogants i del nostre coneixement (Muir, 1997).


  Aldo Leopold, ecòleg, naturalista i filòsof nord-americà del segle XX:


  La conservació de la natura no avança perquè és incompatible amb el nostre concepte abrahàmic de la terra. Abusem de la terra perquè la considerem una mercaderia que ens pertany. Quan la veurem com una comunitat a la qual pertanyem podrem començar a usar-la amb amor i respecte. […] «L’ètica de la terra» inclou el sòl, l’aigua, les plantes, els animals o, col·lectivament, la terra. Una cosa es correcta quan tendeix a preservar la integritat, l’estabilitat i la bellesa de la comunitat biòtica. És incorrecta quan tendeix al contrari. […] La religió encara no ha sentit parlar de l’ètica de la terra (Leopold, 2013).


  Edward P. Evans, lingüista nord-americà, creia que


  Les religions originàries d’Àsia tenen actituds i pràctiques més benèvoles i empàtiques envers els animals no humans que les religions abrahàmiques. […] Els éssers humans són animals i parents dels animals, són una part de la natura i no s’han de considerar superiors a ella ni indiferents al benestar d’altres organismes (Evans, 1897).


  Rachel Carson, que va cridar l’atenció del món sobre les malvestats ambientals que provocava la fumigació indiscriminada amb DDT i altres plaguicides (Carson, 1962; Ros, 2012, 2014), es queixava de l’actitud de químics, indústries i administracions que negaven les seves denúncies i la menystenien, al mateix temps que seguien enverinant camps i boscos:


  És bo que la por i la superstició hagin estat substituïts en gran mesura pel coneixement, però avui tindríem una base més sòlida si el coneixement fos acompanyat de la humilitat i no de l’arrogància […]. «Control de la natura», és una frase concebuda en arrogància, sorgida de l’era neandertal de la biologia i la filosofia, quan se suposava que la natura existia per la conveniència de l’home (Carson, 1962).


  René Dubos, microbiòleg, ambientalista i humanista franco-nord-americà del segle XX que he citat a la Introducció, ens recorda que:


  El terme «natura salvatge» apareix aproximadament tres-cents cops en la Bíblia, i tots els seus significats són despectius (Dubos, 1980).


  Ernest F. Schumacher, economista i assagista alemany i anglès contemporani, es feu famós per la seva col·lecció d’assaigs Small Is Beautiful. A Study of Economics As If People Mattered (1973). El missatge principal del llibre és que no podem considerar resolt el problema de la producció tecnològica si aquest comporta l’erosió temerària del capital natural, que és finit, i en conseqüència impedim que les generacions futures en puguin gaudir. El llibre aparegué en plena època d’augment de la preocupació ambiental i de creixement de l’ecologisme, que en bona part es basà en Small Is Beautiful com ho havia fet també en Silent Spring.


  Walter C. Lowdermilk, un expert en conservació dels sòls que treballà en la primera meitat del segle XX en moltes regions àrides, reclamava un onzè manament que exigís la responsabilitat ambiental (i que Dubos ja havia proposat), i el formulava així:


  Heretaràs la santa terra com a administrador fidel, conservant els seus recursos i la seva productivitat de generació en generació. Protegiràs els teus camps de l’erosió del sòl, impediràs que les teves aigües vives s’assequin, protegiràs els teus boscos de la devastació i els teus turons de la pastura excessiva del ramats, de manera que els teus descendents tinguin abundància per sempre. Si es produeix alguna falla en aquesta masoveria de la terra, els teus camps fructífers es convertiran en terrenys pedregosos i estèrils, i en barrancs erms, i els teus descendents disminuiran i viuran en pobresa o seran eliminats de la faç de la terra (Lowdermilk, 1948).


  Arnold J. Toynbee, historiador britànic (s. XIX-XX) s’afegí als crítics del Gènesi, tot constatant que les societats paganes premonoteistes i no monoteistes d’Occident i d’Àsia Oriental foren més respectuoses amb la natura:


  El mandat de la tradició religiosa de dominar la Terra fou immoral, impracticable i desastrós, i s’ha estès tan àmpliament que ha arribat a caracteritzar la mateixa modernitat. […] L’impuls cobdiciós de l’home d’explotar la natura era refrenat per la seva adoració pietosa de la natura. El monoteisme ha eliminat aquesta inhibició primitiva. El confucianisme, el sintoisme i el taoisme promouen una cooperació harmoniosa entre home i natura. La manera de salvar la humanitat és passar de la Weltanschauung [cosmovisió] del monoteisme a la Weltanschauung del panteisme, que és més antic i antany era universal. […] L’adoració de la natura fou la religió original de la humanitat, i el panteisme oferia un remei a l’actual inèrcia destructora (Toynbee, 1972).


  Arne Naess, filòsof noruec del segle XX, encunyà el terme «ecologia profunda», que combinava una crítica de l’antropocentrisme occidental amb la preferència per espiritualitats animistes i la filosofia vèdica.


  L’ENVERDIMENT DE LES RELIGIONS


  Fins aquí una mostra que crec representativa de la desconfiança que molts intel·lectuals han mostrat envers la religió (bàsicament la cristiana), per no haver-se ocupat dels problemes ambientals ni haver intentat resoldre’ls. Què en diuen, els intel·lectuals de l’Església, d’aquests problemes? De manera general i també per simplificar, en podríem distingir tres grans grups, des dels que no estan d’acord amb el respecte per la natura fins els que acceptarien alguna mena de statu quo:


  a) els indiferents o hostils: la preocupació pel medi ambient distreu de les prioritats religioses, i la gent cau en la idolatria de venerar la creació i no el creador; b) els comprensius: el cristianisme és amigable amb l’ambient si és comprès adequadament; c) els confessionals o reconstructors: hi ha temes en les Escriptures i la tradició que dificulten la preocupació pel medi ambient i les accions destinades a resoldre’n els problemes, però hom pot reformar la tradició de manera creativa per incloure les polítiques necessàries per assolir-ho.


  També en el camp dels religiosos es dona la posició que abans he explicat en el camp dels científics: ciència i religió van cadascuna pel seu camí (que són paral·lels: no es troben mai). Però hi ha cada cop més veus que intenten que aquests camins conflueixin. James Nash, un teòleg contemporani, reconeix que no hi ha cap mandat bíblic per a la conservació de la biodiversitat; per això cal cercar altres bases, com han començat a fer els anomenats ecoteòlegs.


  L’ecoteologia (Kearns, 2004) sol partir de la premissa que hi ha una relació entre les cosmovisions religioses/espirituals humanes i la degradació i preservació de la natura. Explora la interacció entre valors ecològics, com la sostenibilitat, i la dominació humana de la natura. El moviment ha produït nombrosos projectes religiosos i ambientals arreu del món. A diferència dels capellans obrers i dels teòlegs de l’alliberament, que generalment eren mal vistos (i sovint castigats) per les autoritats eclesiàstiques per ocupar-se de problemes que aquestes consideraven «materials», els ecoteòlegs semblen ser la punta de l’iceberg d’un canvi important que les diferents religions estan experimentant des de fa poques dècades: una preocupació més gran per la natura i els seus problemes.


  Un document fundacional d’aquest interès per la problemàtica ambiental cal cercar-lo en un article de l’historiador Lynn White a Science (White, 1967): «Les arrels històriques de la nostra crisi ecològica». Després de passar revista a tota una sèrie de maltempsades antigues i recents que la nostra espècie ha provocat en el medi ambient, la seva conclusió era clara:


  Donat que les arrels dels nostres problemes ambientals són en gran part religioses, el remei ha de ser també essencialment religiós, li donem o no aquest nom.


  White reconeixia que Francesc d’Assís va expressar idees ètiques que molts, en la seva època i més tard, van considerar heterodoxes i subversives. I va fer una proposta:


  Hem de repensar i refer la nostra naturalesa i destí. El sentit profundament religiós, però herètic, dels franciscans primitius per l’autonomia espiritual de totes les parts de la natura ens pot assenyalar el camí. Proposo a Francesc d’Assís com a patró dels ecòlegs (White, 1967).


  L’any 1979, el papa Joan-Pau II va acceptar el suggeriment de White i va declarar sant Francesc el patró d’«aquells que promouen l’ecologia». (Incidentalment, Ramon Margalef, el nostre gran ecòleg, rebé el 1993 el Premio San Francesco d’Assissi, concedit per la Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL, una de les acadèmies europees més antigues.)


  El Consell Mundial d’Esglésies, que és la principal organització ecumènica cristiana internacional, des de la dècada del 1960 ha emès diferents crides als cristians per tal que emprenguin accions ambientals. El príncep Felip de la Gran Bretanya, junt amb el Fons Mundial per a la Natura (WWF), promogué una reunió sobre religió i ambient a Assís (una localitat ben adient!), el 1986. Hi participaren líders de les cinc grans religions del món: cristianisme, islamisme, judaisme, hinduisme i budisme. Un dels resultats fou la creació de l’Aliança per la Religió i la Conservació (ARC), la missió de la qual és promoure la preocupació i l’acció ambiental per part dels religiosos, la col·laboració d’aquests amb els conservacionistes i amb grans institucions, com el Banc Mundial. Una segona reunió promoguda també pel príncep Felip tingué lloc el 2009 al castell de Windsor.


  Per la seva part, líders islamistes com Seyyed Hossein Nasr animaren la gent a retornar a la «religió autèntica» (l’islamisme) i a rebutjar les visions seculars del món. El 1994 es creà la Fundació Islàmica per l’Ecologia i les Ciències ambientals. També pensadors religiosos jueus començaren en la dècada del 1980 a plantejar idees de justícia ambiental i de «reparació del món».


  A partir de la dècada del 1990, en afegir-se l’alarma pel canvi climàtic als problemes ambientals, s’incrementaren els esforços per trobar noves solucions mitjançant una visió religiosa nova o reformada del món: Congrés sobre «Esperit i natura» a Vermont (1990); creació el 1991 d’un grup centrat en l’estudi de «La religió i l’ecologia» a l’Acadèmia Americana de la Religió; congressos entre el 1996 i el 1998 sobre «Religions del món i ecologia» a la Universitat de Harvard, que produïren deu llibres sobre les religions del món; fundació del Fòrum sobre Religió i Ecologia (1998), etc. D’aquí sorgiren tres enfocaments metodològics per a l’estudi conjunt de religió i ecologia: recuperació, revaluació i reconstrucció (2001). Diverses conferències, documentals, llibres, etc. promogueren la idea de la protecció de la natura com un deure religiós fonamental.


  Els valors comuns que la majoria de religions del món comparteixen envers el món natural són: reverència, respecte, limitació, redistribució i responsabilitat. Per tant, es tracta d’estendre l’ètica a tots els éssers vius, limitar l’ús de recursos naturals, redistribuir la riquesa de manera equitativa i reconèixer la responsabilitat humana envers els ecosistemes.


  L’any 2000 les Nacions Unides aprovaren la Iniciativa de la Carta de la Terra, un procés col·laboratiu en què diferents líders religiosos cerquen desenvolupar una declaració sobre ètica ambiental de base religiosa, segons la qual promoure l’equitat entre les persones i preservar la biodiversitat es consideraria un deure sagrat. Tot això suposa un «enverdiment» de les religions (Watling, 2008; Honnegger, 2015; Taylor, 2016; Taylor et al., 2016; Rigby, 2017).


  És en aquest entorn que cal situar l’aparició de l’encíclica papal Laudato si’, del papa Francesc.


  ALLÒ QUE DIU I ALLÒ QUE NO DIU LA LAUDATO SI’


  L’any 2013, el cardenal Jorge Mario Bergoglio va escollir Francesc com a nom papal, en part a causa dels seus sentiments en favor del medi ambient. L’any 2015, i amb un gran ressò mediàtic, el papa Francesc publicà la seva segona encíclica, Laudato si’ (Sigueu lloat), en quatre llengües diferents, i que ràpidament fou traduïda a molts més idiomes. L’encíclica portava per subtítol «Sobre la cura de la casa de tots». L’objectiu principal, efectivament, és tenir cura de la «casa comuna», afectada per molts problemes ambientals, generats per les nostres activitats. En destacaré alguns paràgrafs, tot reconeixent que és interessant llegir tot el text, que d’altra banda no és gaire extens.


  
    La cultura ecològica no es pot reduir a una sèrie de respostes urgents i parcials als problemes de la degradació ambiental, l’esgotament de les reserves naturals i la contaminació. Hauria de ser una mirada distinta, un pensament, una política, un programa educatiu, un estil de vida i una espiritualitat que conformin una resistència davant de l’avenç del paradigma tecnocràtic.


    El creixement econòmic tendeix a produir automatismes i a homogeneïtzar i simplificar procediments i reduir costos. Per això és necessària una ecologia econòmica, capaç d’obligar a considerar la realitat de manera més àmplia. La protecció del medi ambient haurà de ser part integrant del procés de desenvolupament i no podrà considerar-se aïlladament.


    El medi ambient és un bé col·lectiu, patrimoni de tota la humanitat i responsabilitat de tothom. Qui s’apropia d’alguna cosa és sols per administrar-la en bé de tots. Si no ho fem així, carreguem sobre la consciència el pes de negar l’existència dels altres.


    Un estudi d’impacte ambiental […] ha d’inserir-se des del principi i elaborar-se de manera interdisciplinària, transparent i independent de tota pressió econòmica o política. Ha de connectar-se amb l’anàlisi de les condicions de treball i dels possibles efectes en la salut física i mental de les persones, en l’economia local, en la seguretat.


    Quan s’analitza l’impacte ambiental d’alguna iniciativa, se sol posar atenció en els efectes sobre el sòl, l’aigua i l’aire, però no sempre s’hi inclou un estudi acurat sobre l’impacte en la biodiversitat, com si la pèrdua d’algunes espècies o de grups animals o vegetals fos una cosa de poca rellevància. Les carreteres, els nous conreus, els tancats amb filat, els embassaments i altres construccions, van prenent possessió dels hàbitats i a vegades fragmenten de tal manera que les poblacions d’animals ja no poden migrar ni desplaçar-se lliurement, talment que algunes espècies entren en perill d’extinció. Existeixen alternatives que almenys mitiguen l’impacte d’aquestes obres, com la creació de corredors biològics, però en pocs països s’adverteix aquesta cura i aquesta previsió.

  


  Allò que diu l’encíclica ho han dit, i des de fa temps, científics de diferents camps, conservacionistes, polítics i altres persones que han denunciat i denuncien els problemes ambientals. Però la Laudato si’ té el valor afegit, molt important, que és una màxima autoritat religiosa qui la signa, i que el nombre de catòlics és d’uns 1.100 milions de persones a tot el món, el 15% de la població mundial, que se suposa que són obedients del Vicari de Crist.


  Tanmateix, hi ha una cosa que l’encíclica no diu, i que també és molt important perquè és la base de la problemàtica ambiental. Són molts els problemes ambientals que pateix la Terra; segurament els més greus són la contaminació, la pèrdua de biodiversitat a totes les escales (hàbitats, espècies, ecosistemes) i el canvi climàtic. I tots ells estan interrelacionats.


  Però hi ha una causa comuna d’aquests problemes ambientals: l’elevat nombre d’habitants del planeta, que mengem, construïm, desbrossem, viatgem, contaminem, fabriquem… i ens reproduïm i contribuïm a l’explosió demogràfica.


  Ara mateix (2021) hi ha més de 7.800 milions d’habitants al planeta (https://www.worldometers.info/world-population/). Hi ha previsions fiables que la població mundial arribarà als nou o deu mil milions a mitjan segle XXI. És a dir: més boques per alimentar (més àrees naturals per transformar en camps de conreu), més vehicles, vies de transport i producció industrial (més emissions de gasos amb efecte d’hivernacle), més emissió de contaminants a l’atmosfera, les aigües, el sòl; més pressió sobre la biodiversitat, els recursos naturals, la salut humana.


  El papa Francesc descriu en la Laudato si’ diversos problemes ambientals i en destaca l’efecte negatiu sobre la biosfera i també, com correspon al seu mestratge religiós, posa èmfasi en l’efecte sobre els humans: desigualtats socials, pobresa, entorn insalubre, etc. Però el seu enfocament és descriptiu i pastoral, i no diu res sobre com posar remei o apaivagar el problema del creixement demogràfic.


  Amb això fa com els seus predecessors, que encara que interpreten i maquillen alguns passatges de la Bíblia (diguem-ne «poc cristians»: venjances, assassinats, violacions, incest), segueixen creient a ulls clucs allò que diu el Gènesi sobre la reproducció humana: «Sigueu fecunds, multipliqueu-vos i ompliu la terra». Efectivament, l’Església s’ha negat reiteradament a acceptar els mètodes contraceptius, malgrat el perill de les malalties de transmissió sexual, per exemple.


  L’encíclica Humanae vitae (1968), del papa Pau VI, afirma que la contracepció artificial és dolenta, però es tolera la planificació familiar. Joan Pau II (1994) aclarí la posició vaticana en el mateix sentit. La Congregació per a la Doctrina de la Fe, en la seva instrucció Dignitas personae (2008) es reafirma en el rebuig catòlic a la contracepció, tot afegint el condó femení i la píndola de l’endemà als anticonceptius «clàssics» (el condó masculí, el dispositiu intrauterí i la píndola anticonceptiva), i els equipara al «pecat de l’avortament». Malgrat això, un nombre elevat de dones catòliques fa servir els diferents mètodes anticonceptius; segons una enquesta, als Estats Units en són usuàries més del 90% de les dones enquestades.


  QUÈ CALDRIA FER?


  Efectivament, la Laudato sí’ no adreça el problema causant de tots els altres: la població humana creix molt més que els recursos. Com que no és ètic limitar-la per dalt (guerres, fam, malalties, etc.) caldria fer-ho per baix. Però no es fa; més aviat al contrari: des de l’autoritat religiosa es promou la natalitat descontrolada i s’anatematitzen els mètodes anticonceptius. L’Església catòlica (i totes les religions, de fet) s’hauria de posar al dia en aspectes bàsics d’ecologia i d’economia de recursos.


  Però no cal recórrer als casos de Galileo o Giordano Bruno per recordar que l’Església ha trigat segles a acceptar allò que la ciència ha descobert: l’acceptació de l’evolució biològica (però només fins a arribar a l’home) és del 1996! I malgrat que el Vaticà celebrà un congrés internacional amb motiu de l’Any Darwin (2009), segueix afirmant que, en arribar l’evolució humana a l’Homo sapiens, la intel·ligència li fou insuflada per Déu. Per a l’Església catòlica hi ha una assimilació ànima-ment que implica un hiatus en la seqüència evolutiva: fins al moment de l’hominització (que no és definible de cap altra manera que no sigui per la capacitat de pensar), actuava l’evolució orgànica; en el precís instant que s’arriba a la nostra espècie, l’evolució de la matèria deixa pas a la de l’esperit. Troballes recents que suggereixen que els neandertals, i potser altres homínids extingits, tenien una certa forma de cultura, posen en qüestió aquesta versió, que d’altra banda contradiu allò que l’evolució biològica ens ensenya cada dia a propòsit de la intel·ligència i fins i tot la cultura dels animals (per exemple, Godfrey-Smith, 2017; Fuentes, 2018).


  Si ciència i religió s’han d’entendre i col·laborar, val més fer cas de Dennett, Wilson, de Duve i altres, i refundar les religions, cosa que s’ha fet molts cops al llarg de la història. Heus aquí alguns exemples: el dogma de la Immaculada Concepció el va establir Pius IX: Butlla Ineffabilis Deus, de 1854; abans no s’havia sancionat que Maria hagués nascut sense pecat original.


  Més a prop de nosaltres, el 2006, el papa Benet XVI va decidir que els llimbs no existeixen. També que els fills dels religiosos podran portar el cognom del pare; potser no trigarem gaire a veure clergues femenins[50] i que els capellans catòlics es puguin casar, que són demandes ben raonables que fa temps que es reclamen.


  Segons el cardenal Vincent Nichols, la màxima autoritat catòlica en el Regne Unit, en cap lloc de la doctrina cristiana es diu que hi hagi cap persona a l’infern. El Papa Benet XVI declarà el 2000 que l’infern no és un lloc, sinó una situació en què es troba l’ànima. (Incidentalment, i com s’ha dit més amunt, l’ànima és un constructe religiós, que la ciència no sanciona.) Més recentment, el 2018, el papa Francesc ha hagut de desmentir que en una entrevista hagués dubtat de l’existència de l’infern.


  Si tots aquests canvis doctrinaris s’han pogut fer sense que la religió catòlica se’n ressenti, potser també es pot canviar la manera com l’Església catòlica considera la contracepció actualment. Caldrà afanyar-se, però; com en altres problemes ambientals[51], segurament ja hem fet tard per intentar frenar el creixement demogràfic durant el segle XXI.


  L’ètica i el medi ambient


  En una frase que s’ha fet famosa, Ramon Margalef ho deixava ben clar:


  Sovint es parla de bioètica, però no només cal parlar de bioètica a l’entrada i a la sortida d’aquesta vida. El més important és la part del mig, que és on rau l’acció (Margalef, 1995a).


  És clar que els problemes ètics a «l’entrada i la sortida d’aquesta vida» volen dir la planificació familiar i l’avortament, per un cantó, i la mort digna i l’eutanàsia, per l’altra. Però «la part del mig» ho engloba tot, no només els aspectes de l’ètica referits a l’individu, sinó els referits a la societat i, naturalment, els relacionats amb el medi ambient, que és l’entorn natural de l’espècie humana (i de la resta d’organismes de la biosfera). De la mateixa manera que «la part del mig» de la nostra vida és sovint oblidada per l’ètica, el medi ambient és encara més refractari a les consideracions ètiques; però segurament és en el seu entorn natural on la nostra espècie causa més malvestats i on caldria tenir ben present el nostre capteniment moral envers l’entorn, que és el nostre hàbitat natural i que ens proporciona serveis que ens són imprescindibles.


  Hi ha tot un àmbit del nostre capteniment envers el medi ambient, com a espècie, que mereixeria un tractament aprofundit, però que l’espai de què disposo no m’ho permet[52]. Hi ha diferents vessants: una és la coartada o l’excusa, manifestada de manera inconscient (i de vegades ben conscient), que les malvestats ambientals les fan els altres: les grans companyies multinacionals; els governs dictatorials o corruptes dels països tropicals (però no exclusivament) que permeten la destrucció de les pluviselselves i altres hàbitats rics de biodiversitat (o se’n lucren); els governs suposadament democràtics dels països occidentals, que exploten mines, talen boscos, aboquen deixalles en espais remots del propi territori o en les antigues colònies, hi exporten indústries contaminants, etc. Aquesta personalització en governs i multinacionals, els «dolents» del medi ambient, permet que els «bons» denunciïn les malifetes, s’organitzin en ONGs conservacionistes, facin campanyes en pro del reciclatge, del consum sostenible i just… i es desentenguin, poc o molt, de les solucions.


  El cert és que la desforestació de les selves tropicals, la sobreexplotació dels recursos miners o altres, la sobrepesca, la contaminació de l’entorn, el canvi climàtic i altres maltempsades ambientals obeeixen generalment a les demandes del mercat, ja es tracti de peix fresc, de vori, de coltan, de fusta, cafè, cacau, carn o del que sigui. I «el mercat» el formem tots i cadascun dels habitants del planeta, des dels que amb prou feines poden tenir un àpat al dia com els que, en els països rics d’Occident, consumeixen (consumim) per càpita com deu, cinquanta, cent ciutadans d’aquests països del Tercer Món[53].


  Vet aquí un evident tema d’ètica que no som capaços de plantejar-nos i afrontar, per no dir ja de solucionar: quina és la quota part en què, individualment, contribueix cadascú dels set mil vuit-cents milions d’habitants d’aquest planeta a la seva destrucció. És clar que aquest àmbit de l’ètica ambiental entronca amb el de l’«entrada d’aquesta vida» de què parlava Margalef, i que les coses empitjoraran a mesura que la població mundial vagi creixent fins als nou mil o deu mil milions que ens vaticinen per abans d’acabar el segle, però ja he dit que el tema és envitricollat i ens portaria molt lluny, més del que un ecòleg com jo pot abastar: ens caldrien filòsofs, eticistes, científics polítics, economistes, i altres experts que (segons crec) encara no s’hi han posat seriosament. Ni tan sols el papa Francesc, amb l’encíclica Laudato si’, s’acosta a la solució del problema: només en constata les múltiples facetes[54].


  Altres vessants ambientals igualment interessants per trobar-hi desllorigadors ètics poden ser els que compendia el principi de sant Mateu, segons el qual quan dos sistemes interactuen, ja siguin ecosistemes, sistemes socials o econòmics, un d’ells, el que ja era més organitzat, explota el que ho era menys i guanya informació a expenses de l’altre[55]. El resultat, aplicat a la societat, és que els grups socials o països pobres són cada cop més pobres, a expenses dels grups socials o països rics, que cada cop són més rics, i sovint aquest empobriment o enriquiment relatiu es produeixen mitjançant l’explotació del medi ambient (Ros, 2014).


  Així, doncs, de què tractaré en aquest apartat? Crec que el més adient és fer una crida als experts en medi ambient, des dels enginyers als ecòlegs, des dels geògrafs als geòlegs, i tots aquells que, en algun moment de la seva activitat professional, han de determinar, mitjançant informes, dictàmens, llibres blancs, quins són els impactes en el medi de l’obra pública, quina és l’afectació d’activitats extractives o industrials diverses, quin és l’estat dels recursos naturals que explotem. Aquests informes d’experts són els que, almenys en teoria, tenen en compte els governants, en tots els nivells de l’Administració, per dur a terme, redefinir o rebutjar les seves polítiques amb incidència sobre el medi ambient, des del traçat de carreteres fins a l’explotació forestal, des de les quotes pesqueres fins a l’establiment d’abocadors, des de la planificació urbanística fins al comerç internacional. Els exemples que comento ens aportaran algunes sorpreses, generalment desagradables; ens costarà trobar-hi comportaments ètics envers el medi ambient.


  DIPÒSITS DE GAS I RUNAMS SALINS, PER COMENÇAR


  Segons va transcendir la tardor del 2015, el coordinador de l’informe que el 2007 va fer l’Instituto Geológico y Minero (IGM) a instàncies del Ministerio de Industria, per avaluar la viabilitat del magatzem subterrani (i submarí) de gas Castor, davant de la costa de Castelló, «desconeixia totalment» els riscos sísmics de la zona en què es va construir la plataforma, perquè l’àmbit de l’informe no tractava d’aquesta qüestió. L’expert, que declarava en un jutjat d’instrucció de Vinaròs, que estudia les possibles irregularitats en la concessió de l’explotació, afegí que no se li havien facilitat «testimonis sobre l’existència de riscos sísmics derivats de la injecció de gas», i no tenia constància d’informes d’organismes que, com el de l’Observatori de l’Ebre, alertaven del risc de terratrèmols (Fontanilla, 2015). Sembla que l’esmentat informe de l’IGM es limità a donar per bona la informació que havia aportat l’empresa concessionària, sense complementar-la amb cap estudi de camp ni cap cerca bibliogràfica, que fàcilment hauria descobert documentació experta relacionada amb l’estructura geològica de la zona.


  Sortosament, els cinc-cents sismes que es van produir a la zona, vinculats al dipòsit Castor, no causaren danys personals ni danys materials importants, però sí atemoriren durant mesos els habitants de la regió. Però la suspensió del projecte (ordenada pel Ministerio de Industria el setembre del 2013) va anar acompanyada d’una indemnització de 1.350 milions d’euros a l’empresa concessionària, que haurem de pagar tots els espanyols (ja hem començat a fer-ho) al llarg dels propers anys. Aquest cas no és pas l’únic, ni a l’estat ni a Catalunya, de males pràctiques que acaben amb un desastre ambiental, amb costos econòmics importants, repercutits a la ciutadania (que normalment no té pas la culpa d’aquestes males pràctiques), quan no de vides humanes.


  Un cas similar, en què informes pericials donaven per bona una activitat que ambientalment no ho era, com els enormes amuntegaments de runam salí en diferents indrets del Bages, àrea en què la mineria de la sal encara és activa, pot acabar amb condemna per a empreses i administracions[56].


  Encara un altre exemple, aquest a contrario sensu. Un informe encarregat fa cinc o sis anys per la Generalitat de Catalunya a un conjunt d’enginyers, economistes, ecòlegs, sindicats agraris, etc. sobre la conveniència o no d’ampliar i concloure el canal Segarra Garrigues, arribava a la conclusió que des de diversos punts de vista no era convenient seguir amb la construcció d’aquesta gran obra d’enginyeria. La resposta de l’Administració catalana fou ignorar l’informe que ella mateixa havia pagat i continuar les darreres fases del projecte[57].


  Només cal llegir la premsa per adonar-se que, dia sí i altre també, casos com els esmentats o de menor abast no són una excepció, sinó més aviat la norma a l’hora d’avaluar riscos i impactes deguts a diferents activitats, privades o públiques, que deixen la petjada sobre el nostre entorn. Podríem preguntar-nos, amb raó, si els criteris de seguretat que són d’obligat compliment en arquitectura, enginyeria, medicina, etc., són d’aplicació (més ben dit, es tenen en compte) a l’hora de manipular el medi ambient.


  Aquestes males pràctiques (en els dos primers exemples esmentats, el del dipòsit de gas Castor i el del runam salí del Bages) podran ser atribuïdes pels jutges que porten els casos respectius a l’empresa que va construir el dipòsit o que abocà el runam, als ens tècnics que avalaren aquestes pràctiques, a les persones que signaren els informes que en permetien les activitats o els vistiplaus corresponents, i a les conselleries i/o ministeris implicats, etc. Ja es veurà. Però si l’experiència d’uns quants anys d’exercici professional en una determinada àrea d’expertesa en el medi ambient (l’ecologia) ha de servir d’indicador, crec poder afirmar que rarament l’abast i les repercussions de les malvestats ambientals són enteses per les autoritats judicials i administratives, ni per la societat en general. I així ens va. Hi ha diferents causes, que es poden resumir en alguns patrons generals.


  ELS INFORMES «TÈCNICS» QUE NO HO SÓN TANT


  Als departaments universitaris arriben amb certa freqüència sol·licituds d’informes pericials, d’estudis d’impacte, de dictàmens professionals i altres tipus de tasques més o menys relacionades amb l’activitat d’ecòlegs, botànics, zoòlegs, químics, geòlegs, enginyers, etc., que demana l’administració i, més rarament, empreses o particulars. Hi ha, també, empreses consultores de medi ambient o altres àmbits que es dediquen full time a aquests afers.


  El nombre d’aquests dictàmens i estudis d’impacte sol·licitats ha anat creixent amb el temps. Alguns tenen l’estructura d’informes gairebé rutinaris (com els relacionats amb les demandes per delicte ecològic, en què se sol·licita contrastar, per exemple, una llista de concentracions de productes químics detectats en les mostres amb els valors màxims admesos per la llei). D’altres són més complexos i, fins i tot, opinables (com els que demanen, donat el traçat d’una carretera, per exemple, quin serà l’impacte ambiental sobre l’entorn, que se suposa conegut). D’altres, finalment, exigeixen un estudi científic aprofundit (com els que volen determinar quin pot ser l’efecte sobre el medi de la construcció d’un port esportiu, o de la instal·lació d’un emissari submarí, quan la zona litoral afectada es desconeix, o encara l’efecte de les emanacions àcides d’una central tèrmica sobre una regió poc coneguda des del punt de vista botànic, zoològic o ecològic).


  Aquests darrers tipus d’estudis, donat que exigeixen tot un programa d’actuació, especialistes i temps de treball, són acceptats o no en funció de l’interès que l’estudi suposa per a un departament universitari, és a dir, si a més de dur a terme un treball aplicat se’n pot treure un profit científic evident (si esbrinar l’efecte que la construcció d’un port esportiu té sobre l’entorn marí permet conèixer, alhora, com funciona una determinada zona prèviament desconeguda d’herbei de Posidonia oceanica, per exemple, o si dilucidar l’efecte de la pluja àcida sobre un bosc ajuda a conèixer la dinàmica d’una comunitat forestal fins aleshores poc estudiada). En el cas que interessi el treball de recerca proposat, es prepara un protocol d’actuació i un pressupost i s’acaba arribant a un acord amb el sol·licitant i fent l’estudi corresponent. En canvi, l’elaboració dels dictàmens més rutinaris sol ser rebutjada pel seu feble interès científic i/o perquè equival a la informació pública d’alguna actuació de l’administració que arriba a les mans dels experts amb poc temps per fer-hi res de seriós. Llavors el sol·licitant cerca algú altre, potser no tan expert en l’àmbit de l’estudi, que faci l’informe…


  I què en fa, l’administració, l’empresa privada o pública, de l’informe tècnic, un cop l’equip de treball el lliura bo i acabat? Serveix per a alguna cosa que els experts assenyalin que el traçat de la carretera malmetrà un indret d’alt valor paisatgístic i ecològic, que el port esportiu alterarà els corrents litorals i aquests descalçaran un herbei de Posidonia mil·lenari, que els efluvis tòxics de la central tèrmica estan cremant centenars d’hectàrees de bosc, que els abocaments de refusos químics al riu en maten la biota i en contaminen molts quilòmetres de llera i de freàtic subjacent?


  Ai, las! Generalment, les respostes a aquestes preguntes són: no res i no. Tots i cadascun dels especialistes que en algun moment han signat un estudi d’impacte ambiental, un informe tècnic o un dictamen d’expert poden explicar més d’un cas en què els seus voluminosos i doctes informes estan dipositats, de manera ben visible, en els despatxos dels sol·licitants, però que les recomanacions, els suggeriments o les denúncies dels entesos han estat absolutament desatesos. Per a què, doncs, cal fer els esmentats estudis, si després ningú no en fa cas? Simplement, perquè la llei ho exigeix. Però la llei no diu que els esmentats estudis siguin vinculants i que, en funció del que conclouen, calgui tancar la central tèrmica o no construir el port esportiu.


  Algú pot pensar que estic plantejant un panorama de dolents (els que encarreguen l’estudi ambiental però no en fan cas) i de bons (els que el duen a terme). No és tan senzill. Hi ha molts casos, sortosament, en què els dictàmens dels experts són tinguts en compte (poc o molt) i l’activitat causant dels estralls és aturada o replantejada. També hi ha molts casos, per desgràcia, en què els pretesos experts es venen i elaboren informes dels quals es desprèn que al riu no hi ha mercuri, que la carretera millora el paisatge o bé que el port esportiu farà augmentar la diversitat d’organismes marins.


  No és una burla, això? Qui controla els informes dels experts? Qui decideix qui són, els experts? Qui atorga la patent de cors als gabinets consultors de medi ambient? Qui obliga les empreses o l’administració a tenir en compte les recomanacions dels experts? Qui vetlla perquè les hi tinguin? Vostès ho saben? Jo tampoc.


  Però és que, en ocasions, seria millor que no se’n fes cas, d’aquests informes. Vegem-ne alguns dels evacuats per suposats «experts» en medi ambient marí o litoral, que és el meu àmbit d’expertesa (podria ampliar-ne molt la llista que segueix; Ros, 2001a, 2001b, 2007, 2014).


  Ara que l’autopista Pau Casals que travessa el massís del Garraf ja és una realitat, recordo haver llegit, ja fa tres dècades, un informe «biològic» favorable a un projecte diferent, que proposava el traçat per fora del massís, és a dir, sobre el mar. L’autor de l’esmentat informe cantava les excel·lències de les «llacunes» que es formarien entre els terraplens de l’autopista i les cales, i preveia «piscines» amb enjardinaments tropicals des de Castelldefels a Sitges. Potser el traçat actual ha malmès àrees valuoses (des del punt de vista paisatgístic, geològic, ecològic) del massís, però segur que és més raonable i ambientalment menys destructor que el que proposava l’«orla litoral» esmentada.


  Un altre informe, aquest sobre el paper concentrador de la flora i fauna bentòniques (les plantes i animals que viuen sobre el fons marí) i de la fauna pelàgica (els peixos) que tenen els esculls artificials (és a dir, les estructures de formigó o altres materials que s’instal·len sobre fons de sorra o fang per atreure-hi peix o per altres raons[58]), es basava en un estudi exhaustiu… del plàncton (algues i animals microscòpics que viuen en la columna d’aigua) de les aigües immediates a les estructures submergides, i no en l’estudi dels organismes bentònics que s’hi incrustaven o dels peixos que s’hi arreceraven. És clar que l’informant entenia de plàncton, però no de bentos ni de peixos…


  Un estudi que havia de decidir si era apropiada la construcció d’un port esportiu en una determinada localitat del litoral català, concloïa (després de molts capítols sobre la geologia, la vegetació, la fauna, etc. del tram de litoral implicat) que sí, que es podia construir el port, perquè no hi havia foques mediterrànies entre les espècies litorals eventualment afectades… com si només el vell marí rebés els impactes directes i indirectes de la construcció, i com si no fes més de mig segle que ja no n’hi ha, de foques mediterrànies, a les costes dels Països Catalans[59].


  O encara un altre treball, encarregat per veure què es podia fer per evitar la reducció d’espai útil per a la cria de musclos sota les muscleres del delta de l’Ebre, ja que l’acumulació sobre el fons de les excrecions d’aquests mol·luscs, d’altres deixalles i dels sediments que aporta el riu, que cauen contínuament, redueixen la profunditat de la zona i, en conseqüència, la producció dels bivalves, que s’instal·len sobre centenars de cordes que pengen de les muscleres. La recomanació de l’estudi era eliminar l’excés de fang sota les muscleres, dragant-lo… sense pensar que remoure els fangs anòxics i carregats de nodriments dels fons pot matar els musclos per asfíxia (en exhaurir l’oxigen de l’aigua), pot contaminar-los i impedir-ne la comercialització o afavorir la proliferació de marees roges tòxiques, constituïdes per espècies de fitoplàncton que aprofiten aquests nodriments.


  D’on han sortit aquests suposats experts que pontifiquen aquests disbarats? Algú se’ls creu? (Espero que no, però no ho podria assegurar…). En saben, de les matèries sobre les quals són consultats? Tenen alguna idea del que és l’ètica professional? Els cau, de tant en tant, la cara de vergonya?


  ELS INFORMES TÈCNICS «MASSA TÈCNICS»


  Des de ja fa alguns anys, experts limnòlegs del Departament d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, que és el meu, venen donant el seu parer qualificat sobre la contaminació de les aigües continentals catalanes, entre altres temes. Cal que la Fiscalia de Medi Ambient conegui de bona tinta si tal concentració de mercuri o de nitrats, o tal valor de la DBO, en els abocaments d’aigües residuals de fàbriques, de clavegueres municipals i d’altres indrets especialment poc interessants per a un naturalista, es troben dins dels límits que la normativa catalana i internacional estableixen, quina mena de danys pot esperar-se que els contaminants causin a les comunitats vives aigües avall de l’abocament, i si les aigües són aptes per al consum humà, per al reg, per als organismes fluvials.


  Alguns dels delictes ecològics castigats a Catalunya en els darrers temps s’han basat en aquests informes pericials; es comprèn la cura amb què s’ha d’actuar quan del dictamen de l’expert en depèn l’establiment de responsabilitats penals i el càstig amb multes i fins i tot presó. El limnòleg es veu obligat a filar molt prim i a tenir en compte tants paràmetres i a considerar tants aspectes com els que li calen quan estudia, amb objectius científics, les aigües d’un riu i els seus pobladors vegetals i animals (per seguir amb l’exemple triat).


  Tanmateix, però, com passa en les millors pel·lícules de judicis, a les qualificades argumentacions dels experts en què es basa el fiscal, els advocats defensors de les empreses o persones acusades contraposen les argumentacions no menys saberudes d’altres experts (sovint químics, o microbiòlegs, generalment força ben pagats pels encausats, la qual cosa no sol passar amb els tècnics de la fiscalia), que solen fer afirmacions contràries a les de l’acusació. És, si fa no fa, el mateix que hem vist tantes vegades en els esmentats films: l’acusat no era conscient del que feia en aquell moment, diuen uns experts; ben al contrari, estava en plena possessió de les seves facultats mentals, diuen els altres. El cal·lígraf assegura que la lletra de la nota incriminatòria era la de l’acusat; un altre entès afirma que podria no ser-ho. A qui cal creure? Pot ser adient llegir les memòries judicials, mig serioses mig iròniques, d’un d’aquests experts (Prat, 2019).


  La crònica judicial, que des de sempre reflecteix les misèries d’aquest planeta en tant que aparador dels delictes contra les persones, les empreses i l’estat, comença a mostrar-nos ara els delictes més vells del món: els comesos contra la natura. Jutges i magistrats s’hauran d’especialitzar, doncs, en camps fins ara ben allunyats de la pràctica jurídica habitual, per tal que no els facin passar bou per bèstia grossa (o pous negres per rius cristal·lins). Però mentre això no passa, els jutges apliquen sovint solucions salomòniques. Vaig viure en primera persona un d’aquests casos (Ros, 2014).


  Fa vint anys vaig participar en l’estima de l’impacte ambiental de l’abocament del petrolier Aegean Sea sobre la costa i les ries gallegues; els resultats de l’estudi indicaven que, al cap d’un any de l’abocament, l’afectació de compartiments ambientals i funcions ecològiques era la següent: les bateas (muscleres) eren funcionals en només un 20% comparades amb el que passava abans de l’abocament de petroli; el valor comercial del marisc i de la pesca era només d’un 25% del d’abans. Les comunitats naturals submareals només eren funcionals en un 25%. La capacitat de regeneració de nutrients era al cap de l’any de només un 26%; la funcionalitat dels parcs marisquers, d’un 28%. La capacitat de depuració natural de les aigües s’havia reduït fins a un 42%; la biodiversitat al 43%; el reclutament de nous organismes de les poblacions afectades era únicament del 45%. Els caladors de pesca, inclús els més allunyats, eren funcionals només en un 49%; la producció de matèria orgànica era el 51% de la prèvia a l’abocament. Les comunitats dels sediments intermareals eren funcionals en un 61%, les de les platges en un 76%. Finalment, el paisatge i les comunitats de roca, les menys afectades, funcionaven al 80% de la seva capacitat.


  Aquests resultats, prou ben argumentats per ecòlegs i ambientalistes, s’avaluaven per part d’economistes per tal d’establir quina compensació dinerària havien de percebre confraries de pescadors, mariscadors, hotelers i altres col·lectius afectats directament o indirecta pel vessament de petroli. La companyia asseguradora del petrolier i el govern de l’Estat, interessats a reduir al màxim aquesta xifra, argumentaren amb una sèrie d’informes que maquillaven els impactes reals de l’abocament. Els jutges, potser atabalats davant d’informes d’experts d’anomenada però que arribaven a conclusions tan dispars, van tirar pel dret: no farien cas dels informes, ni d’una part ni de l’altra, i es basarien només en allò que els suggerís la pràctica del dret. Les indemnitzacions a pescadors i mariscadors (els únics que les perceberen, més d’una dècada després del vessament) es calcularen únicament a partir del peix i el marisc que s’havia hagut de llençar als abocadors d’escombraries… que devia ser una ínfima part del mal que el petroli havia fet en l’entorn marí i en els recursos comercials.


  EL «BÉ NACIONAL» PER SOBRE DE TOT


  És ben conegut el dilema moral a què sovint s’han d’enfrontar comandaments militars o altres persones que, en circumstàncies crítiques, han de decidir sacrificar la vida d’uns pocs pel bé de molts. Hi ha una versió ambiental d’això: l’activitat que ha produït la malvestat era tan necessària que calia no tenir en compte els «efectes col·laterals». També en puc donar un testimoni directe (Ros, 2001a).


  L’explotació minera s’ha fet des de molt antic a la Sierra de Cartagena, a la regió de Múrcia, tant excavant galeries i pous com a cel obert, i el resultat és un paisatge veritablement lunar, amb vessants terraplenats i amuntegament d’estèrils de mineria: roca triturada fins a la mida de grans de sorra. Però aquests amuntegaments són només una part del refús miner. Portmán, que fou un port pesquer d’una certa importància, assentat en una gran badia del litoral murcià (tan gran que els romans la batejaren Portus Magnus, d’on deriva el nom actual), va rebre des de la dècada del 1960 i fins a la del 1980 l’abocament de 2,5 milions de tones anuals d’estèrils de mineria, que van emplenar primer el port, després tota la badia, i finalment es van escampar per la plataforma, fins a arribar al talús continental, als cent metres i més de profunditat i a distàncies de diversos quilòmetres de la costa. Aquest abocament desmesurat ha afectat l’economia del poble, basada sobretot en la pesca, i ha sepultat els fons litorals amb roca triturada farcida de metalls pesants (especialment zinc, plom i cadmi, però també manganès, ferro i mercuri); les comunitats biològiques s’han empobrit i moltes espècies d’interès pesquer estan molt contaminades; l’herbei de Posidonia oceanica, la comunitat més rica i diversa dels fons tous soms mediterranis, presenta davant de Portmán un hiatus d’uns 10 km a conseqüència de la contaminació (Ros, 2001a).


  El resultat és que els fons marins estan tan alterats i contaminats com el paisatge terrestre (amb «l’avantatge» que només els escafandristes que s’hi submergeixen en veuen el desastre ambiental). Portmán és, encara avui dia, el punt més negre de tot el litoral de la Mediterrània en contaminació per metalls pesants (Ros, 2001a).


  A finals de la dècada del 1980, Greenpeace va aconseguir portar a judici la Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya-España, que havia explotat els jaciments de la Sierra (que aviat va canviar el seu nom comercial tan evident pel de Portmán Golf), i que es va comprometre a maquillar el desastre terrestre replantant vegetació i construint un camp de golf internacional (d’aquí el nom comercial), i també el litoral, construint un port esportiu que retornaria a Portmán la tradició marinera. No va fer cap d’aquestes coses, és clar; i més quan el jutge, tot i que va comprendre la immensitat del desastre ambiental, va dictaminar que, gràcies a l’exportació de mercuri, entre altres metalls que proporcionà la mineria de la Sierra de Cartagena en el període fosc de la postguerra, Espanya (que durant molts anys fou el principal productor mundial de mercuri) pogué ingressar divises, llavors molt necessàries. El desastre de la Sierra de Cartagena i de Portmán era el dany colateral que calgué acceptar per obtenir els metalls que ajudaren l’Estat a sortir de la misèria, ergo no es va condemnar Portmán Golf per danys al medi ambient.


  Incidentalment, moltes explotacions mineres que causen danys ambientals importants, des de la mineria de la pedra calcària (les pedreres que obren ferides ben evidents a les nostres muntanyes) fins a la de les soses i potasses (que generen el runam salí que s’esmentava al principi), passant per totes les menes que, com les de la Sierra de Cartagena, forneixen metalls interessants, són tolerades per aquesta societat nostra àvida de matèries primeres i poc o gens conscient de la necessitat de mantenir íntegre el nostre entorn, que ens proporciona serveis insubstituïbles i impagables.


  PER UNA ÈTICA DEL MEDI AMBIENT


  Tant el ciutadà mitjanament informat com el professional que dictamina sobre els aspectes ambientals de la seva expertesa són, ho sàpiguen o no, subjectes passius dels anomenats serveis ecosistèmics o ambientals. El nostre entorn natural ens facilita la vida, de moltes maneres: no només ens proporciona aliments i altres recursos (des de fusta a medecines, des de fibres a aigua, energia en les seves diverses formes) sinó que depura les aigües i l’aire, forma el sòl que permet els nostres conreus, controla les poblacions d’espècies que ens poden ser enutjoses (organismes plaga, transmissors de malalties, etc.) i esmorteeix fenòmens naturals que, desbocats, causen malvestats, com inundacions, esllavissades, onatge, tsunamis i altres. Només per això, perquè aquests serveis ambientals ens són absolutament necessaris, el nostre capteniment envers la natura hauria de ser exquisit.


  Però és que, a més, se suposa que som una espècie pensant, capaç de raciocini, de previsió del futur, una espècie ètica, moral. No ho demostrem pel que fa al medi ambient; en aquest àmbit, som (com a societat, no parlo de tots i cadascun dels habitants del planeta considerats individualment) tan depredadors i paràsits com les espècies no racionals amb les quals compartim la biosfera. Més encara, perquè depredadors i paràsits han de gestionar adientment les seves preses i patrons (és el cas ben conegut en ecologia del depredador prudent, que elimina les preses malaltes i velles i manté una població de preses ben sana, la qual cosa li assegura la pervivència mútua; també els paràsits han de mantenir els seus patrons dins dels marges de la normalitat: els hi va la pròpia vida; Ros, 1995).


  Els experts ja fa temps que han identificat una «seqüència ètica», que des del mateix individu s’estén en cercles concèntrics cada cop més allunyats del jo, que és el subjecte i l’objecte de la màxima estimació, protecció i conservació (figura 10). Per fora d’aquest jo hi ha la família, i per fora d’aquesta, la tribu o el grup social (podríem afegir-hi l’equip de futbol, de rugbi o de beisbol, segons els països, i el gremi professional). Encara més allunyats hi trobaríem la raça, la nació i el grup religiós als quals es pertany. Més distants, en un cercle que pocs éssers humans són capaços d’assimilar a l’anterior, hi ha la gent d’altres races, nacions o religions. Els cercles següents contenen els individus d’espècies animals superiors (els animals «de pèl i ploma»), en especial els domèstics, però també els que els mitjans ens han apropat (de manera raonable o no: dofins, pandes, primats); després les altres espècies, animals i vegetals, i finalment, en el cercle més exterior i, per tant, que amb prou feines rep l’estimació, la protecció (i a voltes ni tan sols la consideració) de l’individu, trobem el territori, l’ecosistema, la biosfera i la Terra tota.


  No hauria d’estranyar, doncs, si hi ha aquest allunyament creixent, que la nostra conducta envers l’entorn sigui de menfotisme, quan no de depredació irresponsable, i més important com més allunyat del nucli central de la nostra estimació. Però no hauria de ser així, perquè som una espècie racional, moral, ètica, dotada de valors que les espècies animals (potser) no tenen.
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    Figura 10. Una seqüència ètica: cada persona té una sèrie d’obligacions morals que van més enllà de l’individu i s’estenen per nivells cada cop més inclusius. (Original de Joan-Albert Ros, redibuixat de Primack & Ros, 2002).

  


  En l’escala de valors que han de tenir els ciutadans d’una societat moderna i conscient dels serveis ecosistèmics esmentats, el bé comú (la protecció de la natura) ha de trobar-se per damunt del bé particular (el dret al gaudi o a l’explotació de la natura). Això d’actuar segons valors ètics, morals, però eteris pot semblar démodé, en una època d’internet i mòbils; cada dia tenim exemples que els únics valors que aprecia la nostra societat són els que es cotitzen en borsa, o directament els monetaris. No hauria de ser així. Ens hi va la pervivència de la nostra espècie, que (no ho oblidéssim pas), és una més de les que constitueixen la biosfera, i és tan dependent d’aquesta com totes les altres.


  PER A UN FUTUR SOSTENIBLE


  Attitudes in the West to, for instance, smoking and driving drunk have transformed in recent decades. We need a similar change in attitude so that manifestly excessive consumption and waste of materials and energy —4 × 4 SUVs […], patio heaters, brightly illuminated houses, elaborate plastic wrappings, slavish following of fast-changing fashions, and the like— become perceived as ‘tacky’ rather than stylish. Indeed, a trend away from excessive consumption may happen without exterior pressure. For my generation, our living space (a student room and later something more spacious) was ‘personalised’ by books, CDs, and pictures. Now that books and music can be accessed online, we will perhaps become less sentimental about ‘home’. We will become nomadic —especially as more business and socialising can be done on-line. Consumerism could be replaced by a ‘sharing economy’.[60]


  MARTIN REES (2018)


  People keep asking me ‘What is the solution to the climate crisis?’ They expect me to know the answer. That is beyond absurd, as there are no ‘solutions’ within our current systems… We need a whole new way of thinking[61].


  GRETA THUNBERG a Facebook (2019)


  «[…] cal ser conseqüents, perquè cada llum que deixeu encès —els ho dic als meus alumnes— és un vot a favor de les nuclears».


  RAMON MARGALEF (2014)


  El frau més gran de la història


  LES REVOLUCIONS DE LA HUMANITAT


  La humanitat ha anat avançant mercès a successives revolucions: creació i ús d’eines, revolucions agrícola, industrial, científica, socials, de la informació, etc. Cada revolució ha estat conseqüència de l’accés a recursos nous, i ha significat un pas de gegant en el domini de l’entorn, en el progrés humà i en l’assoliment de la civilització. I totes les revolucions han anat acompanyades de creixement demogràfic.


  La revolució agrícola s’esdevingué en moments diferents en les diferents regions (Diamond, 1997) i ha tingut tres etapes: la primera, fa dotze mil anys, fou el pas dels caçadors-recol·lectors a agricultors i ramaders; la segona, en els segles XVIII i XIX, es caracteritzà per un fort augment de la producció; i la tercera s’inicià el segle XX, amb l’agricultura industrial i el comerç global.


  A diferència del que els passava als caçadors-recol·lectors, sempre atrafegats a la cerca d’aliments, calia esperar que amb l’agricultura i la ramaderia les coses canviarien. En efecte, els humans no havien de treballar tant, obtenien quantitats més grans d’aliment, tenien més temps de lleure, s’instal·laven en llogarrets, que esdevingueren pobles, ciutats, regnes, imperis; la civilització i la cultura en foren el resultat. Un està temptat de cridar: Visca l’agricultura, que ens ha dut al cim de la civilització! Però considerem-ho amb més deteniment.


  LES CONSEQÜÈNCIES PER A L’ESPÈCIE HUMANA


  Sí, però la humanitat ha pagat un preu molt alt pel premi de la civilització i del pas a l’agricultura. L’agricultura proporcionava una quantitat més gran d’aliment per unitat de territori, però de pitjor qualitat. La revolució agrícola permeté mantenir més gent viva, però en pitjors condicions: la ingesta de proteïna i greixos es reduí, al mateix temps que augmentava la d’hidrats de carboni. Un podia menjar fins a afartar-se, però amb dèficits metabòlics que podien provocar malalties importants (el kwashiorkor, per exemple).


  Hi havia altres efectes negatius: la disponibilitat augmentada d’aliments i la sedentarització dels grups familiars que abans eren nòmades es traduí en més naixements; la variabilitat meteorològica produïa en les collites períodes d’abundància i altres d’escassetat, que no sempre corresponien a les demandes alimentàries d’una demografia creixent i que produïen gana i desnutrició, i més mortalitat; el resultat fou un augment més ràpid (explosiu en alguns casos) de la població, que passà de ser estratega de la K a ser estratega de la r (Margalef, 1974); l’amuntegament de gent i animals domèstics en els pobles facilitava la transmissió de malalties; el conreu de poques espècies i l’emmagatzematge d’aliments (gra, principalment) generava plagues al camp i en els assentaments humans; els excedents alimentaris suposaven béns que calia conservar, i això generà humans rics i humans pobres, conflictes locals pels recursos, guerres regionals…


  Així, doncs, cal reconsiderar els beneficis de l’agricultura? Això és el que creuen alguns antropòlegs, com George Armelagos (antropòleg de la Universitat d’Emory, Estats Units, recentment traspassat), que afirmà: «L’agricultura és l’equivocació més gran de la historia humana» (Armelagos, 1984), així com alguns historiadors, com Yuval Noah Harari (historiador de la Universitat Hebrea de Jerusalem): «L’agricultura és el frau més gran de la història» (Harari, 2014, 2016). El mateix Harari ho ha resumit així:


  Fa milers d’anys, els humans inventaren l’agricultura, però aquesta tecnologia va enriquir només una elit minúscula, alhora que esclavitzava la majoria dels seus congèneres. La major part de la gent es trobava arrencant males herbes, traginant galledes d’aigua i collint panís sota un sol abrasador des de l’alba fins a la posta del sol.


  LES CONSEQÜÈNCIES PER AL MEDI AMBIENT


  Evidentment, si la revolució agrícola propicià un augment explosiu de la població humana, això generà la necessitat de produir més aliments, i per tant més transformació de praderies, boscos, àrees humides, etc. en conreus i pastures. Segles d’explotació agrícola insostenible transformaren terres fèrtils en deserts: desforestar, llaurar la terra, detreure-li contínuament matèria orgànica i nutrients (en forma de les plantes conreades), privant així la formació natural del sòl, ha provocat canvis ecosistèmics notables. El «creixent fèrtil» de l’antiga Mesopotàmia és ara un desert, com ho és el Dust Bowl dels Estats Units i moltes altres regions afectades pels canvis climàtics del passat i per l’acció humana, perquè l’erosió dels sòls es irreversible. Desforestar en climes plujosos significa permetre que l’escorriment s’emporti el sòl i els nutrients que el feien fèrtil. Llaurar la terra, compacta i modifica l’estructura del sòl, i pràctiques agrícoles inadequades el desertifiquen. No és només que quedi afectada la natura, que hi queda, i molt; aquests sòls ja no seran mai més aptes per al conreu i, per tant, l’afectació és també per a les comunitats humanes regionals. És famosa la frase de Ramon Margalef, el gran ecòleg: «El beduí no és només el fill del desert; és el pare del desert» (Margalef, 1982). Ara mateix, no són només els beduïns els que estem desertitzant el món.


  L’erosió dels sòls causa altres problemes; el més evident és potser que els sòls rentats arriben al mar o al llac on desguassen els rius que els transporten. Això provoca eutrofització local (els nutrients són aprofitats pel fitoplàncton, que augmenta la producció, i per la resta de la xarxa tròfica) i, si les aportacions són massives, com passa en el golf de Mèxic i en la mar Negra, entre altres àrees litorals, es genera el que s’anomena «zones mortes». La matèria orgànica aportada pels rius o generada localment pels nutrients es descompon, consumeix oxigen en el procés i la vida animal queda molt afectada: desapareix gairebé totalment. Només alguns invertebrats molt resistents i bacteris sobreviuen. Un cas paradigmàtic és el de la mar Negra (Mee, 2007); es tracta d’una mar eutròfica i distròfica des de molt antic, anòxica a partir dels cent metres de fondària per l’acumulació de matèria orgànica no totalment degradada per manca d’oxigen. L’origen del nom li ve d’aquí: el gas sulfhídric alliberat pels processos bacterians que tenen lloc en aquestes aigües profundes puja fins a la superfície, el sulfhídric s’oxida a sofre, i aquest empastifa de color negre les superfícies sobre les que es diposita.


  Un altre efecte de l’entrada de material particulat al mar, arrossegat pels rius des de les àrees agrícoles erosionades, interfereix amb els organismes marins que necessiten la llum (algues) i amb els que s’alimenten filtrant partícules vives (fito- i zooplàncton) en suspensió, com els coralls, entre altres. Les mortaldats d’aquests animals suspensívors són enormes.


  Encara podríem esmentar un altre efecte negatiu de l’erosió dels sòls conseqüència de l’agricultura i la ramaderia: els sòls perden nitrogen (amb les collites i per la pastura dels animals), les plantes que hi poden viure tenen menys proteïnes que les pròpies de terrenys més fèrtils, la qual cosa les fa menys aptes per al consum humà però especialment saboroses per a algunes espècies, com les llagostes, que es reprodueixen explosivament i causen malvestats ben conegudes (Sistach, 2007).


  Les llagostes són una plaga important dels conreus, però no pas l’única: virus, bacteris, fongs, males herbes, animals invertebrats i vertebrats molt diversos troben en la sobreabundància de plantes (i d’animals en el cas de la ramaderia) d’una sola espècie o de molt poques l’oportunitat d’alimentar-se i d’augmentar les seves poblacions. Es pot ben dir que és la nostra espècie la que ha creat les diverses plagues del camp.


  Sense anar tan lluny com la desertització o el rentat dels sòls, la pràctica agrícola habitual ha transformat el paisatge de molts indrets; per exemple, això va passar a Irlanda ja en l’edat del bronze (Guiry et al., 2018).


  La pèrdua de nutrients en les àrees conreades s’ha intentat corregir des d’antic mitjançant la incorporació dels fems del bestiar domèstic i del guano produït per les colònies d’ocells marins, i més recentment amb l’elaboració d’adobs químics. Aquests no sempre s’utilitzen adientment, i sovint els seus excedents s’afegeixen als nutrients que transporten els rius i provoquen eutrofització i zones mortes en els litorals dels mars, i s’acumulen en les aigües freàtiques, amb la qual cosa n’impedeixen l’ús com a aigua de boca.


  Les plantes necessiten també aigua, i l’agricultura en fa un ús forassenyat: és la principal activitat despenedora d’aigua, per davant de la indústria, l’abastament urbà i l’oci. Això ha contribuït també a la transformació del territori: canals, embassaments, desviació de rius, etc. Grans llacs (com l’Aral i el Txad; Micklin i Aladin, 2008) desapareixen per la detracció d’aigua dels rius que els alimentaven, mentre que s’estan creant àrees agrícoles en deserts i zones àrides, regades amb aigua fòssil (Líbia, Múrcia, etc.). L’evaporació en aquests ambients àrids és enorme, els freàtics s’exhaureixen i els situats prop de zones costaneres reben la intrusió d’aigües marines, amb la qual cosa l’aigua freàtica se salinitza i esdevé inútil per al reg i per al consum humà. També l’estabilitat del territori es veu perjudicada per la detracció de grans quantitats d’aigua dels freàtics: el terratrèmol de Llorca (Múrcia), l’any 2001, que provocà molts danys personals i materials, fou causat totalment o parcial per l’esfondrament del terreny en mancar-li l’aigua extreta del subsòl al llarg de dècades.


  No cal dir que aquestes modificacions tenen efectes negatius sobre els hàbitats naturals i la biodiversitat. I també efectes socials i polítics: la demanda d’aigua d’unes regions o països que en tenen poca provoca conflictes socials (com el moviment en contra del transvasament de l’aigua de l’Ebre a casa nostra) i polítics i bèl·lics (el repartiment de les aigües del riu Jordà entre els diferents països de l’Orient Mitjà, per exemple; la invasió del Tibet per la Xina; Dartnell, 2019).


  La necessitat d’alimentar una població humana (i ramadera) creixent ha propiciat des d’antic la substitució de la vegetació natural per les plantes conreades. Això s’ha fet desbrossant, estassant, incendiant boscos i transformant praderies i zones humides. L’obtenció de minerals, de fusta i d’altres recursos és responsable en part de la desforestació dels boscos i selves del món, però l’agricultura i la ramaderia en suposen una gran proporció.


  El ritme de desforestació, fragmentació i destrucció és rapidíssim. Només a l’Amazònia, cada any de la dècada del 1980 desaparegué una superfície forestal equivalent a tres Catalunyes (115.000 km2). Del 2003 al 2006 es desforestaren 70.000 km2 (la superfície d’Irlanda), i l’Amazònia no és l’única regió afectada: la destrucció dels boscos i de les pluviselves tropicals és una catàstrofe planetària. No ho és per allò que s’acostuma a dir: la pèrdua del «pulmó de la Terra»[62]. Hi ha altres efectes més reals i catastròfics. Es perd l’embornal de diòxid de carboni; en una situació d’augment imparable (per ara) de l’emissió de gasos amb efecte d’hivernacle a l’atmosfera, entre els quals el diòxid de carboni, és suïcida reduir l’efecte d’absorció d’aquest gas que tenen les àrees forestals de la Terra, perquè les plantes usen el diòxid de carboni per a la fotosíntesi. Així mateix, les àrees desforestades no absorbeixen l’aigua de pluja com ho fan les forestades, que actuen com una esponja i en què es permet la recàrrega dels freàtics, i l’escorriment superficial (i l’erosió) són negligibles. En canvi, les àrees denudades de vegetació són propenses a la pèrdua de sòl fèrtil, com s’ha esmentat, a una infiltració mínima i un escorriment superficial important, la qual cosa provoca inundacions i esllavissades.


  Un sòl tropical desforestat, vermell o groc, o cremat i negre, absorbeix més radiació solar que un sòl forestat, verd: en canviar l’albedo, la Terra s’escalfa més. També l’augment de les emissions de metà (un altre gas amb efecte d’hivernacle), per l’augment de la cabanya ramadera i per la fusió dels clatrats per l’augment de temperatura deguda al canvi climàtic, suposa un altre factor sinergètic en la problemàtica ambiental.


  Però, segurament, l’impacte més notable de la pèrdua de vegetació natural a favor de l’agrícola i la ramadera, és que es perd biodiversitat. Hi ha una relació directa entre la mida de l’hàbitat i el nombre d’espècies que hi poden viure. Estimacions diferents indiquen que, per causes antròpiques (no només les atribuïbles a l’agricultura, la ramaderia i la pesca), s’extingeixen unes cent espècies d’animals i plantes diàries… És la sisena extinció en massa de la història de la Terra! (Wilson, 1986, 1994, 2002, 2007; Ehrlich i Ehrlich, 1987; Repetto, 1992; Ros, 1995, 1997, 2001a, 2004, 2007, 2011, 2014; Bellès, 1996; Eldredge, 2001; Primack i Ros, 2002; Gibbs, 2002; Pimm i Jenkins, 2005; Broswimmer, 2005; Barbault, 2008; Daily, 2010, etc.).


  Mentre que l’explotació agrícola i ramadera ha suposat un canvi notable en relació amb la caça i recol·lecció dels nostres avantpassats (activitats que sobreviuen, però, en una fracció ínfima), la pesca és encara una romanalla del Neolític, però ha espletat els mars a gairebé tot el món (McGoodwin, 1990; Ros, 1994, 2001b; Safina, 1996; Goldschmidt, 1998; Jackson et al., 2001; Jackson i Sala, 2001; Pauly i Watson, 2003; Hardt i Safina, 2010; Cury i Miserey, 2012; Sànchez, 2016, etc.). L’aqüicultura l’està suplint lentament, amb efectes igualment negatius sobre l’entorn[63].


  QUI HI HA DARRERE AQUESTES MALVESTATS?


  És comú que es vulguin cercar els culpables d’aquesta sèrie de problemes ambientals generats, si més no parcialment, per la transformació de la natura per l’agricultura, la ramaderia i la pesca. Són els governs de països que no valoren els hàbitats naturals i la biodiversitat i necessiten generar divises com sigui? Són les multinacionals de la fusta, l’agricultura, la ramaderia, la pesca, la mineria? Són els camperols famolencs que intenten menjar?


  La realitat és més simple: els culpables de la desforestació som tots els habitants de la Terra, la població de la qual ha crescut de manera forassenyada en el darrer mig segle: cada any s’afegeixen uns noranta milions de persones a la població mundial. Cal obtenir aliment per a una població humana cada vegada més nombrosa, i també per a una població ramadera i d’animals domèstics també creixent. Hi ha aliments per a tothom?


  No. Les estadístiques ens diuen que la producció total de cereals (els dos terços de la dieta bàsica) s’ha estabilitzat, però la producció per càpita i l’estoc de reserva no fan més que reduir-se, perquè ha augmentat el nombre de persones al món. També augmenta el consum de carn, i això, que podria interpretar-se en positiu, implica que cada vegada més cereals es dediquen a engreixar bestiar.


  Hi ha gana a molts països del món, i el nombre d’infants i adults morts anualment de fam és esfereïdor: nou milions, dos terços dels quals, infants; molts països tenen una proporció de població desnodrida que supera el 30 i el 40%. Alguns problemes que ara impedeixen repartir adientment els aliments produïts (de forma excedentària) en alguns països occidentals perquè arribin a les contrades de tot el món on es passa fam, no semblen en vies de solució: transport, conservació dels aliments, corrupció, barreres aranzelàries, guerres regionals, etc. ho dificulten.


  A més, hi ha poques perspectives d’augmentar la producció d’aliments: queden molt pocs territoris adients per desenvolupar-hi agricultura o ramaderia. Els sòls fèrtils ja estan ocupats en gran mesura (o s’han perdut, com s’ha esmentat abans), i ara el que es posa al servei de l’agricultura són sòls cada cop menys adients: d’alta muntanya, laterítics (inorgànics), inundables, salins, gelats…


  És cert que el canvi climàtic ha propiciat un «enverdiment» en latituds altes, i l’augment de diòxid de carboni a l’atmosfera és més nodriment per a les plantes, però hi ha altres nutrients necessaris que no han augmentat (més aviat han disminuït), com el fòsfor i el nitrogen, i no és clar si la superfície que es guanya a la tundra i la muntanya és del mateix ordre de la que es perd al desert[64].


  Un altre factor que actua en contra és que els preus dels aliments estan fixats pels governs, o bé els decideixen grans companyies internacionals, o encara són subjectes a l’especulació (mercat de futurs alimentaris). No tothom pot pagar la dieta bàsica. L’economia de mercat lliure no ajuda gaire: la disjuntiva de molts agricultors de conrear espècies de baix cost de producció i que es paguen poc al mercat (cereals, per exemple) o de dedicar-se a espècies més costoses (en adobs, aigua, etc.), com les fruites de temporada, o exòtiques, però que es paguen millor, sol encaminar-se a maximitzar els beneficis (figura 11).
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    Figura 11. Relació entre l’energia de combustibles fòssils invertida en diferents tipus de conreus i l’energia que aquests forneixen com a aliment per unitat d’energia de combustibles fòssils. (Redibuixat i modificat per Joan-Albert Ros, a partir d’un original de G. Heichel, 1976). (Un acre = 0,4 hectàrees).

  


  CONNEXIONS PERTOT ARREU


  En qualsevol cas, i passant a alguns exemples concrets, s’ha atribuït la desforestació de proporcions gegantines, com s’ha dit, en molts països tropicals, com el Brasil, a la necessitat d’obtenir pastures, capaces d’alimentar l’enorme quantitat de bestiar vacum que el mercat internacional necessitava per cobrir la demanda de carn dels establiments de menjar ràpid, principalment nord-americans. És l’anomenada «connexió hamburguesa» (Myers, 1981; Kaimowitz et al., 2003).


  Hi ha més «connexions» d’aquesta mena. L’ús generalitzat de soia en l’alimentació humana i animal demanda uns dos-cents milions de tones anuals d’aquesta planta oleaginosa, i el seu conreu causa també danys ambientals. La Xina, que va començar a cultivar aquesta planta fa uns cinc mil anys i que n’era el principal productor i consumidor fins a mitjans del segle passat, produeix ara només una part de la que consumeix, i es veu obligada a importar-ne la resta. La «connexió soia» (Brown, 1999) indica que els Estats Units és ara el principal productor mundial i el primer exportador de soia. Però com que el mercat en demanda més, les terres de boscos secs i estepes arbustives del sud del Brasil i del nord de l’Argentina han estat transformades en les darreres dècades en camps de soia que s’estenen al llarg de milers de quilòmetres, per tal de produir tot el que el món, soia-addicte, necessita per alimentar-se.


  Les plantacions de soia del nord de l’Argentina, que ocupen el que abans eren boscos frondosos de les regions del Chaco i Yungas, s’estenen al llarg de més de catorze milions d’hectàrees (les terres conreades a Catalunya amb prou feines cobreixen dos milions d’hectàrees), més de la meitat de tota la superfície agrícola argentina. Cada any, deu mil hectàrees de bosc són transformades en camps de soia; si el ritme segueix, en menys d’una dècada els boscos originals hauran desaparegut, i també els seus pobladors, vegetals, animals i humans.


  Aquesta soia és destinada en un 90% a fer pinso per a porcs i aviram, i és venuda a Europa i la Xina. La connexió soia està transformant ràpidament pumes, jaguars, tucans i altres animals que habitaven els boscos argentins que han desaparegut, en gallines i porcs, de la mateixa manera que la connexió hamburguesa converteix la biodiversitat tropical en deserts erosionats a l’Amazònia i produeix població humana obesa a Occident. I no és només la biota la que pateix; els camperols de la zona no poden conrear res que no sigui soia, de la qual té el monopoli la multinacional Monsanto. La població rural, que fins fa uns pocs anys estava relativament ben nodrida a partir dels conreus de subsistència propis, passa actualment gana; en pocs anys, la població argentina sense accés als aliments bàsics va passar d’uns quatre milions de persones a gairebé nou milions. Sacrificar la producció d’aliments humans dirigits al mercat interior per la de pinso dirigit a l’exportació té, a més dels problemes ambientals esmentats, aquest estigma terrible.


  Però la soia és també protagonista d’un altre episodi galdós, en què també estan implicats el moresc i els biocombustibles: Als Estats Units, el 20% del moresc cultivat és convertit en etanol en un centenar de refineries. El preu del moresc puja, i molts cultivadors de soia planten ara moresc, que es paga millor. La collita de soia baixa i el preu puja. Per cobrir la demanda, els pagesos del Brasil i l’Argentina transformen terres de pastures en camps de soia; els ramaders desplaçats desforesten la selva o transformen la sabana en pastures, destruint àrees naturals i alliberant carboni. Cal preguntar-se: són més sostenibles els biocarburants que els derivats del petroli?


  La demanda de soia és en bona mesura artificial: és un additiu amb elevat contingut proteínic que, en formes diverses, s’afegeix a molts aliments, des del pa als pinsos dels animals, o se’n fa llet o altres productes. Ens fan menjar soia, tant si volem com si no, i és molt difícil trobar un producte alimentari que no en tingui (o que no n’hagi menjat, en forma de pinso). Una cosa semblant passa amb l’oli de palma, que és present, velis nolis, en gairebé tots els productes alimentaris, d’higiene i altres. I això amb un preu ambiental (i social) enorme. Des de pa, margarina, xocolata, galetes, pasta, gelats fins a xampú, sabó, pintallavis, detergents, biodièsel, és difícil trobar al mercat productes que no tinguin oli de palma (figura 12).
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    Figura 12. Els orangutans, com moltes altres espècies de les selves i boscos d’Indonèsia i Malàisia, es veuen amenaçats per la desforestació del seu hàbitat, que es destina a plantacions d’una palmera l’oli de la qual té molts usos en alimentació, perfumeria i altres. És un més dels molts exemples que l’ús de determinats productes té una incidència negativa en la biodiversitat, i no sempre en som conscients. (Original de Joan-Albert Ros.)

  


  Aquest oli s’extreu d’una palmera que creix i es conrea al sud-est asiàtic, especialment a Malàisia i Indonèsia. Per ampliar-ne el conreu, aproximadament un milió d’hectàrees de selva es desbrossen o s’incendien cada any des de la dècada del 1990 en aquests països. Aquests incendis no només causen afectacions a la salut humana (problemes respiratoris) i al transport aeri, sinó als ecosistemes naturals i a la biota; entre altres al nostre parent simi, l’orangutan, ja molt afectat pel furtivisme i la intrusió humana en la selva. Vet aquí que la «connexió oli de palma» és també molt negativa per a la biodiversitat.


  Si hom creu que soia i oli de palma són productes dels quals ens podem estar (cosa molt dubtosa, com s’ha dit, perquè formen part d’una munió de productes d’ús quotidià), tingui en compte que amb les plantacions de cafè, te, canya de sucre i de cacau, entre altres espècies molt demandades en el mercat mundial, passa una cosa equivalent: hi ha processos molt agressius de desforestació d’àrees naturals per plantar-hi aquestes i altres espècies en què es basa fortament l’economia de molts països del Tercer Món. Però aquestes espècies són molt exigents pel que fa a les condicions ambientals; el canvi climàtic obligarà a cercar nous espais per conrear-les, els que ara s’hi dediquen es degradaran, no s’hi podrà conrear res ni es recuperaran els boscos primigenis… i l’economia dels països americans, africans i asiàtics que ara en són productors s’enfonsarà. És molt previsible que aquestes «connexions cafè, te, cacau, sucre, etc.» acabin tan malament com les anteriors.


  I què hi podem fer? Preocupar-nos de saber la procedència d’allò que mengem (o usem), de si s’ha produït de manera sostenible o no, de si per omissió, més que per acció, des de casa nostra, estem contribuint a desforestar els boscos del món, a extingir espècies, a exhaurir aqüífers, a contaminar l’entorn. Podem consumir aliments certificats, de quilòmetre zero, ecològics, etc. No és fàcil: tenim l’entorn publicitari, les grans empreses, inclús els nostres governs, en contra. Però no hi ha altra solució.


  EL PAPER DELS EXPERTS, LA CONTAMINACIÓ, LA PROCEDÈNCIA DELS ALIMENTS, ALGUNES IDEES SOBRE ENERGIA, LA PETJADA ECOLÒGICA…


  I que no avisen els experts d’aquestes malvestats i d’aquestes males pràctiques que destrueixen biodiversitat, que són ambientalment i econòmicament insostenibles i que causen també molts impactes sanitaris i socials? Solen fer-ho, però no se’ls fa cas. No cal anar als països tropicals per trobar-ne exemples. Un informe encarregat fa uns anys per la Generalitat a un nombrós grup d’enginyers, ecòlegs, economistes, meteoròlegs, advocats i altres experts recomanava aturar les obres del canal Segarra Garrigues, perquè era inviable des de molts punts de vista, però sobretot per l’amenaça del canvi climàtic que, entre altres, coses, implicarà escassetat d’aigua; per la competència amb altres països productors agrícoles; per l’existència d’hàbitats i espècies protegits; pels costos enormes de seguir les obres… La Generalitat no en va fer cas, i les obres del canal Segarra Garrigues es continuaren. Preguntat el llavors president Artur Mas per qui això escriu per què no es van tenir en compte les recomanacions de l’informe que la mateixa Generalitat havia encarregat, el president reconegué que les pressions del sector agrícola havien estat tan fortes que es va optar per seguir la construcció del canal.


  També és cert que a vegades els experts, per causes diverses, assessoren malament… però llavors sovint els polítics en fan cas[65]!


  En alguns casos, noves pràctiques agrícoles o ramaderes generen problemes també nous, però que semblen destinats a fer-se crònics. Esmentaré dos d’aquests binomis pràctiques-problemes; un és ben conegut, lamentablement, a Catalunya. L’augment extraordinari de la cabanya porcina, degut sobretot a un sistema econòmic pervers (engreixem porcs que després retornem als països que ens els feren arribar com a garrins, però les seves dejeccions, els purins, es queden a Catalunya), ha fet que el nivell de nitrats i altres contaminants en les aigües superficials i, en especial, les freàtiques, hagi contaminat i hagi fet inservible com a aigua de boca bona part del sistema hídric de Catalunya, ja prou esquifit en tractar-se d’un país mediterrani. Encara no hi ha una solució pràctica i econòmica als purins que es generen, i les aigües freàtiques trigaran segles a autodepurar-se.


  El mar és el receptor final de les desferres de la humanitat, siguin substàncies contaminants o materials diversos, com els plàstics que rebutgem i que tenen una vida molt llarga (Korringa, 1973; Margalef, 1982, 1983; Ros, 1994, 2001b, 2004, 2007, 2014). L’altre exemple és d’una mena de contaminació insòlita, i ens és una mica més llunyà, però pot arribar-nos també a casa nostra. El conreu de fruites i flors d’espècies termòfiles en hivernacles en regions àrides exigeix aigua (que cal portar de lluny o extreure del freàtic, com s’ha dit), adobs (l’excés dels quals acaba arribant al mar), plàstics (que acaben acumulant-se en l’entorn), treball en condicions de quasi esclavatge. El rerefons d’aquesta mena de conreu és, doncs, terrible, tant des del punt de vista ambiental com social; però encara hi ha més problemes.


  Un fenomen fins fa poc limitat a la mar Adriàtica (la mucillagine) comença a ser comú a les costes mediterrànies andaluses. L’excés d’adobs que s’usa en aquestes instal·lacions, bàsicament nitrogenats, acaba arribant al mar i el fitoplàncton no l’aprofita produint més, com s’ha esmentat més amunt, perquè li manquen altres nutrients, com el fòsfor, sinó generant mucopolisacàrids, «mocs», que enterboleixen l’aigua i la fan poc agradosa per als banyistes, exhaureixen l’oxigen en degradar-se i fan les aigües inadequades per a la vida de peixos i invertebrats, i obturen les xarxes dels pescadors, que no pesquen i sovint es veuen obligats a abandonar-les, a un cost molt elevat.


  Aquests són dos exemples, dels molts possibles, de contaminació deguda a la ramaderia i l’agricultura. Fa més de mig segle de la publicació de Silent Spring (Carson, 1962; Ros, 2012), però és molt recomanable rellegir aquest llibre per adonar-se que ja fa molt temps que coneixem els problemes però fem molt poc per resoldre’ls. L’aplicació de plaguicides genera monstres: noves espècies plaga, més efectives i més resistents als productes fitosanitaris. Es produeix la contraselecció d’individus que són resistents, que no moren i que seran els progenitors de les generacions futures de plagues, per a les quals caldrà fabricar altres tòxics que siguin més eficaços… i així successivament. Passa una cosa semblant amb els antibiòtics.


  I, a més, generalment, no són només les espècies plaga les afectades, sinó totes les implicades en les xarxes tròfiques en què aquestes participen. Algunes són espècies clau: en depèn en bona mesura la «salut» ambiental, tant dels hàbitats naturals com dels agrícoles. Un cas especialment preocupant, però no pas únic, és el de les abelles de la mel. A tot el món, les abelles mel·líferes, que pol·linitzen un centenar d’espècies de plantes de conreu, a més d’un bon nombre d’espècies de plantes silvestres, pateixen mortaldats causades per agents diversos: àcars, virus, plaguicides, espècies invasores (Cox-Foster i Engelsdorp, 2009). La nostra alimentació no serà el que és ara, ni en qualitat ni en quantitat, si el fenomen no s’atura.


  Precisament per reduir l’impacte dels plaguicides químics (que Carson anomenà biocides, perquè no només afecten les espècies plaga), des de fa temps s’estan provant diverses aproximacions més biològiques al control de les plagues del camp. Una de les més senzilles és retornar als camps l’heterogeneïtat que tenien fins a l’aparició de l’agricultura mecanitzada. Efectivament, per tal de fer més eficient el treball de tractors, collitadores, segadores, etc., sovint s’eliminaren el límits entre camps, on creixien arbres o s’acumulaven pedres i soques. Però els marges, capterreres i bardisses entre camps dedicats a conreus diversos són l’hàbitat de moltes espècies d’animals que contribueixen a impedir la generació de plagues; les tasques agrícoles són menys eficients, però la biodiversitat (i l’economia) hi surten guanyant. Molts països que durant el segle XX eliminaren els marges per permetre el treball de les màquines agrícoles recuperen ara l’antiga estructura en mosaic, i els insectes, els ocells, els rèptils i els mamífers que s’amaguen en aquests hàbitats marginals (perquè es troben al marge dels camps de conreu, no perquè no siguin importants) ens deslliuren de bona part de les plagues agrícoles.


  Anteriorment s’ha explicat que existeixen dèficits alimentaris a bona part del món, en especial en els països en vies de desenvolupament, dèficits que no paren de créixer, perquè ho fa la població mundial. Per als ciutadans de països del primer món, desenvolupats, pot resultar incomprensible aquesta situació: en els nostres mercats de productes alimentaris s’hi pot trobar de tot, procedent de tot el món. Fixem-nos en les peixateries i pensem-hi una mica: d’on ve el peix que mengem?


  Fa més de vint-i-cinc anys que no es pesca bacallà a l’Atlàntic Nord-occidental (Kurlansky, 1998; Ros, 2001b, 2007): la pesca està prohibida pels governs americà i canadenc perquè les pesqueres estan exhaurides. I no són les úniques pesqueres tradicionals que s’esfondren: es calcula que en més de la meitat de la superfície oceànica es practica la pesca, i fins un 70 % de pesqueres estan exhaurides o sobrepescades. La Mediterrània, amb les seves aigües blaves i transparents (és a dir, poc productives; Ros, 2016b) és un mar més apte per a turistes que per a pescadors (Margalef, 1985); ja fa anys que s’hi pesca poc, insuficient per abastar les peixateries, els restaurants i les llars dels ciutadans mediterranis, ictiòfags per excel·lència. Cal importar peix de l’altra part del món, literalment, on també s’estan exhaurint les pesqueres[66]. Podem dir de l’explotació pesquera llunyana el mateix que dèiem del conreu en països del Tercer Món d’espècies que tenen un mercat en el Primer Món: els recursos s’exhaureixen allà, i aquí no som conscients del problema.


  Tant en la natura com en les situacions forçades per l’home, la producció de matèria orgànica és funció directa de l’entrada d’energia auxiliar, exosomàtica. Però els rendiments són decreixents: és físicament impossible duplicar la producció agrícola (o ramadera, o pesquera) duplicant només l’energia que invertim en forma d’adobs, de treballs de màquines, etc. Cal triplicar o quadruplicar aquesta inversió per aconseguir duplicar la producció de panís, de peixos d’aqüicultura, de gallines de granja…


  És clar que l’energia que es pot injectar en els països del Primer Món per fer anar l’agricultura és molt més gran que la que disposen en els països del Tercer Món, de manera general. Aquestes desigualtats en l’ús (i el consum) d’energia es poden mesurar mitjançant l’anomenada petjada ecològica: la superfície necessària per obtenir tots els recursos (alimentaris, energètics, etc.) que necessita una persona, una ciutat, una regió o un país, i per abocar-hi les desferres. En la majoria de països desenvolupats, la petjada ecològica varia aproximadament entre 2,5 i 4,5 hectàrees per habitant. A Barcelona, per exemple, el 1996 la petjada ecològica fou d’unes 3 ha hab-1: cada barceloní necessità al voltant de 0,5 ha de conreus, 1 ha de bosc, 0,9 ha de pastures i 0,6 ha de mar per mantenir la seva activitat i el seu nivell de consum de recursos naturals i energètics (Barracó et al., 1999). És fàcil calcular que la població de la ciutat de Barcelona (1,5 milions d’habitants el 1997) tenia llavors una petjada ecològica de 45.000 km2, mentre que la superfície de Catalunya amb prou feines arriba als 32.000 km2. Si fem el càlcul per la població de l’Àrea Metropolitana, o per tot Catalunya, amb la superfície de tot Espanya amb prou feines n’hi ha prou per encabir la petjada ecològica dels catalans, i per acollir la d’Espanya calen almenys un parell de penínsules Ibèriques.


  Dades més recents per a tot Catalunya (Mayor et al., 2005) indiquen que la petjada mitjana de cadascun dels 7,5 milions de catalans és de 3,92 ha hab-1, de les quals 2,03 (més de la meitat) es destinen a producció d’aliments. Tornant a fer els càlculs d’abans, la xifra resultant és 294.000 km2, la qual cosa no només ens diu com hem augmentat la nostra petjada en menys de dues dècades, sinó com explotem el nostre entorn més enllà de les nostres fronteres (la qual cosa és d’aplicació a tot el Primer Món, és clar).


  PER ACABAR: POSEM TOTS ELS OUS AL MATEIX CISTELL I OBLIDEM QUE SOM UNA ESPÈCIE BIOLÒGICA


  Fins aquí, he fet consideracions des dels meus coneixements d’ecòleg, que poden no ser les que fan els enginyers agrícoles, els ramaders, els llauradors, els científics dedicats a les ciències de l’alimentació, etc. Vull acabar amb dues altres menes de reflexions que crec força importants, tant en termes absoluts com perquè no se’ls dona, a parer meu, l’atenció que mereixen.


  Malgrat que fa alguns milers d’anys que hem domesticat plantes i animals, depenem de molt poques espècies alimentàries, i cada cop de menys varietats d’aquestes espècies, que es perden a un ritme creixent (figura 13). Així, la diversitat genètica de plantes de conreu i animals domèstics és molt reduïda i exposada a plagues i catàstrofes naturals, per no parlar de malvestats provocades per l’home. És aquest un risc enorme, tenint en compte la necessitat creixent d’aliments per a una població humana creixent. És arriscat posar tots els ous al mateix cistell; l’agrodiversitat és tan important com la biodiversitat.


  Ja fa temps que s’escolten veus que reclamen un menor consum de carn, així com ha augmentat força el nombre de persones veganes, que per raons diverses (respecte envers els animals, conscienciació ambiental, etc.) redueixen o eliminen completament de la seva dieta els productes derivats d’animals. Com que soc conscient que el cos humà necessita proteïna, i proteïna animal, no plantejo en absolut el pas al veganisme, però sí un consum més equilibrat i més restrictiu de carn. La dieta mediterrània (que, en realitat, és allò que menjaven els nostres avis) no només és molt variada i més sana, sinó que és frugal en productes càrnics.


  I, per acabar, la gran pregunta: amb més aliments, estarà més ben nodrida la població mundial? Aquesta pregunta semblaria ociosa, i la majoria de ciutadans, d’entrada, la contestaria afirmativament. Però cal no oblidar que, independentment del que dictin l’economia, la política, la cultura, la moda, etc., la nostra espècie funciona com les altres: som animals amb requeriments i limitacions fisiològics, ecològics, etc.
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    Figura 13. Només trenta espècies de plantes conreades contribueixen al 95 per cent de l’alimentació humana, i quatre d’aquestes plantes (les il·lustrades: blat, moresc, arròs i patates) suposen el 60 per cent del total. Totes són el resultat de segles o mil·lennis de selecció artificial: hibridació, entrecreuament, i, més recentment, enginyeria genètica. L’extrema dependència dels factors climàtics i la incidència, que pot ser catastròfica, de plagues o malalties assenyala ben a la clara l’equilibri extremadament delicat que l’agricultura ha de garantir en un món de creixement demogràfic forassenyat. (Redibuixat per Joan-Albert Ros a partir d’un original de Mercè Canals en Ros, 1997).

  


  Els ingressos alimentaris (i energètics) en el cos humà s’inverteixen en partides diferents: ens permeten funcionar (metabolisme, respiració), créixer, engreixar-nos, reproduir-nos. Fins ara, la major part del món ha invertit l’augment de producció alimentària (ja provingui de la Revolució Verda, de l’explotació de noves àrees, del conreu de plantes transgèniques, etc.) en totes aquestes partides, una de les quals, reproduir-se, ha posat més habitants (i més boques que demanden aliments) en aquest món. Això no té per què canviar en el futur. Potser ara podem donar una altra resposta a la pregunta formulada en el paràgraf anterior: no necessàriament; segurament caldria reduir la població mundial, dedicar-nos a una agricultura, ramaderia i pesca més sostenibles, i canviar els nostres hàbits alimentaris, que ara són malbaratadors, es basen molt (massa) en animals i poc en vegetals, i no tenen en absolut en compte la major part dels problemes que he anat desgranant al llarg del text. Ens hi va el futur.


  Un vademècum ambiental


  Arribada l’edat de la jubilació forçosa, i després de tres anys de gaudi de l’emeritatge que la Universitat de Barcelona em va concedir, vaig accedir fa poc al suggeriment del cap del meu departament en el sentit que deixés lliure el meu despatx per a l’eventual ús d’altres professors o personal en formació.


  Al llarg de més de mig segle d’activitat universitària he acumulat una quantitat ingent de documents administratius i científics, revistes, llibres, tesis, mostres d’organismes marins, andròmines diverses i molts, molts records que, ai las!, no em podré pas endur totalment a casa (ni tindré temps ni ganes d’ordenar i classificar, bàsicament perquè no sé qui en podria pouar alguna cosa interessant en el futur).


  He llençat el que m’ha semblat prescindible: revistes científiques a què puc accedir via internet, documents més o menys personals o administratius (vaig ser cap del Departament d’Ecologia de la Universitat de Múrcia cinc anys i del de la Universitat de Barcelona altres tants), quaderns de camp i laboratori, i originals de dos centenars d’articles científics i d’alta divulgació publicats en el seu moment. He tingut la sort que dos museus han acceptat una donació de llibres i revistes: el Museu de Ciències Naturals de Barcelona (obres malacològiques i taxonòmiques en general) i el Museu de la Pesca de Palamós (obres ictiològiques, halièutiques i de ciències marines en general); així estaran a disposició dels estudiosos.


  I jo m’he quedat amb alguns documents, bàsicament revistes que vaig ajudar a crear o de les quals vaig ser editor; algun llibre d’ecologia i biologia o dedicat per amics i col·legues; memòries de «literatura grisa» (projectes d’ecologia aplicada que vaig dirigir o en què vaig participar); una selecció de separates d’altres investigadors i pocs documents personals. No sé encara com els entaforaré a casa, que ja té una inflació de llibres de tota mena.


  Abans de destinar els originals d’articles científics i memòries de tesi o de projectes aplicats a la brossa o a la conservació (fins que en el futur la família decideixi què en voldrà fer) he pogut repassar, per bé que breument, els projectes de recerca competitius o no que en van ser a l’origen. Déu-n’hi-do! És clar que són cinquanta anys de recerques ecològiques de tota mena, bàsicament centrades en el litoral i el mar; puc sentir-me ben cofoi (excuseu-me l’urc) de la feina que, amb una quarantena llarga de col·laboradors i col·legues he fet al llarg d’aquests anys. És clar que una cosa semblant poden dir desenes de col·legues de la meva universitat, de les altres del país, de centres de recerca diversos, que en aquest mateix període han investigat, cadascú en el seu camp, han portat la recerca que es fa a les universitats i centres de recerca catalans i espanyols al lloc que li corresponia, després d’anys de misèria científica, i han aportat les seves troballes a la ciència universal.


  Em feia aquestes reflexions en recordar què en sabia, jo, del medi ambient litoral i marí, quan vaig participar, com més d’un centenar de naturalistes, zoòlegs, botànics, geòlegs, geògrafs, ecòlegs, etc., en l’elaboració de Natura, ús o abús? Llibre Blanc de la gestió de la natura als Països Catalans, en la primera edició del 1976 i en la segona del 1988. Ben poca cosa, en comparació amb allò que tant jo com els meus col·legues hem anat esbrinant sobre l’estat i el funcionament de la natura del país en els anys posteriors. Amb l’excepció dels experts ja ben granats que participaren en aquell llibre seminal (Oriol de Bolòs, Creu Casas, Jacint Nadal, Ramon Margalef, Francesc Español, Pere Montserrat, entre altres), la majoria d’autors érem joves llicenciats de les promocions dels anys seixanta i setanta (en la segona edició ja no tan joves, però se’ns hi afegiren els de les promocions dels anys vuitanta).


  Érem joves, amb moltes ganes de fer coses però amb poca experiència científica. Hi abocàrem allò que en sabíem a partir de les primeres recerques que havíem fet (per exemple, la meva tesi doctoral és del 1973, i els estudis aprofundits del bentos litoral català que vaig dirigir s’iniciaren el 1972).


  Per a la segona edició de Natura, ús o abús? (1988) el nostre bagatge científic ja era més considerable, però encara hauria de créixer més. La tria de tota la documentació científica del meu despatx que esmentava més amunt me n’ha ofert en retrospectiva un panorama cronològic i també evolutiu: el pas dels estudis faunístics, florístics i bionòmics als ecològics i de funcionament ecosistèmic, dels estudis bàsics als aplicats a resoldre problemes ambientals. Estic convençut que una cosa semblant la poden dir la majoria d’aquells col·laboradors novells del llibre que comento, ara jubilats com jo o a punt d’acabar la seva carrera científica, si és que encara són entre nosaltres.


  Natura, ús o abús? fou un punt d’inflexió en el coneixement de la natura dels Països Catalans i dels seus problemes; fou, també, un programa per als investigadors del país, per als autors del llibre i per als altres, que desenvolupàrem en els anys que seguiren projectes de recerca centrats en tot allò que en el llibre es considerava que hi havia un desconeixement important. Fou també un esperó per a les administracions, en especial per a la Diputació de Barcelona i la Generalitat de Catalunya, per establir àrees protegides i preservar espais i espècies amenaçats. El llibre fou el vademècum que els nostres gestors del medi ambient usaren per protegir la natura a Catalunya i a la resta del país complet.


  La posada al dia de Natura, ús o abús? que ara es pot consultar en línia (https://www.iec.cat/recerca/projecte1.asp?codi=PR 2017-S06-FOLCH/PENUELAS/SERRAT) s’alimenta dels coneixements que s’han generat al llarg de més de quatre dècades, així com de la solució o millora d’algunes situacions ambientals que eren dramàtiques llavors. Però també han aparegut noves amenaces, de les quals l’emergència climàtica i la pèrdua galopant de biodiversitat no són les menors; una ullada a l’índex de la publicació i la consulta dels diferents apartats ens ho demostra. L’estol d’autors, experts en els camps respectius, fan que aquesta posada al dia sigui, de fet, un compendi ben diferent de les dues edicions anteriors, no tant per l’objectiu (recordem la dedicatòria del secretari de redacció, Ramon Folch: «Al país, amb l’esperança d’ésser-li útils»), que es manté, sinó pel gruix i per l’amplitud dels coneixements que s’hi han abocat.


  Em temo que al llarg d’aquest període també hi ha hagut un altre canvi: s’ha anat desinflant l’ímpetu que en el seu moment tingueren les polítiques ambientals de la Generalitat de Catalunya, i que foren modèliques en molts camps. Les crisis econòmiques, la poca sensibilitat ambiental d’alguns dels governs catalans i potser també un desistiment de la societat, que ja no sembla implicar-se tant en la defensa de la natura, perquè creu que ja ho fan els seus governants, han donat com a resultat una situació que, deixant de banda els assoliments positius (que n’hi ha), deixa molt a desitjar en molts àmbits de la protecció de la natura.


  Han liderat l’aggiornamento de Natura, ús o abús? tres experts nostrats i membres de l’Institut d’Estudis Catalans: Ramon Folch, que fou el secretari redactor i l’ànima de les dues edicions anteriors (i de moltes iniciatives naturalistes, des de la Història Natural dels Països Catalans a Biosfera, passant per Mediterrània); Josep Peñuelas, un dels nostres investigadors ambientals més destacats, i David Serrat, que ha combinat la seva expertesa en geografia física amb la gestió de la recerca. I, de nou, una llista dels millors experts del país en els diferents àmbits mesològics que ens posen al dia de la situació ambiental dels Països Catalans.


  L’Institut d’Estudis Catalans s’enorgulleix de poder oferir a la societat aquesta obra, que no s’hauria pogut dur a terme sense l’esforç dels coordinadors i del secretari executiu, Josep Germain, i, en especial, dels autors, alguns dels quals són veterans de les edicions anteriors, però la majoria formen part de les noves fornades d’estudiosos del medi ambient a casa nostra. Tampoc no s’hauria pogut dur a terme el projecte sense la generosa aportació de la Sra. Trinitat Capmany Franquès, que l’any 2011 llegà a l’IEC els diners perquè els dediqués a un estudi ambiental. La màxima institució acadèmica del país rep sovint llegats dineraris o immobles de persones diverses, convençudes que l’Institut en farà un bon ús, en favor de la llengua, del patrimoni cultural o natural del país. A més d’agrair-los-ho, maldem per invertir aquests recursos de la millor manera possible, pel bé de la ciència i del país, que són els objectius de l’Institut.


  Em plau, finalment, donar notícia de la publicació d’un ampli resum d’aquest projecte de recerca en una revista científica d’àmplia difusió: Peñuelas et. al. (2021).


  Una entrevista sobre Ramon Margalef


  L’any 2019 es commemorà el centenari del naixement de Ramon Margalef, i moltes activitats de tota mena es desenvoluparen dins l’Any Ramon Margalef per recordar la figura i l’obra d’aquest gran ecòleg nostrat. Fórem molts els seus antics deixebles i col·legues que participàrem en conferències, jornades, exposicions i actes diversos; una de les meves col·laboracions fou la traducció d’un article seminal de Margalef, «Simple facts about life and the environament not to forget in preparing schoolbooks for our grandchildren» (Margalef, 1984), que aparegué en el butlletí Recercat de la Generalitat de Catalunya: (http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/detalls/noticia/Un-article-de-Ramon-Margalef-de-lany-1984-per-primer-cop-en-catala?universitatirecerca=true


  En aquella ocasió em feren una entrevista sobre Margalef que em plau reproduir aquí:


  ¿Què va suposar per a vostè la figura de Ramon Margalef des de les dimensions pedagògica, en tant que mestre, i científica, en tant que investigador?


  Vaig ser alumne de Margalef en l’assignatura d’Ecologia de la carrera de Biologia, l’any 1966, impartida a l’aleshores Institut d’Investigacions Pesqueres. De l’experiència vaig quedar corprès, com molts altres companys de promoció. El de Margalef era un perfil de professor molt diferent dels que teníem a la facultat: compartia amb els alumnes els descobriments més recents en ecologia, en el marc de classes molt dinàmiques que impartia vestint la bata del laboratori de què acabava de sortir. Em va enamorar. El meu focus d’interès era la biologia marina, fins i tot abans d’arribar a la universitat, i en veure en què consistia l’ecologia vaig entendre que m’havia de centrar en l’ecologia marina.


  Val a dir que Margalef era un mestre una mica desmanegat, molts col·legues recorden com ens parlava de troballes molt interessants i tot seguit escrivia una fórmula o un gràfic amb lletra minúscula a la pissarra, que esborrava poc després, sovint abans que poguéssim prendre apunts. Per a un estudiant novell era terrible, ja que passava constantment d’un tema a un altre, en contrast amb les classes magistrals pràcticament recitades de la resta de professors. Però posteriorment ens adonàvem que aquells forats que havia deixat en l’explicació calia omplir-los consultant la biblioteca del Departament d’Ecologia, creat poc després, que estava molt ben assortida. Crec que no ho feia per fer la guitza, sinó per incentivar els alumnes.


  El mestratge de Margalef va influir en la seva carrera científica?


  Com a investigador tenia un camp de recerca diferent del meu, focalitzat en el plàncton de les aigües continentals i marines, mentre que jo començava a estudiar el bentos marí. Vaig participar en alguna de les seves recerques a les costes castellonenques, però jo volia veure els organismes marins en el seu entorn, sota aigua, no m’acabava de fer el pes haver de recórrer al microscopi per estudiar el plàncton. Però en l’enfocament de la recerca, en el contacte amb altres investigadors, en el plantejament de preguntes que volien descobrir el funcionament del mar, en això en Margalef em va influir molt, com a la resta de companys del departament i de l’Institut de Ciències del Mar.


  Margalef estava molt al dia de la ciència que practicava i de la biologia en general, però també d’altres disciplines més allunyades, com ara la química, la física o les matemàtiques. Entenia que calia dotar l’ecologia d’una base molt més sòlida que la de la tradició naturalista. Aquesta tasca la va fer molt bé fins allà on arribaven els seus coneixements, molt sovint a través de símils i models que li servien per explicar una sèrie de principis ecològics. Va obrir el camí en molts camps.


  I un altre aspecte en què excel·lia era la seva enorme capacitat per treballar amb les mans. Per fer-nos una idea del reconeixement de Margalef als Estats Units, cal recordar que durant molts anys va disposar d’un xec en blanc, literalment, facilitat pel govern americà, per construir i adquirir tota mena d’aparells per estudiar el plàncton de manera automàtica. Als anys de les dècades de 1950, 1960 i 1970 això representava una novetat total; una mica de broma en dèiem les «màquines per fer ploure». Algunes d’aquestes màquines i models encara es conserven a l’Institut de Ciències del Mar i a l’antic Departament d’Ecologia.


  Margalef atresorava, en síntesi, dos aspectes molt valuosos per a un investigador: una mirada panòptica que ho abastava tot i una enorme capacitat d’abordar problemes complexos. I com a exemple, recordem que durant molts anys organitzava setmanalment al departament sessions en què els doctorands exposàvem la nostra recerca i ell compartia els fonaments de propers articles, i tots podíem dir-hi la nostra. Però el més important és que hi portava gent provinent d’altres disciplines, economistes, filòsofs, físics, matemàtics… En dèiem els «dijous de màgia», fruit dels quals sorgien idees que culminaven en recerques i publicacions científiques.


  Com era el tracte personal amb un professor tan reconegut?


  El tret més característic del caràcter de Margalef era la seva generositat, com demostra el fet que renunciava per norma a cosignar els articles sorgits de les desenes de tesis doctorals i la multitud de tesines que va dirigir. Una actitud que contrastava i segueix contrastant avui dia amb el que és més comú (i que hauria de fer sortir els colors a més d’un cap de grup que signa sistemàticament, i a més molt sovint en primer lloc, els articles del grup, quan de vegades no hi ha contribuït pràcticament en res). Margalef era una persona humil, gens pretensiosa, molt treballadora i que no perdia el temps amb la xerrameca habitual en centres de recerca i ensenyament sobre el futbol, la política o la darrera xafarderia mediàtica. Però era un goig parlar amb ell no només de ciència, sinó de qualsevol aspecte cultural: tenia un bon coneixement dels clàssics, explicava de manera senzilla matèries complexes, i no només de biologia, cosa que encara és possible veure-ho en llegir els seus llibres i articles, tant científics com docents i de divulgació.


  Està d’acord amb l’afirmació que sosté que Margalef posa les bases de l’ecologia moderna?


  Els ecòlegs moderns, que sorgeixen principalment als Estats Units i a Anglaterra als anys vint del segle passat, són sobretot botànics que es fixen en la distribució de les plantes i en l’anomenada successió en zones lliures; és a dir, en entorns com ara àrees cremades per un incendi o noves aportacions de sediments en grans llacs que eren colonitzats progressivament per les plantes fins a esdevenir boscos. Una aportació, per tant, de tipus faunístic o florístic. Mancava una sistemàtica més estadística i rigorosa per entendre com funcionaven i com es diferenciaven allò que avui anomenem ecosistemes.


  En el seu discurs d’ingrés a la Reial Acadèmia de Ciències i Arts de Barcelona a finals de la dècada del 1950, Margalef reflexiona sobre la informació que es pot extreure de les comunitats vives sobre la base de la teoria de la informació de l’enginyer i matemàtic Claude Shannon. En resum, explica que aquesta informació es pot obtenir a partir de la relació entre l’abundància d’espècies i el seu nombre, i suggereix índexs de diversitat, alguns dels quals avui en dia encara fem servir. Aquesta publicació es tradueix l’any 1960 a l’anglès amb un impacte immediat: ja disposàvem d’eines per qualificar la riquesa o la pobresa d’una comunitat.


  Cap al 1967 imparteix un curs d’Ecologia a la Universitat de Chicago i posteriorment publica en anglès el llibre Perspectives in ecological theory, una obra fonamental malgrat la seva mida exigua, que és traduïda automàticament a multitud de llengües, la primera de les quals el japonès. Els més de quatre-cents treballs científics i la dotzena llarga de llibres sobre ecologia que publica després són ampliacions i destil·lacions de les primeres idees presents en aquesta obra cabdal.


  Margalef veu recompensada la seva recerca en l’àmbit del plàncton amb multitud de guardons i reconeixements, entre els quals el considerat com el Nobel de l’oceanografia, el Premi Huntsman, concedit pel govern del Canadà. Una tasca investigadora de formigueta, però amb un component imaginatiu que incorpora contribucions de tots els àmbits científics per comprendre el funcionament de la biosfera.


  Els seus alumnes i deixebles destaquen que un dels trets més fascinants de Margalef era la seva capacitat per meravellar-se, el fet de mantenir-se constantment curiós.


  Totalment d’acord, i a més posant el focus en disciplines molt diferents. A tall d’exemple, Margalef disposava d’una col·lecció personal de papallones que li va servir per reflexionar sobre si les diferents mides de papallones obeïen a una llei de potència del seu nombre de cèl·lules. Aquest treball finalment va ser fruit d’una tesi doctoral (defensada més d’una dècada després del seu traspàs) que va demostrar que, en efecte, se segueix aquesta pauta; és un nou sistema d’evolució. Es tracta d’un àmbit que s’allunyava molt del camp de treball de Margalef, però una curiositat gairebé infantil l’hi va conduir.


  Una transversalitat científica que no era gens habitual, però que ara és una tendència de la recerca moderna.


  Aleshores resultava una perspectiva molt innovadora: un economista, un filòsof o un matemàtic podien proporcionar idees que a un biòleg no se li haurien acudit mai. També té a veure amb aquesta transversalitat l’estima que Margalef tenia per la construcció de màquines o l’accés que es va procurar als primers ordinadors de targetes perforades. A les universitats i els centres de recerca actuals es fomenta aquesta actitud, i quan trobes a faltar en el teu àmbit d’estudi contribucions que omplin un buit cal sortir a buscar-les en d’altres disciplines.


  Margalef diferenciava entre dos termes que sovint es confonen: ecologia i ecologisme, la ciència i l’activisme.


  Una distinció que era i segueix sent molt pertinent. Margalef sostenia que l’ecologia és a l’ecologisme allò que la sociologia és al socialisme; una cosa és la ciència i una altra els esforços per denunciar i intentar resoldre problemes. Fa uns anys vaig publicar un article titulat «Margalef, mestre d’ecòlegs i d’ecologistes» (Ros, 2004). És indubtable que posseïa una sensibilitat ecologista, que havia fet molts treballs sobre la contaminació de les aigües i que ja des de l’inici de la seva carrera va fer èmfasi en la cura que s’havia de tenir amb la natura. Malgrat tot, Margalef defensava que allò que li interessava era descobrir el funcionament de la natura i deixava per a d’altres el que anomenava l’«ecologia de pala i escombra».


  També va criticar la visió antropocèntrica dels investigadors i dels gestors públics.


  Va ser probablement una de les primeres persones a incidir que som una espècie més de la biosfera, molt especial, això sí, però una més. Margalef creia que la nostra principal característica com a espècie era la de ser capaços de fer servir energia: ens definia com a Homo energeticus en lloc d’Homo sapiens. En to més aviat de broma criticava el nom d’un programa de les Nacions Unides anomenat Man and biosphere, que segons ell calia rebatejar com a Man in biosphere, per visualitzar que formem part de la biosfera, que no en som una cosa separada.


  EPÍLEG PER A TEMPS DE CRISI


  
    pandèmia


    f. [MD] [LC] [BI] Malaltia epidèmica estesa a molts països i que afecta molts individus del mateix país a la vegada.

  


  Del Diccionari de la llengua catalana


  He enllestit aquest llibre per a la seva publicació en plena pandèmia per la Covid-19, confinat a casa com la meitat d’habitants del món, preocupat per l’evolució de la malaltia, emprenyat amb un govern de l’estat que va ser miop davant de les greus notícies que arribaven de la Xina i Itàlia i que encara, a dia d’avui, segueix posant l’economia per davant de les persones. I emprenyat per la manca de solidaritat d’uns pocs desaprensius que se salten la quarantena, alhora que orgullós d’aquesta espècie humana que és solidària amb el proïsme fins al propi sacrifici.


  He dit algun cop que


  […] el futur, com tothom sap, no està escrit i, per definició, és imprevisible. Si hi ha una cosa segura que podem esperar del futur és l’inesperat. (Ros, 2016a).


  Ja veurem com acabarà tota l’emergència que el nou coronavirus ha desfermat, però si una cosa és segura és que aquesta pandèmia capgirarà la manera com hem viscut fins ara i marcarà un punt d’inflexió, que donarà pas a un futur immediat molt diferent pel que fa a les prioritats, tant personals com col·lectives, i a les polítiques de les administracions. Al llarg del llibre he esmentat i recomanat moltes lectures que, en època de confinament, poden ajudar a desconnectar-nos per unes hores de les misèries quotidianes, alhora que ens faran més savis en molts àmbits, en especial els ambientals. Ara voldria recomanar-ne dos de recents: El mosquito (Winegard, 2019) i Covid-19 (Mackenzie, 2020). De manera absolutament contrastada, l’autor del primer, un historiador, ens explica com les malalties que aquests insectes transmeten (malària, febre groga i fins a quinze malalties greus o molt greus) han provocat pandèmies, derrotes en batalles i guerres, caiguda d’imperis i, és clar, capgiraments de la història. No sé si passarà el mateix amb el coronavirus que ens assetja ara, però preparem-nos per veure una modificació total de la nostra vida i de la del món en general.


  L’autora del segon llibre, una periodista científica, ens explica com ha badat el món (tots, epidemiòlegs, polítics, l’OMS) en no preveure una pandèmia que feia temps que se sabia que ens amenaçava, i dona pistes de què cal fer per no caure de nou en una situació similar quan arribi la propera pandèmia.


  Però vull donar una pinzellada apressada i parcial sobre com crec que serà aquest futur immediat pel que fa al medi ambient, tal com jo ho veig.


  Per començar, els aspectes positius. La població confinada està vivint en una economia de recursos i constata, en general, que pot fer-ho sense que hi hagi grans capgiraments ni daltabaixos; ens adonem que podem resistir, subsistir, existir sense moltes de les coses que fèiem fins fa dos dies i que no passa res (vaja, passa alguna cosa, però no és la fi del món per al comú dels mortals). Això també ens fa reflexionar amb relació al «tren de vida» que portàvem abans i al que hem de resignar-nos ara: ens havíem passat molt, i funcionàvem, tots, molt per sobre de les necessitats reals. Ara, si no vols per força, estem fent una vida sostenible (o més sostenible que abans), tant econòmicament com socialment. Que ens vingui imposada per les mesures restrictives de l’estat d’alarma és el que molesta, però amb la boca petita reconeixem que no ho hauríem fet de cap altra manera, excepte les persones molt conscienciades que, de fet, ja fa temps que han descobert que poden viure d’una manera més frugal i saludable.


  És clar, amb pocs vehicles al carrer i a les carreteres, al cel i al mar, amb fàbriques tancades o a mig gas, la contaminació atmosfèrica, fluvial i marina s’ha reduït moltíssim. Els canals de Venècia presenten unes aigües transparents com cap dels seus ciutadans i dels turistes d’antany no les havíem vistes mai. La cancel·lació de tota mena d’esdeveniments de masses reduirà la brossa que deixen a les ciutats. Els animals silvestres gaudiran d’una certa pau si se’ls lleva la caça, les trampes i els verins durant unes setmanes, i potser recuperaran terreny perdut els darrers anys. Els animals comensals de totes les ciutats (rates, coloms, gavines, gats, cotorretes) veuran minvades les seves poblacions per la reducció de l’aliment que, volgudament o no, els oferim normalment. Si els animalistes se’n queixaran, els recordaré que són transmissors de malalties i/o eliminadors de biodiversitat nostrada, de manera que serà bo que quedin delmats. La restricció de desplaçaments i viatges reduirà les entrades d’espècies al·lòctones.


  Els aspectes negatius, és clar, superen de molt els positius. Deixant de banda la catàstrofe sanitària amb milers de morts, les restriccions per fer una vida normal pel que fa a les relacions socials i familiars, l’afegitó d’una nova malaltia a les moltes que ja patim, la situació precària per moltíssima gent que ja patia carències econòmiques, sanitàries i socials de tota mena, hi ha, per al medi ambient, altres conseqüències terribles.


  Tots els recursos econòmics s’hauran de destinar a apaivagar les seqüeles de la pandèmia, ja sigui per a les persones o per a les empreses, per a les regions i les nacions més castigades i per a tot el món. Què restarà per resoldre els molts dèficits que té, a casa nostra i a tot arreu, el medi ambient, i que en part he desgranat al llarg del llibre? Quan puguem reprendre en part, almenys, la vida normal, se’n recordarà algú, de l’emergència climàtica? Es recuperaran els pressupostos, que ja eren minsos, a protegir el medi ambient, a conservar la biodiversitat, a lluitar contra la contaminació? De la mateixa manera que ara tot, o gairebé, se sacrifica a la lluita contra la pandèmia, ho sacrificarem tot, o gairebé, a recuperar l’economia?


  No tinc la sensació, en acabar aquest llibre, de ser un Neró del segle XXI que canta els problemes del medi ambient mentre la Roma de la pandèmia crema descontrolada. És clar que ens en sortirem, tard o d’hora, d’aquesta malvestat, segurament molt pobres econòmicament, però més savis pel que fa a resoldre la malaltia i potser immunitzats per a futurs brots; els entesos han dit que la Covid-19 acabarà sent com la grip (de fet, les grips), que cada any reapareixen, deixen milers de morts, però les podem superar amb les vacunes. Tant de bo sigui així. I, si és així, reprendrem, tard o d’hora, la vida normal; i la vida normal comporta tots els problemes ambientals que he anat desgranant, i potser altres de nous. No ho hem d’oblidar, no hem d’abaixar la guàrdia. El canvi climàtic, la contaminació del medi, l’erosió de la biodiversitat, l’agressió al nostre entorn natural són altres tantes pandèmies ambientals, tant o més greus que la pandèmia sanitària que estem patint.
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    JOANDOMÈNEC ROS ARAGONÈS (Barcelona, 8 de març de 1946) és un biòleg català, catedràtic d’Ecologia de la Universitat de Barcelona. Va ser president de l’Institut d’Estudis Catalans (IEC) entre el 2013 i el 2021, i és rector de la Universitat Catalana d’Estiu de 2015 ençà. És especialista en biologia i ecologia d’organismes i comunitats bentòniques en el medi marí, aspectes sobre els quals ha publicat una dotzena de llibres, així com més de cent articles en diverses revistes científiques. El seu camp de treball també s’ha centrat en la conservació de la natura i l’ecologia general. Forma part de societats i acadèmies científiques com la Societat Catalana de Biologia i la Institució Catalana d’Història Natural, i de nombrosos comitès assessors de governs i organismes internacionals. El 2006 li fou concedida la Medalla Narcís Monturiol i el 2016 la Creu de Sant Jordi.

  


  Notes


  
    [1] Els ecòlegs i els «paraecòlegs» (=ecobojos) sensibilitzen la gent i augmenten la seva capacitat de reacció. Si hom escolta els profetes, si la gent se n’adona, es poden evitar les catàstrofes. L’ecologia pot fer aquesta tasca i falsar (cal esperar-ho) les seves pròpies prediccions. És millor demostrar que les prediccions eren falses que tenir la dubtosa satisfacció de dir: «Ja us ho havíem dit». <<

  


  
    [2] Vegeu «Déu i el medi ambient». <<

  


  
    [3] Segons el Diccionari de Dret del TERMCAT. <<

  


  
    [4] Segons el Diccionari de l’Institut d’Estudis Catalans. <<

  


  
    [5] Vegeu «30 anys del consell de Protecció de la Natura». <<

  


  
    [6] Vegeu «Els ecosistemes canvien al llarg del temps». <<

  


  
    [7] Vegeu «Com era el litoral mediterrani fa dos mil·lennis?». <<

  


  
    [8] Vegeu Ros (2021). <<

  


  
    [9] Vegeu «30 anys del consell de Protecció de la Natura». <<

  


  
    [10] Sortosament fou així, i mentre que el finançament de les polítiques mediambientals va seguir sent deficitari, el tarannà de la Direcció General i del departament en conjunt millorà clarament. <<

  


  
    [11] Vegeu «El frau més gran de la història». <<

  


  
    [12] Vegeu «Els efectes del canvi climàtic» i «Les cimeres del clima». <<

  


  
    [13] La guerra de tots contra tots. <<

  


  
    [14] Vegeu «El frau més gran de la història». <<

  


  
    [15] Jaume Terrades és coautor d’aquest apartat. <<

  


  
    [16] Les dades que donem són les que publica l’informe Estat del Medi Ambient a Catalunya del Departament de Medi Ambient i Sostenibilitat i l’Oficina del Canvi Climàtic, així com el Tercer Informe sobre el Canvi Climàtic a Catalunya (vegeu més endavant). <<

  


  
    [17] Concentració d’un o més contaminants en un punt determinat procedents de diversos focus d’emissió, segons el TERMCAT. <<

  


  
    [18] TICCC, impulsat pel Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible —CADS—, l’Oficina Catalana del Canvi Climàtic, el Servei Meteorològic de Catalunya i l’Institut d’Estudis Catalans, amb la col·laboració del Grup d’Experts en Canvi Climàtic de Catalunya —GECCC, i amb uns cent quaranta autors i quaranta revisors, tots científics i experts rellevants dels principals centres de recerca i universitats del nostre país. <<

  


  
    [19] L’Estratègia del patrimoni natural i la biodiversitat de Catalunya fou aprovada el 2018 per la Generalitat i l’Agència del Patrimoni Natural i la Biodiversitat ho fou el 2020 pel Parlament de Catalunya. <<

  


  
    [20] Vegeu «Com era el litoral mediterrani fa dos mil·lennis?». <<

  


  
    [21] Vegeu el principi de sant Mateu en «Déu i el medi ambient». <<

  


  
    [22] Vegeu «Els efectes del canvi climàtic, al mar i arreu». <<

  


  
    [23] Vegeu «El frau més gran de la història». <<

  


  
    [24] Una versió pràcticament igual d’aquest text aparegué en un capítol del meu llibre de 2004 El segle de l’ecologia. Els problemes del medi ambient (i algunes solucions). Quinze anys després se segueix perpetuant l’error. <<

  


  
    [25] De la mateixa manera que l’home criarà els seus coloms pel color o la forma del cos o ves a saber per què, emparellant conscientment els tipus que vol promoure, així la natura, de manera totalment inconscient, modela selectivament les seves existències d’animals i plantes emprant els escalpels oscats de la fam, una manca d’espai per viure, canvis en la meteorologia, i extincions. <<

  


  
    [26] I que l’Institut d’Estudis Catalans està posant al dia, en un projecte de recerca molt ambiciós: https://www.iec.cat/recerca/projecte1.asp?codi=PR2017-S06-FOLCH/PENUELAS/SERRAT. Vegeu «Un vademècum ambiental». <<

  


  
    [27] Vegeu «Uns mol·luscs que “no servien per a res”». <<

  


  
    [28] …una mica de color que s’arrossega sobre un llit de color verd… Sí, és un bonic eòlid. Captar la seva forma i colors, estudiar cada detall d’aquesta coseta viva, representar la seva intricada anatomia, tot això i més ompliren els anys amb plaer. <<

  


  
    [29] Els nudibranquis no contribueixen amb cap baula discernible a la cadena tròfica del mar. Ni tenen cap importància econòmica directa o indirecta per a l’home. Inclús els malacòlegs… solen evitar aquest grup degut a les dificultats a l’hora d’identificar els cadàvers deformats i sense color que queden després de la conservació. Per tant, es podria plantejar la pregunta següent: «Per a què serveixen?». La meva resposta és: «Probablement per a res», que és només una de les moltes raons per les quals trobo que aquests llimacs cridaners i els seus cicles biològics són tan intrigants. <<

  


  
    [30] Perquè, és clar, no hi ha platges. El nivell del mar va pujar 24 metres en els segles XXII i XXIII de l’Era Comuna, degut a processos que havien començat en el segle XXI, i que posteriorment no van poder revertir; i amb aquesta pujada, totes les platges del món van quedar submergides. Res del que han fet des de llavors per refredar el clima de la Terra ha fet gaire per fer baixar de nou el nivell del mar; això trigarà uns quants milers d’anys més. Sí, ara estan terraformant la Terra. No hi ha manera d’evitar-ho, donat el mal que s’ha fet. En aquest any 2910 de l’Era Comuna, estan parlant d’un projecte de cinc mil anys. Alguns diuen que més llarg. […] Però ara per ara és adeu a les platges, i de fet més d’una illa cèlebre del passat es troba ara ben enfonsada sota les ones. Tot un món i una manera de viure ha desaparegut amb aquests llocs de llegenda, una manera de viure que es remuntava als inicis de l’espècie en l’Àfrica austral i oriental, on els primeríssims humans estaven sovint íntimament implicats amb el mar. Aquella bonica vida a les platges, humida, sorrenca, de marea, salada, esquitxada pel sol: tot se n’ha anat, junt amb moltes altres coses, naturalment: animals, plantes, peixos. Forma part de l’esdeveniment d’extinció en massa que encara estan lluitant per eliminar, per deslliurar-nos-en. S’han perdut tantes coses que no tornaran mai més, que la pèrdua de l’alegria dels relativament pocs humans que eren prou afortunats per viure en el coster, que vagarejaven per les platges, que cavalcaven les onades i s’ajeien al sol… això no és gairebé res per lamentar-se’n, donat tot allò que s’ha perdut, tot els sofriments, tota la gana, tota la mort, totes les extincions. La majoria d’espècies de mamífers han desaparegut. <<

  


  
    [31] La República Popular de la Xina governada per Mao Zedong annexionà el Tibet el 1951. La Xina té dues raons estratègiques principals per desitjar el control sobre l’altiplà tibetà. La primera és militar: garantir que l’Índia no intenti obtenir una posició dominant i usi la regió com un terreny de proves per a una invasió de les planes situades a sota. Però no hi ha dubte que encara és més important un recurs simple, però absolutament vital, que l’altiplà tibetà proporciona: aigua. El Tibet és l’altiplà més alt i més extens del món, i les seves desenes de milers de geleres contenen la reserva de gel glacial de permafrost més gran després de l’Àrtic i de l’Antàrtida. L’aigua de desgel d’aquestes geleres i de la neu forma la capçalera de deu dels rius més grans del Sud-est asiàtic, entre els quals el riu Groc, el Iang-Tsé, el Mekong, l’Indus, el Brahmaputra i el Salween. Tots aquests grans rius transporten enormes quantitats de sediments erosionats de les muntanyes per fertilitzar les seves planes d’inundació i els arrossars allà establerts. Així, l’altiplà tibetà serveix com la torre d’aigua de tota la regió continental, en emmagatzemar i distribuir el preciós recurs al llarg d’aquests rius per proporcionar aigua potable, irrigació i energia hidroelèctrica a més de dos mil milions de persones. És aquest dipòsit d’enormes quantitats d’aigua continental, així com els rics jaciments de coure i ferro de l’altiplà, que la Xina busca controlar per a la seva població i economia creixents. <<

  


  
    [32] El canvi climàtic exemplifica la tensió entre la ciència, la societat i els polítics. A diferència del que s’esdevé amb les qüestions demogràfiques, certament no és un tema que es passi per alt, malgrat el fet que el 2017 el règim de Trump als Estats Units prohibís que termes com «escalfament global» i «canvi climàtic» apareguessin en documents públics. Però resulta descoratjador que no s’actuï davant de les implicacions del canvi climàtic. <<

  


  
    [33] Vegeu «El litoral i el mar dels Països Catalans: llums i ombres». <<

  


  
    [34] Vegeu «El Delta del Llobregat». <<

  


  
    [35] Vegeu «La sostenibilitat de la pesca». <<

  


  
    [36] Vegeu «Canvi climàtic i salut». <<

  


  
    [37] Lobsang li va dir a en Joshua que en aquest món Mesoamèrica no existia. «Aquí, el Pacífic penetra en el golf de Mèxic. I si travessessis l’Atlàntic, trobaries que la Mediterrània vessa al mar Aràbic a través de l’Orient Mitjà. De manera que hi ha una via aquàtica contínua que rodeja tot el planeta, aproximadament a aquesta latitud. Com a resultat, els corrents oceànics globals són diferents. Antany, fa molt temps, la cosa era així; els paleontòlegs l’anomenen el mar de Tetis». <<

  


  
    [38] Vegeu «Els efectes del canvi climàtic, al mar i arreu», «La biodiversitat del mar» i «El litoral i el mar dels Països Catalans: llums i ombres». <<

  


  
    [39] Tot i que el registre de l’home com a administrador dels recursos naturals de la Terra ha estat descoratjador, hi ha hagut un cert consol en la creença que el mar, almenys, restava inviolat, més enllà de la capacitat de l’home de canviar-lo i saquejar-lo. Però, malauradament, aquesta creença ha resultat ser ingènua. <<

  


  
    [40] Jordi Lleonart és coautor d’aquest apartat. <<

  


  
    [41] Vegeu «Déu i el medi ambient». <<

  


  
    [42] El 2020 s’ha publicat Una mar de canvis, la plasmació d’aquesta Estratègia: http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Informes/2019/pdf_20191231_Informe_MAR_DE_CANVIS_20-01-2020-web.pdf. <<

  


  
    [43] «Hi ha pocs sants que practiquin el que prediquen quan es tracta de salvar l’ambient», va dir fredament. «Tothom és culpable, Sr. Pitt. Tothom que gaudeix dels beneficis dels compostos químics, des de la benzina als plàstics, a la depuració d’aigües i als conservadors alimentaris. És com quan el jurat es posa d’acord en secret amb el culpable. Cap home ni cap organització poden controlar i destruir el monstre. És un Frankenstein que es reprodueix a si mateix i que ja és massa tard per eliminar». <<

  


  
    [44] «Tot i així, hi ha persones a l’Església que respecten i obeeixen el principi bàsic que es troba en aquell evangeli [el de sant Tomàs]. Com ja sabeu, l’Església no està per sobre de la ciència. Tenim universitats i hospitals catòlics, incloent-hi instal·lacions de recerca que propugnen pensar més enllà, nous pensaments i noves idees. I sí, una determinada part de l’Església és impàvida i lenta a l’hora de respondre, però també conté membres que desafien i mantenen l’Església mal·leable». […] Busqueu i trobareu. Aquest concepte es pot reduir a un mot, a un impuls fonamental de la humanitat. Curiositat. Durant mil·lennis, els poders autocràtics i dictatorials havien intentat aixafar aquest tret, silenciar els que feien preguntes, prohibir llibres que impugnaven l’statu quo, cremar dones que s’atrevien a buscar respostes. Als nens els inculcaven aquesta advertència mentre creixien, una precaució contra la investigació. Recordeu, nois i noies: la curiositat va matar el gat. <<

  


  
    [45] Tot i que soc un ferm defensor de la lliure reflexió sobre tots els temes, em sembla, ja sigui correctament o equivocadament, que els arguments directes contra el cristianisme i el teisme no produeixen gairebé cap efecte en el públic; i la llibertat de pensament es promou millor per la il·luminació gradual de la ment dels homes, que es produeix com a conseqüència de l’avanç de la ciència. <<

  


  
    [46] Religió, Educació Física i «Formación del Espíritu Nacional». <<

  


  
    [47] Vegeu què en deia de la bioètica en «L’ètica i el medi ambient». <<

  


  
    [48] Un aspecte divertit del llibre de Keller és que el traductor, un prevere i teòleg, cada cop que l’autor explicava de manera natural un miracle, afegia una nota de peu de pàgina, sovint irònica, advertint que l’explicació científica és només una possibilitat entre diverses, entre elles, és clar, la intervenció divina i miraculosa. <<

  


  
    [49] Aquestes i altres citacions són de la Bíblia catalana. Traducció interconfessional (1996). <<

  


  
    [50] El gener de 2021 el papa Francesc ha acceptat que les dones puguin ser lectores i acòlites… <<

  


  
    [51] Vegeu «Les cimeres del clima». <<

  


  
    [52] Però en parlo en altres apartats del llibre. <<

  


  
    [53] Vegeu «El frau més gran de la història». <<

  


  
    [54] Vegeu «Déu i el medi ambient». <<

  


  
    [55] Vegeu «Déu i el medi ambient». <<

  


  
    [56] El 2019 un jutjat en va arxivar la causa. <<

  


  
    [57] Vegeu «El frau més gran de la història». <<

  


  
    [58] Vegeu «La sostenibilitat de la pesca a dues escales». <<

  


  
    [59] Vegeu «Com era el litoral mediterrani fa dos mil·lennis?». <<

  


  
    [60] A Occident, determinades actituds davant de, per exemple, fumar i conduir begut, s’han transformat en les últimes dècades. Necessitem un canvi d’actitud similar perquè el consum manifestament excessiu i el malbaratament de materials i energia, com els vehicles 4 × 4, els calefactors exteriors, les cases molt il·luminades, els complicats embolcalls de plàstic, el seguiment servil de modes que canvien ràpidament, i coses semblants, es percebin com a «xarones» en lloc de com a elegants. De fet, una tendència que suposi allunyar-se d’un consum excessiu pot tenir lloc sense pressió exterior. Per la meva generació, el nostre espai vital (una habitació d’estudiant i després quelcom una mica més espaiós) estava «personalitzat» per llibres, CD i fotografies. Ara que es pot accedir fàcilment en línia a llibres i música, potser ens tornarem menys sentimentals cap a la «llar». Ens tornarem nòmades, especialment perquè en línia és possible fer més negocis i socialitzar. El consumisme es podrà substituir per una «economia de compartir». <<

  


  
    [61] La gent no deixa de preguntar-me: «Quina és la solució a la crisi climàtica». Esperen que jo sàpiga la resposta. Això és més que absurd. Perquè no hi ha «solucions» dins dels nostres sistemes actuals… Necessitem una manera totalment nova de pensar. <<

  


  
    [62] Vegeu «El suposat pulmó de la Terra». <<

  


  
    [63] Vegeu «La sostenibilitat de la pesca». <<

  


  
    [64] Vegeu «Els efectes del canvi climàtic». <<

  


  
    [65] Vegeu «L’ètica i el medi ambient». <<

  


  
    [66] Vegeu «La sostenibilitat de la pesca». <<
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