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    Per comprendre l’esdevenir de l’espècie humana, cal investigar el seu passat. Les societats humanes formen un dels sistemes més complexos que existeixen. No obstant, d’un estudi aprofundit de la seva història, és possible copsar quines han estat les pautes més essencials de la seva evolució. Amb la mirada posada en identificar els factors principals que expliquen l’evolució humana, en aquest assaig s’analitzen algunes de les civilitzacions humanes que han sorgit al llarg del temps. Especial atenció es presta al procés de modernització que visqué la civilització occidental. I al procés de ràpida transformació econòmica, social i cultural que ha experimentat la humanitat en els tres últims segles. Una vegada fet aquest estudi històric, s’apunten quins poden ser alguns dels grans trets que delimitaran el seu futur.
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    Dedicat a tots aquells que sempre han confiat

    que aquest llibre veuria la llum pública.

  


  Prefaci[1]


  Atreveix-te a conèixer[2]


  El propòsit inicial d’escriure aquest llibre fou investigar sobre el camí evolutiu que ha seguit la humanitat fins a l’actualitat, una qüestió aquesta que resulta fonamental no tan sols per arribar a comprendre millor la nostra realitat actual, sinó també per tractar d’esbrinar què és allò que podem esperar del futur. I és que crec que quan millor coneguem l’evolució de la història humana més fàcil ens resultarà entendre els signes dels temps.


  Per aportar el meu granet de sorra sobre aquesta important qüestió, les meves recerques s’han desenvolupat en un doble vessant: d’una banda, mantenint sempre una perspectiva general que em permetés oferir una visió de conjunt sobre l’esdevenir històric de la humanitat; i d’una altra, fent un seguiment més o menys detallat dels progressos que considero més remarcables en molts dels àmbits concrets de l’activitat humana. En tot moment, he intentat adoptar un enfocament històric global i interdisciplinari que, com no podria ser d’una altra manera, no exhaureix les diferents alternatives que existeixen per explicar l’esdevenir de la història humana.


  La gran quantitat de fets culturals rellevants que han succeït convertia l’intent de donar una visió de conjunt de la història humana en un text no massa llarg en una tasca força complexa. La voluntat d’evitar convertir en una obra enciclopèdica allò que tan sols pretenia ser un breu assaig m’ha obligat a explicar algunes coses d’una manera molt més sintètica d’allò que m’hagués agradat, i a passar de llarg alguns temes que m’hauria estimat més esmentar ni que tan sols fos breument. Però crec que, després de més de cinc anys de treball, a vegades més intens, a vegades més pausat, en el qual m’ho he passat molt bé, aprenent i aprenent cada vegada més sobre allò que constitueix l’essència de la nostra condició humana, ha arribat l’hora que aquest text se sotmeti a la censura del públic.


  Encara que en el text no apareguin definides d’una forma prou nítida, qualsevol persona que el llegeixi pot observar que apareixen dibuixades el que jo considero com les quatre grans etapes principals en la qual he dividit la història humana. Per ordre d’aparició, són les següents: primitiva; antiga; moderna; i contemporània, o postmoderna. Segons la meva forma personal de classificació històrica, l’etapa primitiva s’hauria estès fins al desenvolupament de l’agricultura; l’antiga, fins el segle XVI o el XVII; la moderna, fins a mitjans segle XX; i la contemporània, fins a l’actualitat, precedides totes elles per períodes de transició més o menys llargs.


  Com es podrà comprovar, a la primera etapa, que abasta, de molt, la major part de l’existència humana, tan sols li dedico la primera secció del primer capítol. I a la segona, que ocupa també diversos mil·lennis d’història, la resta dels primers cinc capítols del text, que no són precisament els més extensos i detallats. I és que crec que són el món modern i el món contemporani, als quals dedico conjuntament cinc capítols i més de la meitat del text, les dues etapes històriques que tenen més rellevància per tal d’entendre la nostra societat contemporània.


  Un últim advertiment. Tot i que hom pugui pensar que en la conjuntura de crisi actual, potser la més greu que ha patit el món en els últims seixanta anys, no és el millor moment per publicar un text que traspua una visió nítidament optimista sobre el sentit de l’evolució humana, jo no opino igual. Crec que és precisament ara, en un temps d’incertesa com el que estem vivint, el moment més oportú per publicar una obra com aquesta, que transmet una esperança raonada en un futur millor.


  Barcelona, febrer de 2009


  Introducció


  L’òliba de Minerva aixeca el seu vol solament quan han caigut les ombres de la nit[3]


  Quin és el camí evolutiu que ha seguit la humanitat al llarg de la seva història?. La civilització humana apareix dominada per un continu retrocés al que hauria seguit un passat daurat en els seus inicis, com es creia antigament?. Ha experimentat un procés d’evolució gradual i contínua des d’un estadi primitiu de barbàrie fins a un estadi civilitzat, com creien els moderns?. Ha seguit cicles repetitius, com sostenen altres?. O ha experimentat un procés de contínua acceleració, com s’ha proposat per alguns més recentment?. Són aquestes qüestions que resulten essencials per comprendre la nostra condició humana contemporània. És evident que, depenent de quina sigui la resposta més encertada, les perspectives sobre el nostre esdevenidor són molt diferents. I és que a ningú se li escapa que al llarg de la història, ha hagut moments més pròspers, i moments de crisi, més o menys greu, però que en definitiva allò que marca la nostra visió sobre el futur és la definició de quina és la tendència a llarg termini.


  Cal assenyalar que la fal·lera per intentar esbrinar quina és la sendera que ha seguit l’evolució humana es remunta molt de temps enllà en la nostra història, i que les diverses civilitzacions que s’han succeït en el temps han percebut el curs de la seva evolució de maneres ben diversa. Aixi, bona part del pensament dels antics apareix dominat per la creença en el mite d’un passat daurat, després del qual s’hauria entrat en una fase de continu retrocés. Gairebé tots els pensadors de l’Antiguitat coincidiren en intentar preservar la seva civilització, i en apreciar la saviesa heretada del passat com un tresor que s’havia de considerar gairebé com a sagrat. Una teoria menys pessimista en quant a la direcció seguida per l’evolució humana, exposada per pensadors més recents, és la que plantejà la possibilitat que no s’hagués produït una contínua regressió, però sí cicles repetitius de creixement, maduresa, decadència i, finalment, mort de les civilitzacions. En tot cas, no fou fins el segle XVII, que alguns pensadors europeus obriren pas a una innovadora ideologia del progrés segons la qual la història humana seria observada com experimentant un procés d’evolució gradual i contínua des d’un estadi primitiu de barbàrie fins a un estadi civilitzat. A finals d’aquell mateix segle, el debat que s’havia obert sobre la superioritat relativa de la saviesa dels antics o la dels moderns semblà decantar-se en favor d’aquests últims a mesura que els nous descobriments científics posaren de manifest les limitacions dels grans pensadors de l’Antiguitat. No obstant, amb la crisi del pensament que s’inicià en el segle XIX, i que es manifestà amb més força encara durant la primera meitat del segle XX, es posà en qüestió aquesta ideologia del progrés fins a tal punt que ni tan sols el «miracle» econòmic experimentat durant el tercer quart d’aquell segle fou suficient per allunyar del tot el pessimisme generat en les dècades prèvies. El cert és que, darrerament, hem assistit a una crisi del model de desenvolupament socioeconòmic que, basat en el consum massiu d’un petroli barat, arribà al seu zenit durant els «feliços anys seixanta». La causa principal que ha donat lloc a aquesta crisi del model de desenvolupament són la incertesa generada per les previsibles conseqüències negatives que tindrien sobre el nostre benestar els efectes del canvi climàtic i l’esgotament d’aquelles fonts d’energia no renovables com són el petroli, el carbó i el gas natural, en les quals s’ha fonamentat la gran onada de prosperitat econòmica viscuda fins ara.


  La meva opinió personal sobre la importantíssima qüestió que aquí ens ocupa, expressada de manera succinta en aquesta introducció, coincideix amb les posicions més optimistes. És a dir, amb la dels que afirmen d’una forma categòrica que, malgrat que a vegades, ja sigui com a conseqüència dels canvis climàtics, les epidèmies, les guerres, o el mal govern d’alguns, l’espècie humana ha patit daltabaixos significatius en quant als seus nivells de prosperitat econòmica i cultural, a la llarga, ha estat protagonista d’un èxit evolutiu que no té equivalent en la història de la vida, i que hi ha bones raons per creure que aquest èxit evolutiu tindrà continuïtat en el futur.


  Hom considera que l’èxit evolutiu de l’espècie humana està relacionat amb la capacitat única que tenim de crear coneixement i introduir innovacions en la nostra vida diària, una aptitud aquesta que s’ha anat fent cada vegada més gran amb el pas del temps. De fet, en el regne de la biologia, on el ritme de les innovacions ve donat pel de les mutacions que superen el filtre de la selecció natural, les alteracions més transcendentals es produeixen a escales d’alguns milions d’anys. En canvi, en l’àmbit de la història humana, dominada pel canvi cultural, el ritme d’evolució ha estat molt més ràpid. En tots dos casos, de tant en tant, sembla com si el procés d’evolució s’acceleri, però aquesta acceleració és molt més acusada en l’evolució humana que en l’evolució del món natural.


  Una anàlisi atenta de la història humana posa de manifest que aquesta ha estat marcada per una sendera de progrés que, de tant en tant, ha rebut un fort impuls. Encara que també han existit períodes d’estancament i, fins i tot, de clara regressió, mirada l’evolució humana a escales de temps suficientment amples, s’observa que aquesta ha estat presidida per una certa acceleració en els processos de transformació.


  La capacitat de crear coneixements i d’innovar dels éssers humans s’ha vist impulsada per l’augment de la població i per les millores produïdes en els mecanismes d’aprenentatge. La difusió de coneixements s’ha vist afavorida també pels avenços produïts en els sistemes de comunicació. Tot això ha permès augmentar la grandària de les xarxes d’informació i, per tant, la quantitat d’individus que poden compartir dits coneixements i aprofitar-los per millorar les seves condicions existencials de vida[4].


  Entre els humans més primitius, el ritme de progrés fou extremadament lent. A més a més, segurament resultà afectat per petits o grans moments de crisi o regressió i, en qualsevol cas, per períodes molt dilatats de temps de relativa estabilitat. De molt tant en tant, innovacions rellevants, com foren per exemple la fabricació dels primers instruments de pedra, o la capacitat de dominar el foc, suposaren un gran pas endavant en dita evolució. Però durant molts mil·lennis el gènere humà hagué de viure en un marc tecnològic molt estable i sempre exposat a l’acció de les forces de la naturalesa contra les que l’home primitiu es veia totalment indefens.


  Un període d’inflexió molt rellevant fou el que esdevingué fa poc més de deu mil·lennis quan es produí la primera gran transformació del mode de vida de la humanitat. Després que la primitiva forma de vida depredadora, basada principalment en la recol·lecció, la caça i la pesca, patís una greu crisi com a conseqüència de la gran inestabilitat climàtica que afectà la darrera fase del període glacial, i de l’extinció que es produí d’algunes de les espècies d’animals de més gran valor econòmic, es desplegaren noves tècniques de domesticació de la naturalesa destinades no solament a superar aquella crisi, sinó a produir també una gran transformació de les estructures productives predominants en aquell temps.


  Després que s’acabés el període glacial, amb la pràctica de l’agricultura i la ramaderia, aparegueren les primeres comunitats humanes amb capacitat suficient per generar importants excedents de producció. Aquell extraordinari augment en la capacitat de crear riquesa afavorí que la població humana enregistrés uns ritmes de creixement, encara que petits, molt superiors als que havia experimentat en qualsevol període precedent. La creixent població es tendí a concentrar en poblats que cada vegada esdevingueren més grans, i alguns dels quals s’acabarien transformant, uns quants mil·lennis més endavant, en les primeres ciutats.


  Durant el període anomenat de les civilitzacions predominantment agràries, dominat primer per les contribucions a la cultura humana que realitzaren sumeris i egipcis, i posteriorment, entre altres, babilonis, grecs, romans, xinesos, hindús i àrabs, es produïren tot un conjunt d’adquisicions culturals extraordinàriament importants per al progrés de la humanitat. En tot aquell llarg període de cinc o sis cinc mil anys, fou suficient alguna innovació significativa per iniciar el creixement demogràfic, però el ritme d’innovacions no fou suficientment continuat per sostenir el creixement indefinidament, ni per impedir la sobreexplotació dels recursos i l’aparició de cicles d’estancament o depressió prolongats. Encara que després de cada cicle s’arribava a un nivell de població i riquesa superiors, això no podia ser apreciat pels propis afectats, cosa que els impedí percebre quina és la dinàmica de desenvolupament a molt llarg termini.


  La història de la humanitat experimentà un nou salt endavant important prenent com a protagonista principal la societat europea occidental. Per tots és sabut que, en els últims segles, el món occidental ha liderat la transformació més espectacular que s’hagi produït mai en la història humana. En un període de no més de dos-cents cinquanta anys, la rapidesa, espectacularitat i abast dels canvis han estat incomparablement més grans que en totes les transformacions històriques precedents juntes.


  I és que l’ordre social iniciat amb l’adveniment del que s’ha anomenat el fenomen de la modernitat no és únicament l’accentuació de les tendències de desenvolupament preexistents. En certs aspectes fonamentals, i que es poden concretar, es tracta de quelcom realment nou. S’ha creuat un altre llindar que ha conduït a un model de societat que es caracteritza per un creixement explosiu de la població humana, de la mestria tecnològica, de la transformació de les formes de vida, i de l’aparició de noves formes de pensament que han trencat amb tota la tradició intel·lectual precedent.


  Un dels aspectes més rellevants d’aquesta nova etapa històrica és que les societats humanes ja no necessiten esperar que la força física humana o animal, o la llenya, el vent i l’aigua, satisfacin aquestes necessitats energètiques. En els últims segles, els humans hem explotat els immensos dipòsits de la llum arcaica que es concentren en forma de combustibles fòssils com són el carbó, el petroli i el gas natural, i des de fa relativament poc temps, hem començat també a extreure energia del nucli dels àtoms.


  Des d’un punt de vista estrictament socioeconòmic, l’era moderna apareix presidida pel desenvolupament d’una nova forma de producció social orientada a l’acumulació de capitals: el capitalisme. Amb l’apertura de les noves rutes transoceàniques que seguiren a la gran època de descobriments geogràfics de finals del segle XV, la grandària de les operacions mercantils fou suficientment elevada perquè dit sistema econòmic es convertís en el predominant en l’àmbit comercial. A la consolidació del capitalisme, ajudaren també les reformes agràries que es produïren a Anglaterra i que conduïren a la constitució de les primeres explotacions agràries de tipus capitalista. Tot aquell conjunt de transformacions culminaren a la segona meitat del segle XVIII amb l’inici d’una revolució econòmica que es fonamentà en l’organització del treball en fàbriques i la creixent aplicació de màquines i carbó a la producció. En el segle XIX, la indústria fabril s’estengué per Europa i Amèrica del Nord. Invents com el ferrocarril i el telègraf contribuïren a incrementar la velocitat dels transports i les comunicacions, i a reduir els temps de viatge i de transmissió de coneixements. Al mateix temps, la població mundial augmentà d’una forma cada vegada més ràpida, i es concentrà en grans ciutats que no deixaven de créixer al mateix ritme d’un món que es veié immers en una contínua i accelerada transformació econòmica i social.


  La capacitat d’innovació de la humanitat ha experimentat un nou procés d’acceleració significatiu durant les últimes dècades, tot això precedit d’una nova onada de descobriments científics que han transformat d’una manera totalment radical la concepció que tenim de la naturalesa, i seguit d’una expansió imparable de la producció de tot tipus de béns i serveis, alguns dels quals estan fortament relacionats amb la nova economia de la informació i el coneixement. El segle XX, el de les dues devastadores guerres mundials, el de l’holocaust jueu i l’amenaça de l’anihilació nuclear, ha estat al mateix temps un segle prodigiós en quant a la capacitat que adquirirem els éssers humans per crear, sense cessar, coneixements i riquesa. La innovació deixà de ser esporàdica, i es tornà omnipresent, almenys pel que fa a les societats tecnològicament més desenvolupades. Les noves tecnologies contribuïren a millorar notablement la qualitat dels coneixements i de l’atenció mèdica, permetent que l’esperança de vida dels humans contemporanis hagi experimentat un allargament sense cap precedent. D’altra banda, la productivitat de l’agricultura creuà el llindar decisiu que ha permès que una minoria que treballa la terra pugui alimentar a la majoria que no la treballa. Els canvis van ser més espectaculars encara en el sector industrial doncs, en certs sectors, la productivitat s’elevà en milers de vegades, pel creixent ús de màquines. Les innovacions tecnològiques més recents i, en particular, la xarxa creada per Internet, han transformat els mètodes d’intercanvi de comunicació i informació, cosa que ha fet possible l’augment de la velocitat, l’eficàcia i l’extensió de les xarxes d’intercanvi, fins a abastar una escala global[5].


  Tot això ens hauria de conduir a un cert optimisme, reconeixent les possibilitats que tenim, des d’un punt de vista estrictament tècnic, de corregir la sendera de progrés no sostenible en la que es troba instal·lada actualment la humanitat. Com hem vist, això no és la primera vegada que ha succeït. De la mateixa manera que fa uns deu mil anys, per fer front a la crisi provocada pel procés d’extinció massiva de les espècies animals de més valor econòmic que caçaven, algunes societats humanes saberen fer el pas de l’economia depredadora a l’economia agrària; i que molt més tard, per fer front al problema de la desforestació, primer a la Xina, després a Anglaterra i Holanda, substituïren la fusta pel carbó com a font d’energia principal; el que ara toca és transformar completament el nostre model de desenvolupament, per fonamentar-lo en el consum d’energies renovables.


  Tal i com s’explicarà més endavant d’una forma més detallada, es tracta aquesta d’una tasca perfectament realitzable des d’un punt de vista estrictament tecnològic. Tenim els coneixements necessaris per fer-ho possible. El que fa falta, això sí, és disposar de suficient voluntat política per introduir les reformes institucionals que són necessàries.


  És per tot el que he dit en els paràgrafs precedents, i per allò que s’explicarà d’una forma més detallada al llarg del llibre, que crec també que ha arribat el moment d’admetre que l’únic progrés perdurable és aquell que asseguri un futur digne per a tots els éssers humans que habitem aquest planeta. I és que del que es tracta és de fer que el món sigui alhora més pròsper, més sostenible i més just. Objectius que es troben al nostre abast.


  Capítol 1. L’aurora de la humanitat


  Aquell que serveix per escoltar serveix per jutjar[6]


  Tu estàs en el meu cor i ningú et coneix com no sigui el teu fill, al que tu has iniciat en els teus plans i en el teu poder[7]


  
    Els orígens de la humanitat se situen en el continent africà. Allí evolucionaren durant el transcurs d’uns quants milions d’anys un grup de simis que anaren adquirint tot aquell conjunt de trets característics que són més propis del gènere humà, com ara la capacitat de caminar sobre dues cames, d’emprar un llenguatge articulat, de fabricar eines complexes, i d’utilitzar el foc. De totes aquestes habilitats, és el desplegament total de les capacitats del llenguatge allò que s’entén com a més característic de la nostra espècie. A través del llenguatge, els humans adquirirem la capacitat de transmetre als altres, d’una manera més precisa i eficaç, qualsevol innovació que demostrés la seva utilitat. El nostre èxit evolutiu podria haver estat el resultat no fortuït d’haver creat una cultura bàsica comuna que ha demostrat la seva adaptabilitat a tot tipus d’entorns i situacions.


    Després que la primitiva forma de vida depredadora, basada sobretot en la caça i la pesca, patís una greu crisi a causa de l’extinció d’algunes de les espècies d’animals amb un valor econòmic més gran, es desplegaren noves tècniques de domesticació de la naturalesa destinades no solament a superar la crisi, sinó a produir una gran transformació de les estructures econòmiques predominants en aquell temps. Una vegada finalitzada l’última glaciació, amb la pràctica de l’agricultura i la ramaderia, aparegueren les primeres comunitats humanes amb una capacitat suficient per generar importants excedents de producció. Aquell extraordinari augment en la capacitat de crear riquesa afavorí que la població humana experimentés uns ritmes de creixement molt superiors als que havia registrat en qualsevol període precedent. La creixent població es tendí a concentrar en poblats cada vegada més grans, alguns dels quals s’acabarien transformant, uns mil·lennis més tard, en les primeres ciutats.


    En l’època de les primeres civilitzacions, la vida social, econòmica i cultural es trobava en mans de la classe sacerdotal. Molt probablement, foren ells els que inventaren l’escriptura, i també una cultura religiosa d’escribes-sacerdots que induïa a creure en un Univers governat per unes forces del caos que solament els déus locals inventats per ells podien aplacar. Era aquella una època en què s’afirmava que les coses que succeïen en els cels i en la terra estaven estretament vinculades. Per fer que els cels estiguessin tranquils, calia assegurar l’ordre social al preu que fos. Era un tipus de cultura que no afavoria precisament les innovacions i la creativitat. No obstant, durant algun temps, s’obtingueren alguns progressos importants, principalment en els àmbits de les matemàtiques, l’astronomia, la medecina, la tecnologia i l’art monumental. Invents com la roda, els diners i el comerç dinamitzaren unes societats que tendien, per la seva pròpia forma de funcionament, a partir d’un anquilosament en les seves institucions socials. A llarg termini, però, l’estancament i la decadència cultural foren inevitables. Era el destí inexorable d’unes civilitzacions que es trobaven excessivament amarades a les tradicions dels seus ancestres, i que veien en les novetats culturals i tecnològiques més un perill que no pas una oportunitat per fer avançar la seva civilització.

  


  Secció 1a. L’era de les glaciacions


  La cultura0 humana


  El naixement de la cultura humana es confon en el temps amb els mateixos orígens del gènere humà. La primera manifestació cultural coneguda fou la fabricació d’eines de pedra, pràctica iniciada fa almenys uns dos milions i mig d’anys. Es creu que fou la resposta a la manca d’aliments vegetals que es patí en aquell temps, com a conseqüència del refredament viscut en el clima del planeta. En un entorn climàtic hostil com el que representaren les èpoques de sequedat que es registraren en determinades àrees del continent africà, l’ús d’eines de pedra en una activitat carronyaire els donà accés a parts de les despulles d’animals. Aquestes fonts de proteïnes podrien haver garantit la seva supervivència.


  En els més de dos milions d’anys d’evolució cultural posterior, alguns descendents d’aquells éssers humans primitius haurien adquirit la capacitat d’articular algun tipus de llenguatge parlat, ni que fos molt rudimentari. L’ús del llenguatge es considera l’adquisició cultural més important dels humans d’aquell temps. Ens indica que el gènere humà podia haver assolit la capacitat de fer determinats raonaments de tipus abstracte, cosa que els podia haver elevat més enllà de la seva pròpia experiència. Juntament amb el llenguatge parlat, el gran descobriment d’aquella llarga etapa de l’evolució humana fou la utilització i el domini del foc. Es considera el primer testimoni tecnològic que, sens dubte, és exclusiu del gènere humà. Constituí una autèntica revolució en la vida quotidiana. L’encesa de fogars en les coves permeté allargar les hores de llum, espantar els animals, i coure els aliments. Reuní també els individus d’una família entorn al foc, i els proporcionà una calor controlada que facilità la supervivència dels humans en territoris on abans no haurien pogut viure[8]. Un altre avenç important que s’aconseguí durant aquell llarg període fou la capacitat de fabricar destrals de pedra amb formes simètriques, amb les quals, per primera vegada, fou possible produir instruments amb formes estàndard0.


  En virtut de tots els progressos citats, el gènere humà es convertí en un hàbil caçador de grans animals. En l’organització de les caceres, l’ús d’un llenguatge, encara que fos molt simple, facilità la comunicació necessària per aconseguir l’èxit en l’assoliment dels seus objectius de caça. A aquest mateix propòsit serví l’ús de llargues javelines i de destrals de pedra.


  Un nou salt evolutiu tingué lloc amb l’aparició de l’espècie humana, un fet que esdevingué en el continent africà, probablement fa uns dos-cents mil anys. L’èxit evolutiu de la nova espècie podria haver estat el resultat de l’extraordinària capacitat per complementar l’adaptació biològica pròpia del regne animal, amb la capacitat d’acumular adaptació cultural a través d’un coneixement cada vegada més versemblant de les característiques fonamentals que formen part de l’entorn. Alguns estudis recents relacionen l’origen de la nostra espècie amb una sèrie d’alteracions genètiques, relativament concentrades en el temps, que haurien contribuït a produir una reorganització del cervell humà per potenciar les nostres facultats de previsió i lingüístiques. Amb l’augment en les facultats previsores, l’espècie humana hauria adquirit una capacitat més alta de control de la naturalesa. Amb el desplegament complet del llenguatge, hauria adquirit una eina fonamental per augmentar la precisió i eficàcia en la transmissió cultural dels coneixements adquirits, doncs el llenguatge humà és capaç de generar una quantitat quasi infinita de significats amb una petita quantitat d’elements com són les paraules. Aquesta adquisició fou un pas d’una importància extraordinària per a l’evolució de la intel·ligència. A banda d’aquesta contribució a la intel·ligència humana, la capacitat que ofereix el llenguatge per crear un univers simbòlic, comú a tot el grup, es reconeix també com un factor fonamental de cohesió dels grups d’humans[9].


  Nomadisme0 i depredació.


  Els primers humans visqueren probablement en grups familiars de deu a vint individus, que es desplaçaven junts d’un lloc a un altre. Aquells grups formaven part d’una xarxa de comunitats emparentades que es reunien de manera periòdica, i s’intercanviaven informacions, regals i, fins i tot, persones. L’autoritat acostumava a recaure en un capitost, que es feia respectar pel seu poder de mediació i de convicció. Els seus mitjans de supervivència es fonamentaren en la recol·lecció de fruits silvestres comestibles i, sobretot, en la pràctica de la caça i la pesca, encara que també se sap que practicaven de forma habitual el canibalisme amb les tribus enemigues, que no solament eren una font de proteïnes, sinó també una forma, creien ells, d’apoderar-se de la seva força.


  Un tipus d’economia depredadora com la descrita produeix la paradoxa consistent en que qualsevol millora en les tècniques de captura es tradueix en un descens de la fauna disponible i, a la llarga, tendeix a reduir les possibilitats de supervivència del grup en aquell territori. L’única sortida que queda al grup és l’emigració dels excedents de població humana cap a altres àrees encara verges. A causa de la necessitat d’ocupar nous espais, la nostra espècie s’estengué gairebé per tot el planeta. A través de la línia costera, amb una economia pesquera, els humans podrien haver iniciat fa uns cent mil anys la seva expansió per la costa asiàtica fins arribar a Austràlia, on haurien arribat fa uns seixanta mil anys. No és fins fa uns quaranta-cinc mil anys que l’espècie humana començà la colonització d’Europa. Més endavant, la ruta siberiana hauria conduït alguns humans a descobrir, per primera vegada, el continent americà[10].


  L’ocupació de nous territoris anà precedida de significatius avenços tecnològics, com és la utilització d’ossos per fer arpons i agulles, i de petxines de cargols per fer penjolls decoratius. La proliferació de materials emprats per a la fabricació originà una abundància de formes i models decoratius sense altra utilitat que la merament social. Aquestes formes o decoracions apareixen limitades a un ús en espais geogràficament restringits, cosa que posa de manifest que eren utilitzades com a signe d’identificació de la tribu. Se sap també que, des de fa almenys uns quaranta-cinc mil anys, a les zones més temperades del planeta, alguns dels nostres congèneres ja cremaven deliberadament les praderies amb incendis controlats per modificar el paisatge, impedir que s’acumulés material combustible que pogués alimentar més tard incendis més grans i perillosos, i afavorir el creixement dels tubèrculs nutritius. Coneixien que aquests germinen després de quedar exposats a l’acció del foc[11].


  L’assentament en poblats


  El nomadisme i l’economia depredadora exigien poblacions humanes molt reduïdes que tinguessin al seu abast la possibilitat d’explotar una gran extensió de terres. Durant algunes desenes de milers d’anys, en la mesura que hi havia noves terres verges per explorar, el lentíssim però continuat augment de la població no ocasionà cap problema de superpoblació. Tanmateix, cap al final de l’última era glacial, els humans havien ocupat ja la major part dels indrets habitables del planeta. En determinades àrees del planeta, qualsevol augment de població començà a augmentar la pressió sobre els recursos limitats que podia oferir un territori determinat.


  La concentració de la població en àrees relativament reduïdes afavorí també la proliferació de noves formes de creativitat tecnològica, principalment en zones del planeta amb un clima fred com és l’Europa de l’Est. En aquella àrea geogràfica s’han trobat abundants testimonis, que daten de fa uns vint-i-cinc mil anys, de les formes més antigues que es coneixen de fabricació d’objectes de ceràmica i de teixits, en particular de xarxes, cistells i algunes formes elementals de vestir. També s’han trobat pràctiques funeràries relativament complexes, que indiquen l’existència d’una estructura social que presenta marcades jerarquies socials.


  S’inicià també en aquell període la construcció sistemàtica i ben planificada d’habitatges, que es trobaven agrupats en petits assentaments de caràcter semipermanent. Allotjaven petites tribus que, almenys durant la temporada d’hivern, vivien en un lloc fix. S’alimentaven amb carn congelada, normalment mamuts i bisonts, que guardaven en pous d’emmagatzemament i que descongelaven amb foc quan era necessari el seu consum[12]. Fa prop de catorze mil anys, el sedentarisme0 esdevingué una forma de vida habitual entre determinades tribus que poblaven una àrea que s’estén entre el riu Eufrates i el desert del Sinaí, al Pròxim Orient.


  Hi havia cases construïdes juntes, en grups de sis, edificades en foses poc profundes i circulars. Els seus costats es reforçaven amb murs de contenció fets de pedra. Uns dos mil anys més tard, una vegada s’aprengué a emprar l’argila com a material de construcció, les cases es construïren ja per complet sobre la superfície del terreny. Es formaren poblats que, a poc a poc, s’anaren fent més i més grans. Fa deu mil anys, Jericó era un poblat que devia allotjar ja uns mil individus[13].


  L’espiritualitat primitiva


  El primer gran sistema intel·lectual que idearen els éssers humans fou el món dels esperits, invisible i paral·lel al de les societats humanes. Es creia que certes famílies o llinatges estaven emparentades amb espècies animals concretes. Per aquest món dels esperits calia navegar amb la mateixa cura i delicadesa que imperaven en les relacions entre persones i entre grups. Per dur a terme aquesta tasca estaven els experts en les qüestions sobrenaturals, els xamans, que podien transmetre informació important, dissipar l’angoixa, i definir allò que era necessari fer per mitigar o evitar els desastres naturals. La tasca principal dels xamans, que eren els caps de la tribu, era aconseguir que aquesta rebés l’ajut dels esperits benèfics, i apaigavar la fúria dels dolents[14].


  Fa uns trenta-dos mil anys, estretament lligades amb les creences i activitats dels xamans, aparegueren a la cova de Chauvet, a territori francès, les primeres pintures rupestres[15]. Els xamans conferien a les imatges les mateixes facultats vivents que l’ésser reproduït. L’artista primitiu era un mag, el dibuix del qual tenia un valor d’encantament. Amb les seves obres, manifestava el seu poder sobre l’ordre còsmic de la naturalesa. Es tractés d’un art lligat a la concepció per part dels grups humans d’una vida transcendent, o a la ideologització de determinats conceptes, l’art de les cavernes desenvolupat pels primers pobladors europeus de la nostra espècie és l’expressió d’una ment altament sofisticada que podria indicar una vida espiritual força evolucionada.


  Però estretament relacionada amb la tendència a agrupar-se en petits poblats estables, fa aproximadament entre deu i dotze mil anys, entre algunes comunitats sedentàries del Pròxim Orient, apareix un canvi important en la forma que tenien els éssers humans d’expressar les seves inquietuds espirituals. El canvi consistí en el pas d’un culte dels animals o els esperits, propi del temps de l’art de les cavernes, cap a un culte a una figura humana molt singular, la deessa de la fertilitat, flanquejada pel seu company masculí, el brau. Això es dedueix de la importància que adquiriren en aquest període les representacions simbòliques d’estatuetes femenines i braus, i dels gravats en què apareixen el que semblen ser fidels amb els seus braços en alt, com si oressin o supliquessin a un ésser suprem. Es creu que adoraven a la deessa de la fertilitat. Podria haver estat la primera forma de religiositat practicada pels éssers humans. I és que, en un temps amb una mortalitat infantil força elevada, la fertilitat havia de ser apreciada com a forma de garantir la supervivència de la tribu[16].


  Secció 2a. La revolució agrària


  Els canvis climàtics


  El clima de la Terra ha experimentat fluctuacions naturals significatives al llarg de la seva llarga història. Durant una part de la seva evolució, el nostre planeta ha estat lliure de gels llevat, potser, en el sostre de les muntanyes més altes. En les seves primeres etapes, l’escalfor inicial sorgida de l’interior del planeta hauria mantingut les seves temperatures mitjanes molt elevades. Però posteriorment, a mesura que el nostre planeta perdé part de la seva escalfor inicial, la seva temperatura mitjana es veié determinada fonamentalment per factors de tipus astronòmic, i també, en bona mesura, per la posició que han ocupat al llarg de centenars de milions d’anys les masses continentals en els seus continus desplaçaments per sobre de les plaques que formen l’escorça terrestre.


  Sabem que el factor astronòmic ha tingut una influència més decisiva en les èpoques en què les masses continentals s’han situat més a prop de les àrees polars doncs, en aquests períodes, s’ha vist obstaculitzada l’acció equilibradora que realitzen els oceans sobre les temperatures, i els gels han cobert una part més o menys extensa de la Terra.


  En els últims cinc-cents milions d’anys, almenys quatre d’aquests períodes glacials s’han relacionat amb processos d’extinció massives d’espècies animals. Des de fa uns trenta-cinc milions d’anys, la temperatura mitjana del planeta ha registrat una tendència natural a disminuir de forma gradual, si bé amb certes oscil·lacions de temperatura entorn a aquesta tendència. En l’últim milió d’anys, les oscil·lacions de la temperatura s’han fet més pronunciades. S’han succeït llargs períodes d’uns cent mil anys cadascun, coneguts com eres glacials, en què els gels s’han estès per amples àrees de la Terra, i períodes més curts, dits interglacials, en els quals els gels retrocedeixen en la seva extensió. Els primers, s’han associat amb fenòmens de gran sequedat en determinades zones del planeta. Els segons, amb un règim de pluges més generós[17].


  La fase més freda de l’última glaciació s’inicià fa uns vint mil anys. Dos mil·lennis més tard, fa uns divuit mil anys, la temperatura mitjana del planeta registrà els últims mínims històrics. D’aleshores ençà, s’inicià un continuat escalfament de l’atmosfera terrestre, si bé amb brusques oscil·lacions climàtiques durant alguns milers d’anys, amb diversos retorns a les condicions glacials, com el que assolà bona part d’Amèrica, Europa i Àsia entre fa dotze mil vuit-cents i onze mil sis-cents anys.


  Des de fa uns onze mil sis-cents anys, però, la Terra experimentà un ràpid escalfament de la seva atmosfera que, en pocs segles, conduí a l’actual període interglacial, que es caracteritza per la pervivència d’un clima relativament més càlid i plujós, i que ha comportat la retirada parcial dels glacials que en altres temps havien cobert bona part d’Amèrica, Europa i Àsia[18]. Fou al començament d’aquest benigne període que, en determinades àrees del planeta, s’originà la revolució agrària.


  La domesticació de la naturalesa.


  Des del punt de vista de l’evolució humana, el període final de l’era de les glaciacions apareix estretament vinculat amb el desplegament complet de la pràctica de l’agricultura i la ramaderia, tot i que hi ha evidències que indiquen que ja hi havia hagut algunes pràctiques agrícoles anteriors.


  Entre les causes que podrien haver induït als éssers humans a perfeccionar l’agricultura i practicar la ramaderia al final del període glacial, es podrien citar com a més rellevants, l’esgotament del model d’economia depredadora, i la pròpia inestabilitat climàtica que es produí durant la transició des de l’última era de les glaciacions a l’actual era interglacial.


  En efecte, l’emergència d’un sistema econòmic basat en les activitats agràries hauria estat, en part, la resposta a la crisi provocada per la desaparició de la major part d’espècies que habitaven algunes àrees del planeta on la incidència de les activitats humanes era més elevada. Aquella extinció s’hauria accelerat cap al final de l’últim període glacial, com a resultat del canvi climàtic, que hauria alterat el medi al qual estaven adaptats molts d’aquests animals, i també per les millores tecnològiques i organitzatives introduïdes en les activitats de caça, que hauria augmentat el volum de captures. La inestabilitat climàtica d’aquells temps hauria contribuït també en tot aquest procés, en haver introduït incentius suficients perquè alguns grups de caçadors i recol·lectors cerquessin un nou model econòmic que tingués un control més gran sobre la naturalesa.


  Fa uns tretze mil set-cents anys, amb una primera retirada dels gels, la disponibilitat de plantes i animals comestibles hauria augmentat de forma important en algunes àrees. Els boscos s’estenien. Els deserts retrocedien. Aquella retirada es traduí també en una significativa elevació del nivell de les aigües dels oceans, que inundaren les costes de quasi tot el planeta. L’augment en el nivell de les aigües reduí l’extensió total de terres que es mantenien emergides per sobre del nivell dels oceans. Les persones que vivien en aquelles zones es veieren obligades a desplaçar-se cap a aquelles altres on els recursos que oferia la naturalesa eren especialment abundants. Aproximadament un mil·lenni més tard, però, els gels tornaren a avançar, i el clima del planeta es tornà més sec. En aquell entorn climàtic, els recursos naturals que oferia la naturalesa de forma espontània no haurien pogut alimentar, per sí sols, una població humana que en el període d’abundància havia augmentat per sobre de la que era pròpia de l’era glacial. Aleshores, alguns recol·lectors hagueren de concedir gran importància al fet d’ajudar a la naturalesa a produir una collita que ja no es donava tan fàcilment de forma natural en estat salvatge. Fa ja més de dotze mil anys, en algunes zones de l’Àsia més occidental, els seus pobladors sembraren deliberadament la terra, tingueren cura de les plantes que hi creixien, i colliren els conreus específics d’espècies silvestres que, amb el temps, s’arribarien a transformar en espècies domesticades.


  La domesticació d’animals, començada ben bé un mil·lenni més tard que la domesticació de les plantes, fou una altra forma de resposta humana a l’esgotament de l’economia depredadora ocasionada per l’extinció de grans animals. Després de la fi del període glacial, el clima temperat i humit afavorí l’augment de la diversitat dels animals, com ara ovelles, cabres o vaques, que acostumaven a viure en un mateix territori. Els humans d’aquell temps aprengueren les seves pautes de comportament, i la forma d’aprofitar la seva carn i la seva pell. Fa uns nou mil anys, algunes comunitats agrícoles aprengueren també a treure profit de la llet i la llana que produïen aquells animals. Un parell de mil·lennis més tard, aproximadament, amb la invenció de l’arada, alguns animals començaren a ser utilitzats com a força de tracció. Les arades, tirades per bous, camells o cavalls, permeteren remoure les terres més dures. Els seus fems s’utilitzaren també per conservar la fertilitat del sòl.


  Com a conseqüència de tot això, en determinades zones del planeta, es produí un augment espectacular en la productivitat agrària[19].


  El foc, la ceràmica i la metal·lúrgia


  La riquesa generada per les activitats agràries fou la base d’un lent però sostingut augment de la població, que contribuí a un significatiu augment de la seva densitat respecte al període precedent. En algunes zones especialment favorables, aquells humans primitius es començaren a agrupar en grans poblats agraris. A mesura que els poblats es feien més grans, es produí un procés creixent d’especialització de les activitats econòmiques. Al seu torn, aquell procés d’especialització contribuí a augmentar la perícia i les innovacions d’uns artesans que empraven el foc com a element de transformació dels materials oferts per la naturalesa, principalment del fang i les roques sòlides que contenen metalls.


  Fa uns onze mil cinc-cents anys, l’acció del foc sobre els objectes modelats ja era coneguda i utilitzada de forma intencional per fabricar estatuetes d’argila, encara que no fou fins un mil·lenni i mig més tard, que es produí un ús generalitzat de la ceràmica al Pròxim Orient. D’aleshores ençà, la tecnologia de la ceràmica millorà amb relativa rapidesa. No tardaren en aparèixer invents com el torn del terrissaire i la producció de ceràmica policromada de qualitat, cuita en forns.


  Però la gran innovació del període fou el treball amb foc dels metalls. La transformació aparentment màgica, segons la qual les roques sòlides es convertien en metall fos, exerciren un efecte important sobre la mentalitat dels humans primitius. A la regió mesopotàmica, una àrea situada entre els rius Tigris i Eufrates, existeixen testimonis del treball de metalls des de fa almenys set mil cinc-cents anys. En aquella primera etapa, es treballaren metalls tous i nobles com són l’or, l’argent i el coure, que s’utilitzaren sobretot per a l’ornamentació, i després també com a mitjà de pagament, mesura de valor i emmagatzematge de riquesa, és a dir, com a diners[20].


  Les desigualtats socials


  Una altra conseqüència de la revolució agrària fou l’augment en les desigualtats socials. No és difícil explicar les causes d’aquesta estreta relació entre augment en els nivells de riquesa i el grau de desigualtats socials. Les primeres comunitats nòmades eren relativament igualitàries. Una població que es mou contínuament en l’espai no pot acumular una gran quantitat de riqueses. En canvi, a partir del procés de sedentarització de la població, les desigualtats socials començaren a augmentar, tot i que, en la mesura que no eren capaces de generar grans excedents de producció, les diferències entre els individus d’un mateix poblat no podien haver estat molt elevades. La revolució agrària produí una alteració radical de l’ordre social. La capacitat de generar excedents de producció agraris va fer que, per primera vegada, fos possible que una petita part de la població no s’hagués de dedicar personalment a cercar la seva provisió directa d’aliments. Aparegué un grup d’especialistes, reunits en clans organitzats, que s’apropiaren d’una part relativament més gran de la riquesa generada per la comunitat que la resta de la població. En un primer moment, el sistema que empraren els grups de privilegiats per fer-se amb una part relativament més important dels excedents socials hauria comptat amb el consens social. En la mesura que la comunitat es considerés com una extensió de la família, els membres dels clans més antics es podrien haver situat en el sostre de la jerarquia social d’una manera força natural. De tota manera, les desigualtats socials existents en aquella primera etapa s’haurien mantingut relativament reduïdes. Posteriorment, a mesura que s’haurien generalitzat els conflictes armats entre diverses comunitats, les desigualtats socials s’haurien fet més i més grans. I és que les guerres foren una font d’esclaus, i els esclaus eren una font d’energia utilitzada per enriquir els seus amos. La concentració de riquesa en un grup reduït de població, que pertanyia a les classes dirigents, fou un fenomen inèdit, que adquirí especial importància amb la constitució dels primers imperis, ja en plena època històrica, en el que sorgiren les primeres civilitzacions[21].


  La religió organitzada


  Des del punt de vista de les creences socials, la difusió de l’agricultura provocà un canvi no menys important que el produït pel pas de la vida nòmada a la sedentària. El culte als morts i als déus adquirí un paper molt més rellevant que el que s’hagués produït en qualsevol altre període precedent. Testimoni de la importància més gran que adquiriren aquests sistemes de creences fou la construcció, des de fa uns set mil anys, de grans monuments de pedra, dits megàlits, que sempre s’han associat a cambres mortuòries funeràries. En aquests emplaçaments vivia una casta de persones, els sacerdots, que es trobaven separades de la població general per la seva dedicació exclusiva a retre culte als déus de la seva localitat, per observar una estricta dieta poc rica en proteïnes i, probablement, per una elevada consideració social en atenció a la seva acumulació de sabers sobre els misteris de la naturalesa[22].


  El prestigi social de la casta dels sacerdots provenia, sobretot, de la seva capacitat per conèixer els moviments dels astres. Es creu que alguns dels grans conjunts megalítics que aparegueren un mil·lenni més tard que els primers megàlits, a més a més de grans cementiris, eren observatoris solars. Conèixer el cicle solar era fonamental per una comunitat agrícola tan depenent de la previsió climàtica i de la seva influència sobre les collites. Els ritmes de la naturalesa no eren encara ben coneguts. Formaven part dels misteris dels déus. L’única cosa que podien fer els humans era aplacar-los, i procurar que els fossin propicis. D’aquesta manera, els sacerdots es convertiren en mediadors d’excepció entre els humans i la divinitat. D’aquesta creença, sorgí la religió organitzada i el calendari. La regulació d’aquesta forma racional d’ordenar les estacions fou una de les principals missions dels sacerdots[23]. També sorgí l’astrologia0, entesa aquesta com l’estudi de la influència de la naturalesa sobre els éssers humans a través del moviment dels astres[24].


  Secció 3a. El naixement de la civilització


  Les creences religioses


  Fa uns sis mil anys, en algunes àrees del continent asiàtic que concentraven un volum de població més elevat, en particular al sud de la Mesopotàmia, aparegueren els primers centres urbans que es poden considerar autèntiques ciutats, tot i que encara eren força petits. Es creu que la primera ciutat fou Eridú, centre espiritual del poble sumeri, que creà la primera civilització del món. Un mil·lenni més tard, però, Mesopotàmia es poblà d’algunes ciutats relativament grans, com ara Uruk, que, amb els seus cinquanta-mil habitants, es convertí en el centre del poder polític i econòmic de la civilització sumèria. Allí, el primitiu model de relació social basat únicament en grups familiars quedà definitivament superat per un altre en els qual els seus habitants presentaven un grau d’especialització i de jerarquització social molt remarcades. La ciutat es convertí també en un centre d’intercanvis de les mercaderies i serveis produïts a tota la vall[25].


  A l’antiga Sumèria, els temples religiosos es convertiren en el centre de la vida social, econòmica i cultural. La ciutat sagrada d’Eridú contenia la font de tota la saviesa d’aquella civilització. Segons es deia, allí residia el déu del coneixement. Aquella hauria estat també la ciutat escollida per la reialesa sumèria quan va decidir baixar del cel després que els déus creessin el món. Els seus sacerdots inventaren les creences sobre el funcionament del Cosmos0 que sustentaren les diverses religions antigues que posteriorment s’estengueren pel Pròxim i el Mitjà Orient.


  Segons aquesta concepció del món, els déus han creat i ordenat totes les coses que hi ha en el cel i en la terra, en la naturalesa i en la societat, i segueixen tenint cura d’elles. El Cosmos apareixia com un ordre universal amenaçat per poders caòtics, inquietants i amenaçadors, que podien ser motiu de la seva inestabilitat. El benestar de la comunitat depenia de l’observança del culte als déus, efectuades pels sacerdots, en nom del monarca. La classe sacerdotal era l’encarregada de garantir que la monarquia, i tota l’organització política que es construí entorn a ella, sobrevisquessin eternament. El seu paper era vigilar amb el seu culte en els temples que els Cosmos fos sempre defensat contra les forces del caos0. El monarca pertanyia al mateix ordre còsmic que els moviments del Sol, la Lluna i les estrelles. Representava el poble davant uns déus que tenien un caràcter marcadament local. I és que els déus locals eren els aliats de les forces del monarca, que els ajudaven a restaurar l’ordre amenaçat. No hi havia manifestació més clara de l’ordre del món que les seves victòries bèl·liques. La derrota militar, per contra, era percebuda com un triomf de les forces del caos, és a dir, de les forces enemigues[26].


  El poder i la justícia


  Els valors creats pels sacerdots es convertiren en els valors i les actituds de la cort. Eren persones conservadores, en el sentit més genuí de la paraula. La seva principal preocupació radicava en conservar l’ordre social existent, i les tradicions del passat. Als monarques i als funcionaris de l’administració, la ideologia sacerdotal els servia per justificar els seus privilegis[27]. Però sovint el poble no rebutjava aquestes visions. La gent acudia a la cort en busca de l’ajut estatal. Per opressiu que aquest fos, representava l’ordre anhelat per tots. Des d’un punt de vista pràctic, aquest ordre social l’assegurava un poder estatal prou fort per construir i tenir cura del manteniment de les grans obres públiques de rec a gran escala, que eren especialment necessàries en èpoques de sequera com les que, a partir de la la segona meitat del quart mil·lenni abans de Crist, serien cada vegada més freqüents a les valls de la Mesopotàmia i del Nil.


  Les autoritats eren les encarregades de resoldre les disputes que sorgien per l’ús de l’aigua. Per fer front a les despeses associades a la construcció i manteniment d’aquelles grans obres efectuades en interès de la comunitat, i també dels grans conjunts monumentals ordenats construir amb finalitats religioses o funeràries, les autoritats imposaren als súbdits el pagament de contribucions en espècie, principalment el lliurament d’una part de les collites. Podien coaccionar la població que efectués les contribucions que se li exigien perquè eren capaces de mobilitzar grups d’homes armats per imposar la seva voluntat. Aprengueren que el poder requereix reunir recursos suficients per finançar un exèrcit que imposi l’ordre i mantingui l’estabilitat del poder establert. Aviat es crearen Estats imperials, dirigits per un cap militar, que, amb l’ús de la força, s’havia fet amb el control de diverses ciutats. Amb l’aparició del poder imperial, es feren més comunes dues de les grans xacres de la humanitat: la guerra organitzada i l’esclavitud. El pillatge i l’explotació d’altres éssers humans esdevingueren formes habitual d’enriquiment de les noves elits socials[28].


  El poder absolut dels monarques fou temperat, però, per la creença que les injustícies constitueixen una afronta als déus. Es creia que una de les tasques del monarca havia de ser impartir justícia. I una de les millors formes per demostrar a tots la voluntat del monarca de fer justícia era publicar els criteris que aquest emprava per administrar-la. Es el que feren, primer, el rei Uruinimgina, de la ciutat de Lagash i, més endavant, entre d’altres, el rei Ur-Nammun, fundador de la tercera dinastia de la ciutat d’Ur, i Hammurabi, rei de Babilonia. En particular, aquest últim, substituí tots els codis legals locals existents fins aleshores, per un codi de lleis únic per a tota la vall de la regió mesopotàmica. En el pròleg d’aquest codi s’aclareix que el seu propòsit era que les lleis d’Hammurabi s’exhibissin en públic en un lloc en el qual tots els ciutadans poguessin llegir-les, o escoltar a algú llegir-les. Formaven un conjunt de decisions reals, a mode de ventall d’exemples típics, sobre la forma que tenia el rei d’impartir justícia[29].


  Un art per a l’eternitat


  La vida i el pensament de les primeres civilitzacions humanes estaven estretament relacionades amb el seu sistema de creences religioses. Aquell sistema de creences determinà també les seves formes d’expressió artística. Tot l’art religiós i funerari no fou més que un intent de transmutar la vida present en eternitat. És allò que explica la utilització de la pedra o del metall en l’arquitectura d’unes civilitzacions en les quals la tova0 i la fusta eren suficients per a les construccions civils[30].


  El temple d’un déu era identificat com la casa o propietat d’aquest, que es feia present a través de la seva imatge de culte. Per això, s’emprà la pedra per a la construcció dels temples, i no els maons. I és que si la durada d’una casa ha d’estar relacionada amb la vida del seu propietari, és evident que els déus, dotats de vida eterna, necessitaven llocs per viure fets de materials que estiguessin concebuts per a l’eternitat[31].


  A aquesta mateixa finalitat responia, l’art funerari de les piràmides. Els egipcis creien que la veritable vida comença després de la mort. I que els faraons eren éssers divins. D’aquí el seu intent de construir amb materials duradors, com la pedra, un art funerari que havia de garantir la vida eterna del seu habitant en el seu ascens cap al cel després de la mort. Aquesta mateixa voluntat també es troba present en totes les altres expressions artístiques de l’Antic Egipte. Així, quan els escultors representaven el cap del faraó en un bloc de granit dur i imperible, la seva intenció era ajudar la seva ànima, per art de màgia, a reviure en la imatge i a través d’ella[32].


  La roda i el comerç


  La construcció de les grans piràmides egípcies va ser possible per la capacitat que tenien els dirigents de les primeres civilitzacions humanes d’organitzar el treball d’una gran quantitat de persones, però també per la possibilitat d’utilitzar la força de tracció de bous i cavalls en el transport dels pesats materials que s’utilitzaren per a la seva construcció.


  Una altra gran aportació d’aquell període fou la invenció de la roda. Coneguda des de fa més de sis mil anys, fou a l’època de les primeres civilitzacions que el carro de rodes s’emprà de manera habitual per al transport de persones, i per aprofitar la força de tracció dels bous i els cavalls per arrossegar carros. El seu ús generalitzat contribuí a augmentar d’una forma significativa els intercanvis de mercaderies i coneixements entre diferents civilitzacions dels continents asiàtic, europeu i africà.


  Altres fets que afavoriren el desenvolupament del comerç foren l’aparició dels diners com a sistema habitual d’intercanvi de mercaderies, i la protecció oficial de les activitats comercials per part dels monarques. Sembla ser que la primera civilització que utilitzà habitualment els diners com a sistema d’intercanvi fou la que es desenvolupà a la vall de l’Indus. Fa uns quatre mil anys, aquesta era una civilització on les activitats comercials eren la font de riquesa més significativa. La seva capital, Harappa, fou un exemple d’urbanisme planificat i racional[33]. Una altra àrea on el comerç adquirí una certa importància fou Mesopotàmia. Bona part de la responsabilitat d’aquest desenvolupament comercial s’atribueix al rei Hammurabi. El seu codi de lleis recull un savi esquema de relacions entre rei i súbdits, a través del qual el primer ofereix la seva protecció oficial al tràfec comercial, en canvi de tributs. El rei s’assegurà uns ingressos creixents amb els quals consolidar el seu poder, i els mercaders un règim jurídic estable a partir del qual poguessin créixer els seus negocis. Els mercaders encara augmentaren més la seva posició social dins la societat assíria. S’agruparen en poderosos gremis que estengueren una xarxa comercial que arribà molt lluny del seu país d’origen[34].


  Amb el desenvolupament del comerç, una nova forma de generar riqueses es convertí alhora en una nova font de desigualtats socials. A diferència del poder coactiu, però, els comerciants acostumen a utilitzar sistemes d’intercanvi basats en l’acord i el consens. Les riqueses obtingudes pels comerciants deriven, en general, de la seva capacitat de posar en contacte els productes d’uns amb les necessitats de consum d’altres. En la mesura que l’expansió de les xarxes d’intercanvi augmentaren les dimensions del mercat, i fomentaren la seva especialització, contribuïren també a augmentar la productivitat de l’economia. En conseqüència, i a diferència d’altres grups emergents de poder, la seva capacitat d’apropiació de riqueses s’associà d’una forma directa amb la seva capacitat de generació de les mateixes[35].


  El vidre, el bronze i el ferro


  Una altra àrea d’activitat on es realitzaren progressos significatius fou en la transformació de la naturalesa a partir de l’ús del foc. El seu ús per fabricar objectes de vidre és una de les seves innovacions més remarcables. Primer, eren objectes petits i bastant impurs. Posteriorment, guanyaren tant en grandària com en qualitat del producte[36].


  En la manufactura dels metalls, les innovacions més importants van ser el domini de la tècnica de les aleacions, i la separació completa del mineral de ferro. Es té constància de les primeres aleacions de metall, com la del bronze, des de fa uns cinc mil anys. L’avantatge del bronze, en relació al coure, és el seu baix punt de fusió, que facilita el seu treball. S’utilitzaren per a la producció d’instruments i armes, que eren més valuosos i duradors que els de pedra. L’ús del bronze arribà al seu clímax, però, fa uns tres mil quatre-cents anys, època en la qual el ferro era encara un material escàs i molt valuós, fins i tot més que l’or i l’argent. Els instruments de ferro més antics coneguts es remunten en el temps uns set mil anys enrere. No obstant, aquell primer material de ferro fos era tan impur que ni tan sols s’hauria reconegut com un metall. Molts instruments de ferro que s’han trobat d’aquell període corresponen a materials provinents de meteorits, molt més purs que els que provenien de les pròpies fundicions.


  La separació completa del mineral de ferro fou una fita tan sols assolida i practicada, des de fa uns tres mil quatre-cents anys, dins del territori de la confederació hitita, una de les més antigues civilitzacions, que es trobava situada en un territori que comprèn part de les modernes Turquia i Síria. La seva tècnica de fundició fou un secret gelosament guardat durant algun temps. Es transmetia dins les famílies dels especialistes del metall, que cobraven uns altíssims preus per les seves mercaderies. L’elaboració del ferro tan sols es va poder propagar fora de l’Imperi hitita fa uns tres mil dos-cents anys quan, com a conseqüència de la gran crisi que patí aquell Imperi, el secret dels hitites fou revelat a altres civilitzacions[37].


  Secció 4a. La cultura dels escribes


  La comptabilitat i l’escriptura


  La mitologia0 atribuí l’origen de l’escriptura als déus. L’escriptura era considerada la pedra angular i el nexe d’unió en el sistema de creences dels pobles antics. La paraula estava unida a l’ésser, o a la cosa que ella representava. En conseqüència, escriure el nom d’una entitat suposava, d’alguna manera, produir-la. A la inversa, la seva destrucció significava la seva eliminació. Entre els sacerdots egipcis i babilònics adquirí certa importància l’estudi de les paraules i la seva relació amb els corresponents éssers i objectes representats. Els sacerdots es consideraven a si mateixos com a guardians i conservadors del coneixement.


  En realitat, però, els orígens de l’escriptura probablement tenen més a veure amb les necessitats de registre de mercaderies, que en cap voluntat sobrenatural[38]. En determinades àrees del que avui és territori d’Iran, fa quasi deu mil anys, alguns caçadors ja empraven objectes d’argila per representar diferents classes de mercaderies. El registre comptable era útil perquè feia innecessari recordar les transaccions econòmiques efectuades.


  Aquell primitiu sistema de comptabilitat es desenvolupà per tal d’atendre a les necessitats de registre de les activitats econòmiques dels temples religiosos de Mesopotàmia. Des de fa uns sis mil quatre-cents anys, els petits objectes d’argila començaren a ser dipositats en unes caixetes del mateix material, amb marques o inscripcions que indicaven què hi havia dins, i qui estava involucrat en la transacció o tinença de les mercaderies. També s’utilitzaren com una forma més precisa de registrar i calcular els impostos. Una altra forma d’identificar el propietari dels objectes era a través de segells d’argila en els que quedava reproduïda, en relleu, la inscripció gravada en aquest. Com les caixetes d’argila, els segells constituïen una forma de garantir la veracitat que determinada transacció econòmica s’havia produït. Més endavant, s’adonarien que la fabricació dels petits objectes d’argila era innecessària. A Sumèria, fa més de cinc mil anys[39], el sistema d’anotacions sobre l’argila reemplaçà l’antic sistema de comptabilitat. Les caixetes es convertiren en tauletes. Els dibuixos que representaven els objectes es convertiren en símbols propis dels primers sistemes d’escriptura pròpiament dits. Evolucionaren des d’uns primitius signes pictogràfics, en els quals els signes eren dibuixos que representaven els noms de les coses, cap a sistemes de signes més abstractes i senzills de representar, dits cuneïformes[40], que es gravaven sobre l’argila amb estilets. Els exemples més coneguts d’escriptura pictogràfica foren els jeroglífics egipcis, i els ideogrames xinesos.


  L’escriptura com nosaltres la coneixem, també s’hauria desenvolupat a Mesopotàmia, i el primer llenguatge escrit emprat fou el sumeri. Ells inventaren els noms propis i la gramàtica, és a dir, l’ordenació de les paraules dins d’una frase d’una manera sistemàtica perquè pogués ser entès per les persones instruïdes en aquest art[41].


  Els escribes


  La història de la humanitat pròpiament dita començà a partir del moment que tenim a la nostra disposició el record que representen els fets del passat a través de material escrit. És mitjançant l’escriptura que hem pogut conèixer molts detalls de la història antiga, com ara les llistes de reis dels pobles mesopotàmics, o les primeres lluites pel poder entre reis i sacerdots. Però una dificultat de les primeres formes d’escriptura era el gran nombre de signes que utilitzaven. L’escriptura cuneïforme mesopotàmica comptava amb diversos centenars de signes, mentre que la jeroglífica egípcia i la ideogràfica xinesa comptaven amb milers.


  Un sistema d’escriptura tan complex com el que es va desenvolupar en les civilitzacions més antigues requerí d’un nombre relativament reduït d’especialistes, els escribes, que havien de ser capaços de llegir i escriure. L’ofici d’escriba es convertí en la professió d’una minoria privilegiada, en principi solament sacerdots, que coneixia l’escriptura. Amb l’establiment dels primers imperis, l’ofici d’escriba deixà de ser una activitat reservada als sacerdots. L’administració imperial es dotà d’un funcionariat civil encarregat dels comptes del regne i de la documentació administrativa.


  A Egipte, des de fa uns quatre mil cinc-cents anys, la utilització cada vegada més freqüent del papir va fer possible que l’escriptura jeroglífica tendís també cap a la seva simplificació de les formes. Exercí un paper fonamental en la transformació de la modalitat monumental i pictòrica primitiva, en la cursiva, dita hieràtica, més senzilla per a l’ús normal en l’àmbit de l’administració imperial. No obstant això, fou a Mesopotàmia on més s’avançà en la tasca que realitzaren els escribes per simplificar el sistema de símbols que representaven les paraules.


  La demanda creixent d’escribes especialitzats va fer necessari crear un sistema de formació d’escribes. Era un sistema que requeria un llarg aprenentatge en escoles construïdes en estreta connexió amb els temples religiosos. Comportava dues etapes, la instrucció elemental, impartida a l’escola, i la instrucció superior, duta a terme a través de l’aprenentatge concret i individual en un determinat departament governamental, i que es dedicava fonamentalment al perfeccionament de la formació de l’escriba. A l’escola elemental, primer s’aprenia a llegir, i una vegada dominada la lectura, s’aprenia a escriure, tasca en la qual tenia un paper molt important la còpia i comentari de textos considerats clàssics. El contingut de la instrucció era de tipus moral i didàctic. Tota la seva tradició del saber exigia l’obediència i submissió de l’estudiant, sense gaires possibilitats per a l’especulació o el pensament creatiu. No obstant, malgrat els pocs incentius oferts al pensament creatiu, s’atribueix a aquell grup d’erudits0 l’elaboració de les primeres manifestacions literàries de qualitat[42].


  Els mites literaris


  Els primers textos literaris sumeris fan referència a una literatura religiosa, en particular d’himnes. Altres textos inclouen els consells d’un pare al seu fill sobre com dur una vida útil i gratificant, relats de batalles i conquestes, altres sobre l’origen de l’Univers, i molts textos relacionats amb la màgia. Però fa uns quatre mil anys, entre el cos de funcionaris escribes babilònics, s’estengué la pràctica de recollir per escrit els mites primitius babilònics que fins aleshores havien format part d’una vigorosa tradició zelosament transmesa per via oral. Tenim el cas de Sargon, rei d’Acad, que segons expliquen, era fill d’una sacerdotessa que havia donat a llum el nadó d’amagat. Posà el seu fill en una cistella de vímet0 que deixà a la deriva en un riu. El nadó fou trobat per un portador d’aigua que adoptà el futur rei com el seu fill adoptiu. Altres històries, com la que relata de manera fantàstica les aventures del personatge mític de Gilgamesh, potser la primera gran obra literària de la humanitat, ens parlen d’un gran diluvi que hauria anegat totes les terres conegudes pel poble sumeri[43].


  A Egipte, en la mateixa època que s’escriví el mite de Gilgamesh, obres com la que relata la biografia novel·lada de Sinuhé revelen l’alta qualitat que havia assolit una literatura capaç de descriure amb gran precisió el caràcter dels seus personatges. No obstant, en un poble tan religiós com era l’egipci, allò que és més significatiu de les seves creacions literàries són les obres de temàtica moral i religiosa. La religió hauria començat a prometre la vida divina, és a dir, eterna, a qui es trobés lliure de pecat. El desig d’ajustar-se a la justícia que reclamen els déus es convertí en l’origen de tota una literatura dedicada a l’aleccionament moral. Aquesta explica com s’han de comportar aquells que vulguin assolir la immortalitat. Particular importància adquirí el mite que presenta les ànimes dels difunts assistint a l’acte de pesar el seu cor en una balança, per poder conèixer si mereix la vida eterna, i es podria reunir amb Osiris, el déu dels morts i la resurrecció. A mesura que el culte al déu Osiris es féu més popular, la creença en l’existència d’un judici en el més enllà, que decidiria sobre la immortalitat de l’ànima, exercí una influència més gran en el poble egipci[44].


  Medecina o màgia?


  La medecina babilònica fou tributària de la concepció del món que recorria els pobles que habitaven l’antiga Mesopotàmia. Per als babilonis, els déus podien escriure els designis del futur a través de tota classe de signes, com ara marques de naixement sobre la pell, o la conformació dels òrgans dels animals sacrificats. El vol dels ocells constituïa un dels mitjans més assequibles per tal d’intentar endevinar el futur. Un codi senzill ajudava a determinar el seu significat. El que espera als humans, solament podia dir-ho un déu, que es valia de signes convencionals coneguts per tots, o de la paraula d’un profeta. El profeta era un mediador entre el déu i la humanitat, capaç d’interpretar els missatges de la divinitat, com els que es manifestaven a través dels somnis. El do profètic era un dels atributs més apreciats d’un governant. Es diu que, fa uns cinc mil anys, el llegendari rei sumeri Enmendurana fou qui codificà les regles de la profecia[45].


  A Egipte, el paper actiu de la màgia en la pràctica mèdica coexistí amb una actitud més científica basada en l’observació i l’experimentació. Això últim explica els avenços que es produïren en el camps de la cirurgia externa, en odontologia0, i en el domini del procés de momificació. També tingueren un cert coneixement del poder curatiu de determinades plantes medicinals. La formació dels metges, iniciada per transmissió oral del progenitor, es completava en les cases de la vida, centres d’instrucció superior lligats als temples. Però contraposada a aquesta actitud científica, creien també que les virtuts curatives dels metges derivaven dels poders concedits per alguns déus, com la deesa Sejmet, les capelles de la qual molts visitaven amb la finalitat d’obtenir curació. Els remeis mèdics s’acompanyaven de la pronunciació de fórmules màgiques i, en certs casos, aquesta era l’única via de curació oferta als malalts. Tota mena de supersticions es barrejaven amb alguns pocs remeis efectius[46].


  Les matemàtiques i l’astronomia0


  El pensament profètic dels pobles mesopotàmics els va fer més aptes per a les matemàtiques i l’astronomia que per a la medecina. Egipte, Sumèria, i després, Babilònia, eren en aquella època Estats burocràtics altament centralitzats que van haver de resoldre, a partir del desenvolupament de l’aritmètica0 i la geometria0, problemes específics similars que sorgien en l’àmbit de les seves activitats econòmiques. El càlcul era necessari per a la comptabilitat del temple, i la geometria era útil tant per mesurar la superfície dels camps com per calcular el volum dels recipients o de les piràmides. També eren tècniques útils per efectuar càlculs astronòmics. En aquesta última activitat, però, en terres mesopotàmiques s’arribà a un nivell més avançat que en les terres del Nil.


  D’una forma certament força paradoxal, el progrés més gran assolits pels astrònoms babilonis es troba relacionada amb l’absurda creença que sostenia que el futur es pot llegir en el moviment dels astres. Aquells anhels de predicció es convertiren en un estímul per al tractament sistemàtic i científic del món físic, doncs els conduïren a millorar les observacions dels astres i, al mateix temps, feren necessari un desenvolupament de les matemàtiques aplicades a determinar la posició i els moviments dels cossos celestes en cada moment donat.


  L’altre factor que explica el progrés més gran assolit pels babilonis en el camp de l’astronomia és que comptaven amb un avançat sistema de numeració que utilitza la posició del numeral per determinar el seu valor[47]. Inventada ja pels sumeris, la notació posicional simplificà els càlculs matemàtics i afavorí el desenvolupament de l’aritmètica i l’astronomia.


  L’avenç més important, tanmateix, no fou immediat. Fou en l’època del segon Imperi babilònic, fa uns dos mil cinc-cents anys, que els seus astrònoms començaren a treballar amb un complex sistema de progressions aritmètiques0 que utilitzaren per predir els fenòmens celestials. S’havien adonat que els moviments aparents del Sol i de la Lluna a través del zodíac no presenten una velocitat constant. Per representar aquest moviment aparent, conceberen un nou mètode de predicció que consisteix en representar-lo com el resultat d’un nombre d’efectes periòdics més petits, cadascun d’un caràcter més simple i, per tant, més fàcil de resoldre que el fenomen real que es volia estudiar[48].


  Capítol 2. La civilització grecoromana


  L’home és la mesura de totes les coses; de les que són en quant són, i de les que no són en quant que no són[49]


  homo, res sacra homini[50]


  
    Un nou estadi en l’evolució cultural de la humanitat és el que assolí la civilització grega. Dos elements que expliquen el seu èxit foren, d’una banda, l’adopció d’un alfabet que va permetre estendre l’aprenentatge de l’escriptura entre amplis sectors de la població i, d’altra, l’aparició d’un pensament naturalista i racional que superà les explicacions mítiques del món pròpies dels pobles primitius. A tot això, cal afegir el paper que exercí l’extensió de les pràctiques comercials entre la societat hel·lena, cosa que facilità la seva prosperitat econòmica. Un altre element innovador que cal atribuir-los, aquest no generalitzat a tot el món grec, fou l’aparició de la primera forma de democràcia, esdeveniment que s’inicià a la ciutat d’Atenes, que fou el centre per excel·lència de la cultura clàssica.


    El poble grec desenvolupà una visió del món genuïna. Les arrels de la seva cultura es troben en la civilització micènica, que fou recordada per Homer a través de la seva literatura. Els poemes homèrics són la primera expressió de literatura europea, i la millor mostra del temperament grec primitiu. Però el moment de màxima glòria de Grècia començà a partir de l’anomenat període clàssic, desenvolupat a Atenes durant els segles V i IV aC. En aquell temps, un conjunt d’homes elevaren la filosofia a categoria suprema del pensament. En ciències, la gran aportació dels grecs d’aquest període fou la geometria. I en literatura, la tragèdia i la comèdia política.


    Al període clàssic, seguí el dit període hel·lenístic. En aquell període, a causa de les conquestes de l’emperador Alexandre el Gran, la cultura hel·lena s’estengué ràpidament per tota la Mediterrània Oriental, i per Mitjà Orient. Una de les ciutats fundades pel propi emperador, l’Alexandria egípcia, es convertí en el principal centre de saviesa del món antic, especialment en el camp de les ciències naturals. A Atenes, epicuris i estoics renovaren la filosofia grega i, a tot el món grec, l’art assolí una bellesa que no tenia precedents. Amb l’extensió de la capacitat de lectura entre la població, augmentà també la demanda de literatura escrita.


    Després de la conquesta de Grècia per part de la República romana, aquesta experimentà un progressiu procés d’hel·lenització. De tota manera, Roma aportà a la civilització occidental dos elements de gran valor: una llarga tradició d’institucions republicanes i el dret romà. Posteriorment, a l’època imperial, el nivell de vida dels romans assolí els seus millors moments, però la tirania imperial es convertí en un fre per a l’especulació filosòfica i científica, la qual cosa conduí, amb el pas del temps, a una decadència irremeiable. Solament els filòsofs estoics, en particular Sèneca, dugueren una tasca de renovació dels valors digne de consideració. Però l’any 180, després de la mort del més il·lustre dels seus representants, l’emperador Marc Aureli, l’Imperi Romà inicià un llarg període de crisi del que ja no es va recuperar mai més. L’any 476 de l’era cristiana, una de les tribus germàniques ocupà i destruí Roma, posant fi a aquell Imperi en la seva part occidental. Les institucions romanes continuaren vigents en la seva part oriental durant gairebé mil anys més, però durant una bona part d’aquell llarg període les realitzacions culturals més interessants es donaren fóra d’Europa, principalment a Àsia.

  


  Secció 1a. Els orígens de la civilització occidental


  La invenció de l’alfabet


  Al tombant dels segles IX i VIII abans de Crist, la civilització grega es veié positivament influïda per l’adopció d’una de les innovacions més revolucionàries que s’hagin produït mai en el terreny cultural: l’alfabet. El seu fonament teòric parteix d’emprar un petit nombre de signes gràfics que transcriuen cadascun un únic so. En contraposició amb el que succeïa amb les formes d’escriptura inventades per les primeres civilitzacions, la simplicitat de l’alfabet permet, després d’un breu període d’aprenentatge, el seu ús per qualsevol persona i en qualsevol idioma. És per aquest motiu que, des de l’aparició d’aquesta nova i eficaç forma d’escriptura, les velles civilitzacions dels escribes basades en una escriptura complexa que solament alguns podien conèixer després de llargs anys d’estudi, es veieren amenaçades per la puixança d’aquelles altres, com la grega, que comptaven amb mitjans més eficaços de creació i difusió cultural[51].


  L’alfabet no és, però, un producte de la civilització grega. Els seus orígens se situen, fa uns tres mil quatre-cents anys, a Ugarit, ciutat situada a les costes de la mar mediterrània, en el que avui és territori siri. L’alfabet ugarític comprenia al principi trenta signes, que després foren reduïts a vint-i-dos. La seva grafia, encara cuneïforme, distava del senzill i econòmic dibuix mitjançant línies que identifica una lletra en el sentit modern que té aquesta accepció[52]. Foren els fenicis els que inventaren, fa poc més de tres mil anys, un alfabet senzill, que fes la cal·ligrafia fàcil. Però fins i tot ells oblidaren d’incloure les vocals. L’alfabet fenici era consonàntic, com ho eren i són les llengües d’altres pobles també semites com és l’hebreu. Sembla ser que van ser els grecs els que introduïren la notació de les vocals. Es diu que les primeres obres literàries escrites fent ús de l’alfabet grec foren els poemes d’Homer, escrits en un dialecte del grec, el jònic[53].


  La identitat dels hel·lens


  Fa uns tres mil anys, la península hel·lènica, les illes de la mar Egea, i les costes mediterrànies d’Àsia, foren ocupades pels jonis i els doris. Encara no tenien història escrita. Solament una tradició oral que es transmetia en mites, llegendes i romanços. La llengua grega, potser la més forta de totes les influències unificadores de tots aquells pobles, estava dividida en dos grans grups lingüístics. Però a partir de l’aparició dels poemes d’Homer, «La Ilíada» i «L’Odissea», i les composicions d’Hesíode, la «Teogonia» i «Els treballs i els dies», el jònic, parlat sobretot a les costes mediterrànies del continent asiàtic, i a moltes de les illes de la mar Egea, es convertí en el dialecte literari per excel·lència.


  Els poemes homèrics contribuïren també a l’edificació d’una consciència comuna, en estendre la creença que els grecs provenen d’un avantpassat comú, Hel·lè, fill de Deucalió. És més o menys a partir d’aquell temps que els grecs començaren a anomenar-se a sí mateixos «hel·lens», i a la seva civilització, hel·lènica, o de l’Hel·lade. En el més conegut dels poemes homèrics, «La Il·líada», l’acció se situa a la ciutat de Troia. Es rememora la civilització micènica, la primera de les grans civilitzacions europees i origen on s’han de buscar les més velles tradicions de la cultura hel·lena.


  «La Il·líada» exercí la funció de sistema de valors, d’origen mític i religiós. Descriu una societat dominada per una aristocràcia guerrera de llarga tradició. És la guerra la que orienta i determina les seves accions. L’aristòcrata grec aspirava a l’excel·lència, i a la capacitat de sobresortir. L’excel·lència és un atribut que estava lligat a l’heroi. Esforçar-se per ser el millor imprimia en l’heroi un dinamisme que assolia el seu sentit en l’espai bèl·lic en el qual havia de mesurar les seves forces[54]. Però la vida humana estava marcada, des del naixement, pel Destí, entès com una força còsmica que obeeix les lleis de l’Univers. Pels antics grecs, ni tan sols els déus tenien dret a alterar-lo. Uns déus que sovint tenien els mateixos problemes i debilitats dels éssers humans, i que tan sols difereixen d’aquests pel fet de ser immortals i de posseir certs poders sobrenaturals[55].


  Naturalisme i medecina


  A partir del segle VII abans de Crist, l’hegemonia de les antigues aristocràcies basades en el llinatge fou substituïda pel creixent poder de la nova aristocràcia enriquida pel comerç, en particular a les ciutats jònies situades a les costes mediterrànies d’Àsia, on les activitats comercials havien adquirit una importància creixent. Encara que l’agricultura seguia essent la base de la subsistència, era a la ciutat on es feien els negocis més importants. A la ciutat es trobaven els santuaris per als cultes públics, i la gran plaça que servia de mercat per a les transaccions comercials[56].


  En el món comercial joni, la saviesa adquirí una nova vitalitat, en insistir en la seva utilitat pràctica. L’escriptura va perdre moltes de les seves connotacions místiques. Fou en aquell ambient comercial que es produí també el desenvolupament de l’especulació filosòfica. A la ciutat de Milet, en el segle VI aC, els jonis Tales, Anaximandre i Anaxímenes iniciaren un programa d’especulació intel·lectual que suposà una ruptura radical amb tota la tradició precedent. Per tal d’explicar la història del Cosmos, prescindiren dels mites i de la religió. El primitiu pensament religiós fou substituït per una comprensió racional dels esdeveniments, recolzada en principis filosòfics fonamentats en una atenta observació de la naturalesa[57]. El més remarcable de tots ells fou Anaximandre. Creia que totes les coses provenen d’una substància única, infinita, eterna i intemporal. Que el nostre món és un entre molts, sorgit com a producte de l’evolució natural. I que totes les espècies animals, inclosa la humana, es transformaren d’una forma espontània, les unes en les altres, induïdes per canvis climàtics[58].


  En el segle V aC, a la ciutat de Clazòmene, Anaxàgores explicà que el Sol i les estrelles són pedres roents, però que no sentim la seva calor perquè són massa lluny. És també conegut per haver estat la primera persona acusada d’ateisme0. D’altra banda, els naturalistes Leucip de Milet i Democrit d’Abdera defensaren que tota la realitat es pot explicar a partir d’uns cossos, imperceptiblement petits, indivisibles i indestructibles, cadascun dels quals rebé la denominació d’àtom0. Es mouen, eternament i a l’atzar, en el buit. Creien també que aquests corpuscles són la causa que explica l’enorme varietat de substàncies i de fenòmens que coneixem[59].


  La medecina científica grega nasqué en aquell ambient cultural que configuraren els filòsofs naturalistes, i es beneficià també de la valuosa influència de la tradició mèdica egípcia. A cavall entre els segles VI i V aC, adquiriren singular importància les escoles de medecina de Crotona, Cnide i Cos. A la primera ciutat, Alcmeó estudià l’estructura dels nervis i els vasos sanguinis. Els interessos d’aquest metge grec s’estengueren també als camps de l’estudi dels embrions i dels òrgans sexuals. Creia que hi ha una relació directa entre els sentits i el cervell. A Cos, Hipòcrates sobresurt com a fundador d’una escola de medecina on cada cas era tractat en atenció a les seves singularitats pròpies, i l’experiència prèvia de casos semblants. L’escola de Cos es caracteritzà també per una atenció més elevada que altres escoles als símptomes i al diagnòstic, i per fer ús d’una gran prudència i moderació en els tractaments que prescrivia[60].


  Misticisme i matemàtiques


  En oposició al corrent naturalista iniciat pels filòsofs de Milet, Pitàgores de Samos introduí a la filosofia grega un corrent místic que parteix de la creença en un Cosmos governat pel principi d’harmonia, que regiria també la vida dels éssers humans. Afirmà que la Terra i els altres cossos celestes són esfèrics, i que aquests cossos es mouen seguint trajectòries circulars al voltant de la Terra. Creia també en l’existència d’una ànima immortal, i en la seva reencarnació dins d’altres animals i, fins i tot, de plantes. Cap a l’any 530 aC, fundà una fraternitat religiosa consagrada a la recerca de coneixement pur. Introduí també la idea que les matemàtiques expressen les qualitats eternes i immutables de les coses. El descobriment que en deturar la corda d’una lira en els tres quarts, els dos terços o la meitat de la seva longitud, s’obtenen un quart, un cinquè i un vuitè de la seva nota, li induí a creure que els nombres naturals guarden tots els secrets del Cosmos. Però la filosofia pitagòrica entrà en una greu crisi davant la impossibilitat per expressar a través d’una proporció entre dos nombres naturals determinades relacions geomètriques, cosa que posà en qüestió el seu principi que estableix que la realitat és discontínua perquè no es pot expressar a través d’altres nombres que no siguin els naturals[61].


  Dins dels corrents místics de la filosofia grega, Heràclit d’Efès desplaçà l’enfocament de la filosofia de l’ésser a l’esdevenir, de la permanència al canvi. Creia que l’origen i conservació dels éssers es deu a un conflicte de contraris, que s’oposen i es mantenen mútuament. Però que aquest conflicte és fecund perquè produeix un ajustament de forces que actuen en sentit oposat, com les que mantenen tibada la corda d’un arc. Allò que és permanent i allò que canvia no s’exclou l’un a l’altre, ans al contrari, es retroba en el canvi mateix, en la discòrdia. Intuí que la saviesa consisteix precisament en descobrir la regla que regeix aquest canvi.


  A resoldre els problemes plantejats per aquest univers en perpètua transformació descobert per Heràclit, es dedicaren els filòsofs d’Èlea. Des d’aquella ciutat, Parmènides també s’oposà, com havia fet Pitàgores, a tota la filosofia naturalista que pretenia extreure la veritat de l’experiència directa que ofereixen els sentits. També com el savi de Samos, preferia resoldre les qüestions filosòfiques a través de processos mentals a la recerca del pensament pur. Però a diferència de Pitàgores, que havia pretès entendre el Cosmos a partir dels nombres naturals, Parmènides defensà que totes les coses estan governades per principis geomètrics.


  A mitjans del segle V aC, Zenó d’Èlea, deixeble de Parmènides, inventà la dialèctica0, com un art per refutar les opinions d’un interlocutor partint dels principis admesos per aquesta mateixa persona. Atacà els fonaments filosòfics del sistema pitagòric amb unes estranyes però enginyoses fàbules que es feren molt populars. Aquelles fàbules contenien una sèrie de paradoxes0 amb les quals volia desacreditar la visió pitagòrica del món que defensava que la realitat és discontínua. I és que Zenó, com el seu mestre, defensava una visió geomètrica i contínua del món[62].


  La democràcia


  En l’àmbit polític, la societat grega antiga s’estructurà entorn a ciutats organitzades com a petits Estats independents. Cada ciutat lluità contra les altres per assolir la supremacia, o per preservar la seva independència. En el segle VI aC, enmig d’aquesta atomització de la vida política en petits Estats independents, es desenvoluparen dos models d’Estat ben diferents i enfrontats entre sí, liderats respectivament per Esparta i Atenes.


  La ciutat d’Esparta fou l’exemple més extrem d’una societat que viu obsessionada amb la seguretat i la supervivència. L’organització política dels espartans es fonamentà en la dominació total i exclusiva de la casta guerrera, que organitzà la seva vida amb l’únic propòsit de preparar-se per a la guerra. Un nombre relativament reduït d’aristòcrates guerrers vivien del treball dels serfs que conreaven les terres. Confiaren la seva supervivència a dotar la seva economia d’uns elevats nivells d’autosuficiència, en particular pel que fa a la producció d’aliments. En canvi, poca atenció mostraren cap a les activitats intel·lectuals[63].


  La ciutat d’Atenes es distingeix entre les ciutats gregues perquè es dotà d’un sistema de lleis, elaborades pel patriarca Soló, que, amb el temps, evolucionaria cap a un model singular de democràcia. El codi legal d’aquell legislador atenenc tenia com a finalitat sostreure les relacions humanes a la violència i l’arbitrarietat. La convivència social s’organitzà entorn a la idea de justícia, que obligà a tots els ciutadans per igual a sotmetre’s al seu imperi. L’any 508 aC, Clístenes completà les reformes legals de Soló, amb una completa reorganització de l’aparell polític, basat en les comunes locals, que constituïren la base d’un govern fonamentat en el principi de la democràcia directa, exercida a través de l’assemblea de ciutadans que, això si, exclogué els menors de trenta anys, les dones, els estrangers i els esclaus. A mitjans del segle V aC, durant la dita època de Pèricles, el poder de l’assemblea de ciutadans, que es reunia diverses vegades al mes, decidia les grans qüestions polítiques, i posseïa el control de l’administració i la judicatura. L’essència d’aquella democràcia era que, qualsevol ciutadà, independentment de quin fos el seu origen, podia participar en la vida pública. Durant un període de temps relativament llarg, la llibertat impregnà la vida dels atenesos, i també la d’aquella part de les ciutats de la Grècia antiga que seguiren el seu exemple[64].


  Secció 2a. La cultura clàssica a Grècia La vida cultural a Atenes


  En època de Pèricles, la ciutat d’Atenes visqué un gran dinamisme cultural. Les arts, la pintura, el dibuix i l’escultura humana experimentaren grans canvis cap a allò que s’ha conegut com a estil clàssic. La seva vida cultural es beneficià de la prosperitat política i econòmica que visqué la ciutat en el període posterior a la victòria dels aliats hel·lens sobre els perses, que esdevingué l’any 479 aC.


  Tres són els factors que expliquen la favorable evolució que visqué la ciutat. En primer lloc, la font de riquesa que suposaren els esclaus capturats en aquella guerra. En segon lloc, els tributs cobrats als Estats aliats de la recent constituïda Lliga Hel·lènica, en pagament pels serveis de seguretat que Atenes els prestava. I, per últim, els recursos que proporcionaren l’explotació de les mines d’argent de la regió àtica. En aquella època, a la ciutat d’Atenes es generalitzà l’ús de moneda encunyada, es desenvolupà el comerç, i se la dotà d’un rudimentari sistema bancari que consistia en intercanviar moneda, i en admetre dipòsits que, després, es prestaven en canvi d’un interès[65].


  En el període de màxim esplendor polític, econòmic i cultural de la ciutat, els ciutadans d’Atenes s’interessaren més que cap altra societat precedent per l’educació dels seus fills, sempre que fossin mascles, doncs les nenes estaven excloses del sistema educatiu. A més a més dels elements culturals bàsics, com ara la lectura, l’escriptura i el càlcul, es donà especial rellevància a la música i l’educació física, que constituïren les bases sobre les quals descansà bona part de la vida cultura atenesa[66].


  L’alta cultura hel·lena es fonamentà en els clàssics de la literatura, com Homer i Hesíode, en la poesia de Píndar, que fixà per a l’eternitat fórmules brillants i pures de pensament, i en les més grans invencions de la literatura grega: el teatre tràgic i la comèdia política.


  En les tragèdies dels autors clàssics de l’Antiguitat, la trama gira essencialment entorn a la qüestió del destí dels éssers humans. Esquil, animat per una fe religiosa nodrida en les fonts tradicionals del que es considerava sagrat, presenta als mortals sotmesos a la venjança d’uns déus que castiguen qualsevol violació de la llei ritual. Sòfocles, en canvi, es delectava en presentar els imprevistos camins que desfan els càlculs i la presumpció dels homes, víctimes d’un destí cruel. Eurípides s’inclinà per una explicació escèptica del destí. Contempla els éssers humans com una joguina de l’atzar. En les seves obres, el terror que experimentava l’espectador en les obres d’Èsquil davant el compliment de la inexorable voluntat divina, fou substituït per l’estranyesa davant un destí humà regit per bruscos canvis en la sort dels personatges. En les seves creacions, apareixien sovint les casualitats i els fets meravellosos.


  D’altra banda, la comèdia política fou l’expressió més característica de la cultura literària democràtica atenesa. Per primera vegada, fou possible criticar a través de sàtires literàries els polítics més destacats.


  La Grècia clàssica fou també pàtria de grans historiadors, com és el cas d’Heròdot d’Halicarnàs, que volia distreure i instruir alhora, sempre a la recerca d’una certa objectivitat en la narració. Convertí la història en una activitat de recerca. Consultà arxius i entrevistà a testimonis presencials on era possible fer-ho. No obstant, no sempre interpretà correctament els fets que descrivia perquè molt sovint solament pogué comptar amb allò que li contaren les persones que trobà en el curs dels seus viatges, testimonis orals que no eren sempre fiables. Tucídides convertí la història en una disciplina emparentada amb el pensament racional filosòfic. Il·luminà amb l’intel·lecte l’encadenament real de causes i efectes. Emprà una narrativa adreçada a comprendre els esdeveniments. Enuncià els fets amb precisió sense cap anhel de caure en l’anecdòtic. Demostrà també un coneixement admirable dels problemes que comporten els falsos records, i s’adonà de la necessitat de fer una recerca laboriosa. Sabia que allò que els homes diuen en públic no és allò que fan a la pràctica. Era un home realista, que havia après també la dura lliçó que ensenya que, en les relacions internacionals, els més forts dominen sense gaire escrúpols[67].


  Sofistes i filòsofs


  En època de Pèricles, la societat atenesa visqué una redefinició dels valors socials. La necessitat de formar ciutadans responsables que els capacitessin per a la vida comercial, i per al compliment de les seves responsabilitats cíviques, va fer florir l’art de la retòrica0, que es convertí en un dels components bàsics de l’educació superior dels joves d’Atenes. Aquesta art l’ensenyaven els sofistes, com ara Protàgores d’Abdera i Gòrgies de Leontins, prestigiosos professionals de l’educació que viatjaven d’un lloc cap a un altre impartint classes de saviesa, en canvi d’uns honoraris. Encara que no formaren una escola de pensament definida, se’ls reconeix el mèrit d’haver iniciat una revolució intel·lectual que desplaçà l’eix de la reflexió filosòfica des de l’estudi de la naturalesa i el Cosmos, a l’estudi de l’ésser humà. No resolta encara la crisi del racionalisme0 pitagòric, i posat en qüestió el testimoni dels sentits per Leucip de Milet, els sofistes reconegueren la impossibilitat d’arribar, a partir dels nostres sentits, a un coneixement universalment vàlid. S’adonaren que el coneixement no és més que una construcció de la paraula, doncs l’home és la mesura de totes les coses, i tots els valors són creacions històriques seves. Comprengueren també que no pot haver un patró absolut de valoració moral que es pugui imposar a tots, i que les decisions solament es poden fonamentar en la mera opinió, que és susceptible de ser controlada a través de la persuasió. Per això, recomanaren basar la convivència social en l’acord i en el consens, no en la imposició[68].


  Per als seus conciutadans, Sòcrates podria semblar un sofista més, un savi que es preocupava per descobrir l’essència de l’ésser humà. Però Sòcrates es considerava a sí mateix més un filòsof que un sofista, més un amant de la saviesa que un savi. En la seva recerca de la veritat, fou l’iniciador d’una línia de pensament ètic racionalista que aspira a fer ciutadans virtuosos. Creia que la virtut de l’ésser humà és allò que fa que la seva ànima sigui com ha de ser, d’acord amb la seva naturalesa, és a dir, bona i perfecta. No concebia la maldat, sinó com una forma particular d’ignorància. El seu mètode d’ensenyament, la dita dialèctica socràtica, consistia en plantejar una successió de preguntes, i obtenir una sèrie de respostes del seu interlocutor, a través de les quals la persona interrogada donava a llum la veritat sobre un assumpte, o, almenys, se n’adonava de què no li eren vàlides les solucions que havia acceptat fins aleshores, i que, per tant, devia continuar en la seva recerca inacabable de la veritat[69].


  La forma de filosofar de Sòcrates donà lloc al sorgiment de diverses escoles de pensament, que defensaren punts de vista força diferents entre sí. Antístenes d’Atenes, deixeble de Sòcrates, radicalitzà en un cert sentit la filosofia del seu mestre, i donà origen al pensament cínic. L’ètica dels cínics comporta un esfoç permanent per combatre el plaer i els impulsos, per allunyar-se de les comoditats i les riqueses, tot això amb l’objectiu d’assolir la virtut i la independència personal. El seu era un mode de vida que elogiava la senzillesa. El seu pensament radical s’expressà també en la seva oposició al matrimoni, a qualsevol forma de govern o religió, i en la seva condemna moral de l’esclavitud[70]. Totalment oposada a la filosofia d’Antístenes, és la de Plató, el més capaç intel·lectualment dels deixebles de Sòcrates. La seva interpretació del missatge del mestre fou, durant molt de temps, la més influent en el si de la filosofia occidental.


  El pensament clàssic de la filosofia occidental


  Plató, seguint l’opinió de Parmènides, creia que aquest és un món de flux i de canvi, un món d’engany i d’error. Contraposà al món físic que tots percebem, que ell anomenava de les aparences, perquè és una realització imperfecta subjecta a degradació, un món d’idees perfectes que, segons el filòsof grec, constitueixen l’autèntica realitat, doncs les idees són eternes, incorruptibles i universals. Creia en una veritat eterna, que existeix amb independència de l’esperit humà, però que d’alguna forma es troba latent dins d’aquest. Explicà que l’aprenentatge i la saviesa no són més que un procés de recapitulació i de record d’allò que ja posseïm, encara que no siguem conscients d’aquest fet. Concebé l’educació com aquella tasca consistent en ajudar a enfocar la visió interior cap a la llum de la veritat[71].


  A l’escola que fundà, la seva «Acadèmia», adquiriren gran importància l’ensenyament de les habilitats dialèctiques i de les matemàtiques. Les primeres perquè capaciten la persona per a respondre a qualsevol qüestió de la forma més adequada. Les segones perquè, segons un corrent de pensament místic que es remunta a Pitàgores, tracten de conceptes matemàtics que són vistos com a éssers vivents en un món racional regit per l’harmonia que presideix tot el Cosmos. Com no són materials, tan sols poden ser coneguts a partir de l’enteniment humà[72]. Creia que la tasca de les matemàtiques és descobrir l’estructura de la realitat i donar-li una articulació en forma d’un conjunt de regles de demostració rigorosa[73]. En aquest camp del coneixement, el seu llegat fou el d’haver iniciat un programa filosòfic de reconstrucció de tota la matemàtica grega sobre fonaments geomètrics, programa que seria desenvolupat pel seu deixeble Eudoxi de Cnide i, més endavant, per Euclides d’Alexandria[74]. Constituí una lúcida resposta a la crisi del sistema pitagòric en el seu fallit intent de fonamentar les matemàtiques sobre l’aritmètica i els nombres naturals.


  La seva passió per aquesta ciència es troba també relacionada amb la seva influent descripció del Cosmos com una creació d’un déu que personifica l’ordre subjacent a la naturalesa[75]. Aquest mateix ordre natural de l’Univers és el que fonamentà la seva filosofia política. Entenia que les societats han d’estar regides per un ordre social en el qual imperi l’harmonia social i política. I aquesta harmonia tan sols podia ser el resultat de la justícia, un principi suprem aquest que, en el pensament de Plató, s’erigeix fins i tot com a superior a la voluntat popular. A l’igual que altres aristòcrates grecs, creia en la desigualtat natural de les persones. Combinà totes aquestes idees d’una manera interessada per justificar que les qüestions del govern s’havien de reservar als més savis i competents[76].


  Aristòtil, a diferència del seu mestre, Plató, s’interessà més per les ciències naturals que per les matemàtiques. Sota el patrocini d’Alexandre el Gran, fundà el Liceu, en competència amb l’Acadèmia de Plató. La seva aportació més important al camp de la filofofia fou haver elaborat un conjunt de tècniques d’observació i investigació que obriren una nova era de desenvolupament intel·lectual. La seva metodologia de treball consistia en partir d’unes percepcions simples i fonamentals, que l’intel·lecte havia d’unir de forma convenient en models complexes fins arribar a constituir d’aquest mode un nou tipus de coneixement, que abastaria l’universal i no ja tan sols el particular. Aquestes generalitzacions, o universals, havien de ser el punt de partença a partir de les quals avançaria el coneixement[77].


  En canvi, l’ètica0 aristotèlica no és gaire diferent de la del seu mestre. Creia que la finalitat dels éssers humans consisteix en l’exercici de la virtut, tant la moral com la intel·lectiva, però que dels dos tipus de virtut és superior la intel·lectual. A l’igual que el seu mestre, defensà que corresponia als homes que pertanyien a les classes superiors dedicar-se a les activitats intel·lectuals perquè són els que disposen de suficient lleure per exercir l’intel·lecte. En canvi, contemplà el treball com el destí de les classes inferiors. També com el seu mestre Plató, i altres filòsofs grecs del període clàssic, Aristòtil defensà el caràcter natural de les desigualtats socials, i justificà certs tipus d’esclavitud com ara la dels pobles vençuts[78].


  Un art a la mesura humana


  En la mateixa època que filòsofs i literats donaven a les lletres gregues la seva màxima glòria, els artistes van dur l’art grec a la seva època daurada. Allò que caracteritza l’art de l’època clàssica és que els seus artistes es dedicaren a idealitzar la condició humana. Es tractava de trobar la bellesa de formes expressada en relacions de tipus matemàtic. La regla o cànon artístic venia definida per l’aplicació a la figura humana d’un sistema de proporcions ideals. Els escultors miraven de trobar noves idees i noves maneres de representar-la. Cada innovació era aprofitada pels altres escultors que l’afegien als seus descobriments propis. La més interessant fou la simulació de l’efecte del cos humà en moviment. La representació del moviment s’inspirà en les competicions atlètiques que, per raons religioses, se celebraven de forma periòdica. En un temple com el d’Olimpia, on tenien lloc els Jocs esportius més prestigiosos, hi havia moltes estàtues d’atletes victoriosos dedicades als déus. És el cas del llançador de disc, «el Discòbol», obra de l’escultor atenès Miró. El jove atleta és representat just quan està a punt de llançar el feixuc disc.


  En el gust per la representació de la figura humana, aviat els pintors van seguir el camí innovador dels escultors. És als pintors grecs d’aquell temps que s’atribueix un dels descobriments més importants de la història de l’art, la tècnica de l’escorç0. Aquesta tècnica, inventada fa uns dos mil cinc-cents anys, consisteix en disposar les figures de tal manera que algunes de les seves dimensions apareguin considerablement reduïdes per efecte de la perspectiva0, amb la qual cosa es guanya en sensació de realitat de les imatges que són representades en una obra d’art[79].


  Secció 3a. El període hel·lenístic


  Alexandria i la recerca científica


  La breu carrera política i militar del rei macedoni Alexandre el Gran transformà sobtadament el món grec. En els deu anys que van des del 334 al 324 aC, conquerí Egipte i bona part del continent asiàtic fins arribar a la Índia. En tots aquells territoris, fundà ciutats gregues a través de les quals s’estengué la cultura hel·lena. La més rellevant de totes elles fou l’Alexandria egípcia que, a partir del regnat de Ptolemeu I Sòter, un dels seus successors, es convertí en el principal centre de coneixements científics de l’Antiguitat. Al seu Museu, la casa de les muses com ells li deien, s’allotjaven els estudiosos atrets per la seva extraordinària biblioteca, la més important i famosa de tota l’Antiguitat. Allí s’acumulà la saviesa i la cultura escrita pels antics grecs[80].


  La biblioteca d’Alexandria estava dirigida per un erudit nomenat pel rei. Hi havia sales de conferències i un jardí botànic. Calímac, un dels directors de la biblioteca, creà el primer catàleg temàtic del món. Entre els estudiosos que es feren famosos a Alexandria, cal citar Euclides, que seguint el programa de Plató, va concloure la tasca de reconstrucció de les matemàtiques gregues a partir de la geometria, i va descobrir també que l’angle que forma un raig incident de llum amb un mirall és igual a l’angle que forma el raig reflectit per aquest. L’aplicació de la geometria d’Euclides a la mecànica0 va permetre a Arquímedes de Siracusa oferir una explicació completa i quantitativa del funcionament de màquines simples, com ara les palanques. El de Siracusa fou també el fundador de la hidrostàtica0, que estudia la flotació dels cossos en l’aigua. Enuncià el seu cèlebre principi que estableix que qualsevol sòlid menys pesat que un fluid s’enfonsarà, en ser col·locat en ell, fins el punt en el qual el pes del fluid desplaçat sigui igual al pes del sòlid. Uns quants segles més tard, Heró d’Alexandria va comprendre que, a partir de les descobertes d’Euclides, es podia deduir que la llum sempre segueix el camí més curt [81].


  En la pròpia biblioteca d’Alexandria, durant el segle III aC, Estrató, Heròfil i Erasístrat donaren un gran impuls a la recerca científica, i també a l’especialització en diferents àmbits de coneixement. Estrató descobrí que, si s’omple d’aigua un recipient aparentment buit, en sortirà un volum d’aire igual al volum d’aigua que hem abocat. Prenent com a referència els descobriments d’Estrató, Ctesibi construí alguns artefactes enginyosos que funcionaven amb aire comprimit. La majoria d’ells per a la seva utilització en els temples[82]. A Heròfil i Erasístrat se’ls atribueix la pràctica habitual d’autòpsies i, al segon d’ells, fins i tot, la cirurgia abdominal. Heròfil descobrí l’existència dels nervis i els ventricles0 del cervell, i realitzà també una descripció precisa de molts dels òrgans interns dels cos humà. Erasístrat pensà en el cos humà com una espècie de màquina, és a dir, endevinà que tots els processos fisiològics són explicables en termes de les seves propietats i les seves estructures materials[83].


  En l’àmbit de la geografia, Eratòstenes de Cirene encertà més que cap altre geògraf de l’Antiguitat, en la seva estimació del valor de la circumferència del globus terraqüi, atorgant a aquesta magnitud un valor molt similar al real. Defensà també que tots els oceans de la Terra estan connectats entre sí; que algun dia podria ser possible circumnavegar al voltant del continent africà; i que es podria també arribar a la Índia navegant en direcció oest des de la península ibèrica. Hiparc de Nicea dividí la Terra en línies horitzontals i verticals, és a dir, en paral·lels i meridians. I inventà la trigonometria0, cosa que li va permetre millorar de forma substancial els càlculs sobre la distància que hi ha de la Terra al Sol, i a la Lluna. En canvi, refusà d’una forma convincent, però errònia, la hipòtesi d’Aristarc de Samos que establia que tots els planetes, inclòs el nostre, giren en cercles al voltant del Sol i que, al seu torn, el nostre planeta gira entorn al seu eix cada vint-i-quatre hores. La creença que el nostre planeta es troba immòbil en el centre de l’Univers quedà fermament establerta, en el segle II, per l’astrònom i geògraf Claudi Ptolemeu, que convertí la teoria d’Hiparc en un sistema cosmològic complet[84].


  Models de bellesa artística


  En el segle IV aC, a Atenes, un nombre creixent de persones s’havien començat a interessar per les obres artístiques pel seu valor estètic, i no únicament per les seves funcions religioses o polítiques. Es començaren a comparar els mèrits de les diferents escoles d’art, els seus estils i tradicions. En arquitectura, per exemple, el Partenó, el gran temple de marbre que datava de l’època de Pèricles, havia estat construït en l’estil dòric, però en els edificis posteriors de l’Acròpoli0 d’Atenes s’introduïren les formes del dit estil jònic, les columnes del qual són molt menys robustes i fortes amb un capitell profusament decorat amb volutes0 a les bandes que els dota d’una gràcia i serenor que no tenen els temples dòrics. En els camps de l’escultura i la pintura, s’observa també el canvi de gust cap a la delicadesa i el refinament que també es reflecteix en l’estil jònic. Els grecs cultes comentaven els quadres i les estàtues de la mateixa manera que comentaven els poemes i les obres de teatre. Elogiaven la seva bellesa, o criticaven la forma i la concepció. Praxíteles era famós per l’encant de les seves obres, i pel caràcter amable i suggeridor de les seves creacions. La seva obra més celebrada, glossada en molts poemes, representa la deessa de l’amor, la jove Afrodita, entrant a la banyera.


  En la generació posterior a Praxíteles, cap a finals del segle IV aC, els artistes descobriren diverses maneres d’animar les faccions de la cara sense destruir-ne la bellesa. Es volia recollir el caràcter particular d’una fesomia. Fer un retrat el més fidel possible al model escollit.


  Després de les conquestes d’Alexandre, l’art grec s’estengué per gairebé la meitat del món antic. En aquell temps, es popularitzà la columna del dit estil corinti, que afegia fullatge a les volutes espirals jòniques per decorar el capitell. La moda del luxe esqueia als edificis sumptuosos que es dissenyaven, a gran escala, en les ciutats orientals de fundació recent. La gent rica començà a col·leccionar obres d’art. Pagaven preus fabulosos per les obres més famoses del període clàssic. Els crítics d’art escrivien sobre la vida dels artistes, que guanyaren així un cert prestigi social. Hi havia mestres de la pintura que s’especialitzaren en temes de la vida quotidiana. L’ésser humà, que fins el moment havia estat l’objecte quasi exclusiu de la representació artística, cedí pas també al món de la naturalesa. A aquella època pertanyen també algunes de les escultures més famoses de l’Antiguitat, com la encisadora «Venus de Melos»[85].


  La maduresa de la cultura literària


  El període hel·lenístic assistí també a canvis en els interessos literaris. Els gèneres més destacats foren la biografia humana, que reneix amb el nou interès en els herois, sobretot a partir del mite que sorgí entorn a Alexandre el Gran, i la comèdia de situació que, a diferència del període precedent, tendí a evitar les qüestions polítiques. En aquest últim camp destaca Menandre, que innovà el gènere, amb el seu plàcid tractament dels personatges i de les situacions dramàtiques. Les seves obres tracten de ciutadans de tota condició i temes propis de la vida mundana, com l’amor, els diners, les herències, els pares àvars o la picaresca[86].


  La cultura hel·lenística estigué marcada de forma decisiva per la influència que exercí la biblioteca d’Alexandria, que estimulà la fundació d’altres, com la d’Antioquia, la de Pèrgam i la de Rodes. En els seus primers temps, les seves activitats principals foren les de col·leccionar manuscrits procedents de tot el món civilitzat. Posteriorment, també es practicaren activitats com l’autentificació i la crítica sistemàtica de textos.


  En el segle II aC, per a la producció de les obres més importants, es començà a emprar a la ciutat de Pèrgam un nou material: el pergamí. El seu avantatge era que oferia una durabilitat més gran. Això facilità la conservació d’alguns dels manuscrits més importants de l’Antiguitat.


  La demanda de literatura escrita augmentà al mateix ritme de l’extensió en la capacitat de lectura de la població. Per satisfer aquesta demanda, creixé el mercat dels llibres. L’edició de distints exemplars d’un mateix manuscrit es convertí en una autèntica indústria. A Alexandria, s’introduïren per primera vegada mètodes d’escriptura ràpida, o taquigràfica. Fou també allí que es desenvolupà, ja en època romana, la tècnica relacionada amb la preparació i condicionament de manuscrits en forma de llibre, menys voluminós que els rotllos de papir, molt més fàcil de manipular, i més barat de produir. Entre els segles II i IV de l’era cristiana, es generalitzaren els nous usos relatius al format i a la disposició externa de les obres, el sistema de còdex0, amb pàgines reunides en quaderns, que alhora s’agrupaven en llibres, als quals es dotava d’un títol[87].


  Els epicuris i els estoics


  Durant el període hel·lenístic, dues escoles de filosofia dominaren el pensament grec, l’epicúria i l’estoica, totes dues sorgides a Atenes. La primera, fundada per Epicur. La segona, pel xipriota Zenó de Cítion. Totes dues escoles coincidiren en assenyalar l’individu, i no la comunitat política, com el centre de les preocupacions de la filosofia. Se subratllaren aquells aspectes relacionats amb la salvació individual, com la fortalesa de la voluntat, les qualitats morals i el caràcter.


  Epicur ensenyà que els déus no intervenen en els afers humans, i que l’ànima mor amb el cos. A l’igual que els naturalistes de Milet i d’Abdera, creia que el món està format d’àtoms i de buit. Però a diferència d’ells, confiava que els éssers humans, dins de certs límits, són amos del seu propi destí. Contra el criteri d’Aristòtil, que deia que els ciutadans pertanyen a la comunitat política, i no són amos de sí mateixos, sostenia que els éssers humans no estan adaptats per a la vida a les ciutats. També creia que el plaer és el principi i la fi de la bona vida. I que els plaers espirituals són superiors als corporals. Aconsellà que totes les experiències de la vida fossin orientades cap a la meta última de la felicitat humana que, segons la seva opinió, consisteix en seguir un estil de vida exigent i fins i tot auster, allunyat de la recerca de riqueses i poder[88].


  Els seguidors de Zenó, Cleantes d’Assos i Crisip de Soli, donaren forma a la filosofia estoica, que es convertiria en la principal doctrina moral del període hel·lenístic i, posteriorment, del període pagà0 de l’Imperi Romà. El pensament estoic creia en una providència intel·ligent que ordena el món d’acord amb les lleis naturals segons un cicle continu i recorrent. L’ésser humà mateix forma part d’aquest ritme etern. En conseqüència, la vida humana està orientada a descobrir la bondat essencial del cicle continu de l’acció providencial, i a adaptar-s’hi a aquesta. La vida apareix convertida en una qüestió moral, en un esforç constant d’orientar-se cap al bé[89].


  Els estoics veien el món com una gran comunitat governada per la providència suprema, amb unes lleis naturals que són iguals per a tots els éssers humans. Consideraven que cap home és esclau per naturalesa. El savi és el veritablement lliure i el neci el veritablement esclau[90]. Es preocuparen també per l’educació dels infants. Les seves idees en aquest camp partien de defensar que és precís fomentar en els nens l’emulació dels grans; que l’equilibri i la moderació han de presidir la totalitat de la vida; i que l’exemple, no el càstig físic, ha de regir la vida educativa[91].


  Secció 4a. La civilització romana El sistema republicà


  Durant el període de preponderància de la cultura hel·lenística, Roma es convertí en el centre de la civilització europea més poderosa del món antic. En els seus orígens, era una petita ciutat independent que estava regida per un rei que, segons explica la tradició, rebia el seu poder per governar dels déus de la ciutat. Però cap el 510 o el 509 aC, el rei fou expulsat del país, i el sistema de govern monàrquic fou reemplaçat per un de republicà.


  En un principi, la República romana estava regida per dos magistrats que tenien poder per governar conjuntament la ciutat durant un any. Al final del seu mandat se li podien exigir responsabilitats per la seva gestió. Però el sistema republicà romà s’anà fent cada vegada més complex a mesura que creixé l’extensió i la importància política de l’Estat romà. La maquinària administrativa de la República romana es dotà d’un cos de magistrats que rebia el consell del senat, un organisme format per ex-magistrats i altres persones amb prou experiència. Entre els magistrats, hi havia uns que tenien el poder de governar, i uns altres que administraven justícia. També hi havia els encarregats d’administrar el consell que defensava els interessos dels ciutadans més humils, la plebs0. En conjunt, formava un sistema que cercà un cert equilibri institucional entre els diversos organismes que donaven vida a la República, per impedir l’acumulació de poder en unes soles mans, amb l’única excepció de períodes de crisi, en què es nomenava un dictador amb plens poders per resoldre la situació[92].


  No obstant, aquest sistema evolucionà i, en els seus últims temps, patí d’una inestabilitat considerable, fruit de les greus tensions socials i polítiques extremes que es visqueren i, en darrer terme, pels conflictes sorgits en el si de la classe dirigent entre les faccions que podríem anomenar tradicionalista i populista. Les diverses guerres civils que se succeïren durant el segle I aC conduïren a la seva fi[93].


  Una de les institucions republicanes més innovadores és la codificació del dret, una cosa que es plasmà per primera vegada en les «Dotze Taules», que daten de mitjans el segle V aC. En elles, s’establí el principi d’igualtat de drets entre tots els ciutadans, els procediments jurídics bàsics, i també els càstigs a aplicar pels delictes comesos. Amb el pas del temps, els romans arribaren a desenvolupar un cos complet de lleis escrites i una jurisprudència que regia la vida ciutadana. A les darreries del període republicà, s’havien creat ja tribunals penals com els que actualment coneixem, amb jutges nomenats per escoltar els casos segons un procediment determinat i un advocat per defensar els acusats. Al mateix temps, sorgí la professió de jurista, l’especialista en assumptes jurídics. Aquests últims escrivien opinions jurídiques per ampliar o rebatre decisions del senat. Els que adquiriren més renom podien acceptar un o dos pupils, als quals transmetien els seus coneixements. En aquestes innovadores pràctiques es reconeix l’origen de les primeres escoles de dret[94].


  Roma i l’hel·lenisme


  A mitjans del segle II aC, la República romana conquerí Grècia però, al seu torn, fou captivada per la seva rica cultura, fins el punt que es pot dir que es convertí en la més fidel continuadora d’aquesta tradició.


  La influència de la cultura hel·lenística sobre Roma es manifestà de forma especialment intensa en l’art, almenys durant el període republicà. No solament la majoria d’artistes que treballaven a Roma eren grecs, sinó que també la majoria de col·leccionistes romans compraven obres, o còpies, dels grans mestres grecs del passat.


  Una altra de les conseqüències de la influència que exercí la cultura hel·lenística sobre la civilització romana fou la introducció del debat i el raonament en el seu pensament. A Roma, com havia succeït a Atenes, la vida pública era sobretot verbal, i es basava essencialment en unes relacions directes i personals. Exigia competència i experiència, i aquesta última la proporcionava sobretot la mestria en saber parlar.


  S’atribueix a Ciceró el mèrit d’haver incorporat l’art de l’oratòria en l’àmbit de la civilització romana. Valorà les habilitats oratòries com la qualitat més distintiva de l’erudició, que creia paral·lela al desenvolupament d’un sentit ètic. Els seus textos donaren forma a la prosa llatina[95].


  A l’època republicana, a la ciutat de Roma, dues escoles de pensament d’origen grec, com són l’estoïcisme i l’epicureisme, comptaren amb bastants seguidors. En l’àmbit de la filosofia política, els grecs Paneci de Rodes i Polibi d’Apamea enriquiren el pensament estoic amb la seva original proposta de formar una organització política a nivell mundial, que devia reunir les fites assolides per la cultura universal i constituir també la forma de realitzar l’ideal estoic de garantir un dret aplicable per igual a tothom[96]. En els últims temps del període republicà, l’epicureisme tingué en Lucreci el seu defensor més persuasiu. Aquest fou autor d’una literatura sensible i rica, testimoni de la seva fe en els éssers humans i en les seves virtuts. En el seu poema titulat «Sobre la naturalesa de les coses», escrit entre el 49 i el 48 aC, expressà la filosofia epicúria del món i de la societat, que, entre altres coses, situa els déus tradicionals com a irrellevants.


  A mitjans del segle I aC, la major part dels participants de la vida política de Roma havia estudiat el pensament grec. Unes poques dècades més tard, el poeta Virgili consolidà a «L’Eneida», el seu gran poema d’aventures, la visió d’una Roma amb uns orígens que es remunten a la civilització grega. En aquesta obra, apareix Eneas, un dels herois homèrics de la guerra de Troia, com el mític fundador de la ciutat de Roma. El poeta Ovidi, en «Les metamorfosis», guanyà per a la cultura llatina els mites grecs. En el camp de la història, Tit Livi relatà la grandesa de Roma. Tàcit, més objectiu, aprecià aquesta disciplina amb una mentalitat més científica. El seu objecte d’estudi principal foren els mecanismes que utilitza el poder. Es mostrà sempre caut davant els esdeveniments que relatà i davant allò que els protagonistes poguessin estar ocultant. Fou capaç de veure l’abisme que hi ha entre allò que es diu i allò que es fa, i fou perfectament conscient de l’autopropaganda tendenciosa emprada pels emperadors[97].


  La moral estoica a l’època romana


  L’estoïcisme fou la principal font de valors morals a l’època romana. En època encara republicana, Ciceró havia compartit l’idea estoica que sosté que els humans hem de viure d’acord amb la naturalesa, i que aquesta té un codi de lleis naturals que el filòsof pot aspirar a conèixer. Creia també que la virtut uneix els éssers humans amb Déu, que d’això es dedueix que tots els éssers humans, no importa la seva condició social, són valuosos en algun sentit, i que aquest vincle agermana a tots els éssers humans[98].


  A l’època imperial, aquest ideal de fraternitat humana, fou desenvolupat, entre altres, per Sèneca, Musoni, Epíctet i Marc Aureli. A mitjan segle primer, el filòsof cordovès Luci Anneo Sèneca elevà la condició humana a una categoria sagrada. L’originalitat del seu pensament fou, d’una banda, haver desvetllat el sentiment de dignitat de la persona i, d’altra, haver atorgat molta importància al poder de la voluntat moral. Creia que la consciència és com un guardià diví dins de cada ésser humà. I que els éssers humans tenim la capacitat de mantenir ferma la nostra ruta per seguir els dictats de la nostra consciència, sense deixar-nos vèncer. Ell fou el primer moralista romà que defensà d’una manera prou clara la idea d’igualtat natural dels éssers humans, i el respecte degut a la humanitat. Des de la seva influent posició, prop de l’emperador, reclamà un tracte més humà per als esclaus[99]. Musoni Rufus, seguint el camí iniciat per Sèneca, elogià l’amor als éssers humans, i fou partidari d’equiparar en drets, l’home i la dona. Epictec, un antic esclau alliberat, que fou deixeble de Musoni, defensà uns valors universalistes fonamentats en la germanor de tots els éssers humans. En la segona meitat del segle segon, l’emperador Marc Aureli, també seguidor de les idees estoiques, preconitzà una comunitat política en la qual la llei fos igual per a tots. Però malgrat que això influí positivament en la millora de la posició legal de dones i esclaus, el règim d’esclavitud continuà durant i després del seu mandat[100].


  Els pilars de l’Imperi


  Fa uns 2.000 anys, Roma era una gran ciutat, amb carrers pavimentats, i un complet sistema d’infraestructures de clavegueram i subministrament d’aigües, que comptava amb una població que podria haver superat el milió de persones. Era el centre d’un gran Imperi, que s’estenia quasi cinc mil quilòmetres d’est a oest, i prop de tres mil de nord a sud[101].


  S’havia edificat sobre quatre pilars bàsics:


  1) un exèrcit que durant molt de temps fou invencible, i que oferí pau i estabilitat als ciutadans que poblaven l’Imperi;


  2) una xarxa de comunicacions relativament ràpida i segura, a través de les quals arribaven a la capital les riqueses de les províncies;


  3) un sistema de lleis, que es convertiren en la base del sistema romà de convivència; i


  4) un sistema educatiu fonament en una sèrie de coneixements estandarditzats, les dites set arts liberals clàssiques, el «trivium», format per la gramàtica, la retòrica i la dialèctica, i el «quadrívium», format per l’aritmètica, la música, la geometria i l’astronomia.


  L’exèrcit romà fou la base sobre la qual es fonamentà el poder imperial. En llatí, «Imperator» vol dir literalment general. L’emperador era abans que res el cap de les forces armades romanes. I l’Imperi Romà era una societat molt militaritzada, on l’exèrcit no solament complia funcions de defensa contra les agressions exteriors, sinó que influïa decisivament en la vida política romana, protegint o enderrocant emperadors[102].


  La xarxa viària recorria tot l’Imperi en una extensió que fins aleshores no havia tingut precedents, tot i que el tràfec de mercaderies circulà preferentment a través dels ports marítims construïts durant l’època imperial. Encara que les grans construccions romanes foren fetes, sovint, de pedra, tanmateix, la gran innovació romana de l’època imperial fou la utilització del ciment com a material de construcció. El ciment era més barat i més fort que la pedra, cosa que el va fer especialment útil en la construcció en grans espais oberts. L’arquitectura romana es beneficià també de l’ús dels arcs, invent que encara que els artistes grecs possiblement ja coneixien, havien utilitzat molt poc. Els enginyers romans els utilitzaren per construir els aqüeductes que duien aigua a les ciutats[103].


  En la base del dret romà es troba la distinció entre les distintes classes socials i la categoria de cada individu. Atorgà especial importància a la figura paterna, que tenia poder absolut sobre la seva família. El dret romà fou objecte de diverses recopilacions o refoses recollides en manuals d’ús per als experts en lleis. Una de les més influents fou la de Caius, escrita cap a l’any 150. Però la refosa clàssica per excel·lència fou realitzada en el segle sisè, sota els auspicis de l’emperador Justinià. El codi de Justinià constitueix un document excepcional per conèixer l’evolució del pensament jurídic romà. És format per una recopilació de principis bàsics, lleis, escrits jurídics, i les innovacions legislatives introduïdes pel propi Justinià. El seu element més influent són les lleis que governen l’administració civil i determinen l’abast dels poders i privilegis eclesiàstics, el «Codi de Dret Civil», que fou la base del dret a l’Imperi Romà d’Orient.


  L’educació romana començava amb l’estudi del llatí clàssic, la llengua que estava cridada a ocupar una posició central durant segles en la vida cultural de tot l’Occident europeu. El seu aprenentatge permetia l’accés a l’estudi de la literatura llatina i, en particular, el gran poema èpic de Virgili. Els estudiants llegien en veu alta passatges d’aquesta i altres obres, i desenvolupaven les seves capacitats crítiques en comentar la gramàtica, les figures del discurs, i l’ús que els autors llatins feien de la mitologia. Després s’introduïa els joves en les arts de la retòrica. Aquests estudis estaven dissenyats per ajudar-los a argumentar i plantejar complexos problemes jurídics. Els estudis superiors incloïen la resta de les arts liberals clàssiques que constituïren la base de l’educació occidental no solament durant el període romà, sinó també durant el medieval[104].


  La caiguda de Roma


  En el segle segon de l’era cristiana, l’Imperi Romà semblava viure un període de pau i prosperitat tan impertorbable, si no més, que el que havia gaudit l’Imperi egipci en els millors moments de la seva història. Tanmateix, després de la mort de l’emperador Marc Aureli, fet que succeí cap a l’any 180, el nombre de persones que habitaven l’Imperi retrocedí sensiblement, a causa de la inestabilitat climàtica, les epidèmies, la creixent desforestació de les terres de l’Imperi, i la disminució en la producció d’aliments. La situació s’agreujà en el segle tercer a causa del mal govern d’emperadors incompetents i corruptes, la inflació, i una pressió fiscal insuportable, a les quals caldria afegir, en certes àrees limítrofs de l’Imperi, els saquejos i devastacions per part de les tribus que habitaven les seves fronteres[105].


  Les reformes econòmiques que introduí l’emperador Dioceclà, a finals d’aquells segle, evitaren la caiguda imminent de l’Imperi. En el segle quart, les de l’emperador Constantí, li donaren fins i tot una certa estabilitat. No obstant, el món clàssic feia temps que estava condemnat a la seva caiguda. Una societat com la romana, poc donada a la recerca aplicada al progrés tecnològic, era força vulnerable a les forces de la naturalesa. La lentitud en la introducció i difusió de noves tecnologies i, en particular, fonts d’energia que fessin possible la superació de la crisi econòmica que el debilitava, juntament amb la incapacitat per transformar de forma radical les seves estructures socials, facilità la seva descomposició.


  En el segle cinquè, un grup de tribus germàniques donaren el cop de gràcia a un Imperi que ja s’havia convertit en cristià. Després del saqueig de Roma de l’any 410, a mans dels gots d’Alaric, la seva caiguda definitiva, en la part occidental de l’Imperi, tingué lloc a mans dels huns, l’any 476. En la part oriental, amb capital a l’antiga ciutat de Bizanci, que havia estat rebatejada en aquell temps amb el nom de Constatinoble, l’Imperi subsistí durant un mil·lenni més, fins que l’any 1453 seria conquerida pels turcs, que li donaren el nom actual d’Istambul. Fou l’Imperi bizantí l’encarregat de preservar i transmetre la cultura clàssica a les generacions posteriors.


  Capítol 3. La tradició judeocristiana


  Benaurats els nets de cor, perquè veuran Déu[106]


  Ens vas crear per a tu i el nostre cor caminarà sempre inquiet mentre no descansi en tu[107]


  
    Una tradició molt diferent a la que representa la cultura grecoromana, és la judeocristiana, que remunta els seus orígens a una tradició religiosa de tipus profètic, predicada, per primera vegada, pel profeta iranià Zaratrusta. Molts segles abans del naixement de Jesús de Natzaret, l’iranià ja havia anunciat la bona nova que prediu el triomf definitiu de les forces del bé, en la seva eterna batalla contra les forces del mal. Seria la diada del judici final que el déu principal de la religió irànica recompensaria els bons, i castigaria els malvats. Segons sembla, l’extensió d’aquestes idees entre els jueus s’hauria produït en temps de la dominació persa. En aquest procés de transferència cultural, hauria influït el bon tracte que havien dispensat al poble jueu els monarques perses de la dinastia dels aquemènides, de religió zoroàstrica. Però l’èxit del pensament apocalíptic entre els jueus s’acostuma a explicar com una forma de resistència psicològica contra els intents d’assimilació cultural que iniciaren els monarques de la dinastia hel·lenística dels selèucides, i que després continuaren els romans. I és que cada nova derrota del poble jueu s’interpretava com un senyal inequívoc que certificava que la fi del món era propera, i que amb l’arribada del regne de Déu, el fidel poble jueu seria recompensat aviat per tantes penalitats patides. Al seu torn, l’arribada d’un messies seria interpretada com el començament de la nova era.


    Fa prop de 2.000 anys, Joan el baptista, un predicador molt popular entre els jueus, reconegué en Jesús de Natzaret, el messies que tant de temps havien esperat. Aquest era un jove reformador de la religió jueva, que predicà l’amor a Déu i al proïsme. En unes poques dècades, el seu missatge s’estengué per les terres de l’Imperi Romà, gràcies a l’abnegada obstinació dels seus deixebles. Pau de Tars, un dels seus seguidors, convertí el cristianisme en una religió amb vocació universal. Ell fou el primer que començà a predicar la nova religió fora dels cercles jueus que l’havien vist néixer. Posteriorment, els cristians adaptaren a la seva religió bona part del pensament hel lè i romà. I, quan es feren amb el control de l’Imperi, aportaren als seus ciutadans una sèrie de valors i tradicions cristianes que marcaren la vida del primer Imperi catòlic.


    Però la caiguda de l’Imperi Romà comportà la pràctica desaparició de la cultura urbana. En un ambient social dominat pel desgovern, els senyors de la guerra es feren amb el control d’una Europa que tendí a organitzar la seva economia entorn a petites unitats de producció i consum autosuficients, que es regien per relacions de dependència personal de tipus feudal. Els senyors feudals asseguraven la defensa de la població, en canvi del domini sobre una part del territori. La cultura cristiana sobrevisqué a aquests canvis, en la part oriental de l’Imperi que resistí la pressió dels pobles germànics, i en la part occidental, però aquí reclosa a l’interior dels monestirs cristians. Fou també als monestirs on, en primera instància, es preservà i transmeté la cultura clàssica. En el segle novè, l’emperador Carlemagne, tingué el mèrit de reunir la cultura germànica, la cristiana i la llatina, en una única tradició cultural. Fou el primer d’una sèrie de renaixements culturals europeus que tingueren lloc fins el segle XV.

  


  Secció 1a. Terres de profetes


  La profecia sobre la fi dels temps


  En les estepes que ocupen els territoris que avui formen part de Rússia i Kazakhstan, vivien un grup de pobles d’ètnia indoeuropea, que compartien bàsicament la mateixa concepció còsmica de la religió que tenien totes les primeres civilitzacions humanes. Fa uns quatre mil anys, si no abans, aquelles tribus s’havien dividit en dos pobles, els irànics i els indoaris. En el transcurs del segon mil·lenni abans de Crist, aquells pobles emigraren cap a les riques terres asiàtiques del sud. Els primers s’encaminaren cap al que avui constitueix el territori d’I ran. Els segons travessaren els perillosos passos de l’Hindu Kush i s’establiren a la vall del riu Indus[108].


  Els irànics eren un poble indoeuropeu que venerava el foc i retia culte als déus de la terra i el cel, així com també a una multitud d’esperits i dimonis. En els seus orígens eren un poble fonamentalment de ramaders, que vivia en pau. Tanmateix, més endavant, la seva existència es veié amenaçada per grups de guerrers professionals que practicaven el pillatge i la violència indiscriminada. Fou en aquell context històric que visqué el profeta Zaratrusta, un sacerdot educat en la religió iraniana tradicional, conegut per haver estat el responsable de revelar la profecia sobre la suposada existència d’un pla diví, que s’hauria de consumar el dia de la fi dels temps, i que hauria de comportar el triomf definitiu del bé sobre el mal. Aquell gloriós dia, els actes dels malvats guerrers serien castigats, i els dels virtuosos ramaders recompensats. Els primers serien enviats de forma eterna a una mena d’infern, i els segons al paradís de la religió zoroàstrica.


  Zaratrusta creia que el dia de la fi dels temps era proper, i que ell havia preparat el camí de la salvació. Segons la tradició zoroàstrica, el profeta fundador de la seva religió havia rebut la seva misteriosa revelació directament d’aquell que consideraven l’únic déu vertader, Ahura Mazda. Però passaren els anys i el dia en el qual s’havia de consumar la profecia no arribava. Els zoroàstrics trobaren una explicació convincent per justificar aquella demora. Ahura Mazda ja hauria anunciat a Zaratrusta que vindrien temps de gran desordre durant els quals tots els éssers humans es convertirien en uns mentiders. L’esperit del mal, Angra Mainyu, es faria especialment poderós i opressiu. Però quan les coses semblessin anar més malament, es produiria l’arribada d’un salvador, representant de la divinitat, considerat més gran que el propi Zaratrusta. Seria l’encarregat de fer justícia. Ressuscitaria als morts, i els retornaria els seus cossos. Després de la seva arribada, el bé triomfaria sempre més sobre el mal[109].


  El regne d’Israel


  En la mateixa època que irànics i indoaris emigraren cap al sud, en les terres d’allò que la Bíblia hebrea anomena terres cananees[110], vivia una gent que es dedicaven a activitats agràries i comercials.


  Almenys des de fa uns tres mil dos-cents anys, és possible identificar també en aquelles terres assentaments del poble israelita que, dedicats sobretot a activitats ramaderes, vivien allunyats de les ciutats habitades pels cananeus. Com altres pobles de l’Antiguitat, els israelites d’aquell temps adoraven molts déus, tot i que el principal de tots ells ja era Javhé.


  Fa uns tres mil anys, el rei David fundà en aquelles terres, el regne d’Israel. Salomó, fill de David, convertí la ciutat de Jerusalem en la seva capital. Allí construí un majestuós temple per honorar Javhé, que no tenia ni punt de comparació amb els que s’havien dedicat a la resta de déus.


  A la mort de Salomó, el regne d’Israel es dividí en dues parts. Samària, el regne del nord, sobreviuria dos segles més fins a la seva conquesta per part dels assiris. Molts dels seus habitants foren deportats a terres mesopotàmiques. Judà, el regne del sud, sobrevisqué a la caiguda de Samària, convertit en un Estat vassall dels assiris fins que els babilonis acabaren amb l’Imperi assiri, i poc després amb el propi regne de Judà.


  L’any 597 aC, el rei babilònic Nabucodonosor II ocupà Jerusalem. La major part dels seus dirigents, i també d’aquells que tenien alguna habilitat especial, com ara treballadors del metall i artesans de tota mena, foren deportats a Babilònia. L’any 586 aC, el babiloni tornà a ocupar Jerusalem, i en aquesta ocasió enderrocà les muralles i el Temple d’aquella ciutat. Judà perdé l’últim vestigi d’independència política. Tots els membres de la família reial descendents de David foren assassinats[111].


  L’exili i la dominació persa


  Els hebreus deportats a Babilònia reaccionaren davant la seva desgraciada situació d’una manera certament sorprenent. Entre els pobles de l’Antiguitat era habitual que, quan un monarca estranger els derrotava en una guerra, deixessin de confiar en el seu déu propi i adoptessin el déu de l’invasor, que s’havia mostrat més fort. En canvi, els hebreus convertiren la seva derrota en una amarga lliçó del seu déu principal. Segons aquesta estranya construcció teològica, assiris i babilonis haurien estat enviats per Jahvè per castigar el seu poble escollit. El motiu d’aquest càstig diví tindria a veure amb el fet que els israelites no havien volgut escoltar el profeta Ezequiel quan els advertia que calia una transformació espiritual del poble d’Israel si no volien provocar les ires del seu déu. Per a molts, la destrucció del Temple de Jerusalem per part dels babilonis constituí una demostració de l’encert de les paraules d’Ezequiel i aquells altres profetes que advocaven per deixar d’adorar altres déus que no fossin Jahvè. És aleshores quan s’estengué entre els hebreus deportats a terres mesopotàmiques la creença que Jahvè exigia ser adorat d’una forma exclusiva, si els jueus volien recobrar els seus favors. Fou també en aquell temps, que nasqué la tradició judaica que ve recollida a l’Àntic Testament.


  La fidelitat dels hebreus al seu déu durant l’exili fou recompensada, segons ells creien, quan l’any 538 aC l’Imperi babilònic fou enderrocat pels exèrcits perses de Cirus el Gran. Aquest alliberà els jueus i els permeté retornar a la seva terra natal. Fins i tot, un dels successors del victoriós emperador persa, de creences zoroàstriques, emprà recursos econòmics del tresor imperial per ajudar als hebreus en les tasques de reconstrucció del nou Temple de Jerusalem. Probablement, fou la tolerància que els perses demostraren envers els pobles de l’Imperi i, molt en particular, el bon tracte concedit als jueus, allò que hauria facilitat que, durant i després la dominació persa, el judaisme s’impregnés de moltes de les concepcions apocalíptiques derivades de les doctrines zoroàstriques.


  Aquella influència s’hauria fet més intensa entre algunes de les sectes jueves que sorgiren durant el període de dominació hel·lenístic que seguí a les conquestes que realitzà pel continent asiàtic Alexandre el Gran[112].


  Xoc de cultures


  Entre els anys 334 i 331 aC, les victòries d’Alexandre el Gran sobre els exèrcits perses posaren fi al seu Imperi, i iniciaren el camí cap a l’hel·lenització de la zona del Pròxim Orient, Judea inclosa.


  Les relacions entre hel·lens i jueus no foren mai bones, com no havien estat amb altres pobles que havien protagonitzat ocupacions militars similars. Però en aquest cas, el problema no radicava tan sols en l’oposició dels jueus a qualsevol domini estranger, sinó també al fet que es tractés de la dominació d’una civilització prou avançada i seductora perquè fos factible l’assimilació cultural d’amples capes de la població hebrea.


  Es tractava de dos tipus de mentalitat completament diferents. El pensament grec s’havia orientat, des del segle VI aC, en un esforç de comprensió racional de la naturalesa. Amb aquesta fi s’havia creat un conjunt de tècniques i coneixements filosòfics i científics, al mateix temps que es construí una civilització amb un gust estètic força refinat, i unes inquietuds intenses per entendre les grans forces polítiques i socials que conformen aquest món. Els hebreus també havien adoptat una actitud de recerca en benefici de la comprensió del Cosmos, però la seva experiència es derivà exclusivament d’una revelació religiosa. Centraren la seva atenció en el Déu del qual parlaven els profetes. S’esforçaren per conèixer la seva voluntat, i per fer d’ella la base de tot el seu pensament.


  Les relacions entre dominadors i dominats empitjoraren sensiblement després que, en el segle II aC, el territori de Judà caigués en mans de la dinastia siríaca dels selèucides, una nissaga formada pels descendents de Seleuc, un dels generals que combateren al costat d’Alexandre.


  La confrontació esclatà obertament després que el rei Antíoc IV es proclamés Epífanes, és a dir, literalment «el Déu que es manifesta a sí mateix». Profanà les tradicions més estimades de l’ortodòxia jueva, i intentà imposar la seva cultura hel·lenística, que sentia com a molt superior a la d’aquells hebreus intransigents. L’any 167 aC, derogà les lleis de Moises i les reemplaçà per la llei grega. Això provocà una revolta jueva[113].


  Durant la guerra, es produí una forta radicalització ideològica que s’expressà, sobretot, en la proliferació de les apocalipsis0 jueves. En la més important d’aquestes, el Llibre de Daniel, escrit cap a l’any 160 aC, es parla de l’imminent final dels temps, de la batalla per l’alliberament de Jerusalem, i de la reinstauració del regne d’Israel. L’arribada del regne de Déu s’havia de traduir en la victòria definitiva del bé sobre el mal. Un altre signe dels nous temps és que, poc després de la redacció d’aquell text bíblic, tenim notícies de l’aparició de la secta essènia de Qumran, un grup de monjos de vida ascètica0 que participaven de les visions apocalíptiques que s’estenien per bona part d’Àsia des dels temps de Zaratrusta.


  D’aleshores ençà, les creences apocalíptiques ajudaren el poble jueu a suportar les penalitats que encara els depararia la seva trista història. Quan pitjor era la situació del poble jueu, més augmentava l’esperança que s’apropava la fi del món, i que tindria lloc el judici universal en el qual, segons la profecia, Jahvè, el seu déu, els donaria la victòria[114].


  El judaisme a l’època romana


  A mitjans del segle I aC, el domini dels selèucides siríacs fou substituït pel dels romans que, des de l’any 37 aC, governaren a través d’Herodes, un súbdit jueu a qui feren rei. Aquest rei intentà, novament, introduir reformes religioses amb la intenció de modernitzar el seu poble, que considerava havia quedat endarrerit culturalment. Però alhora també emprengué una gegantina ampliació del Temple de Jerusalem, cosa que acontentà a una part d’aquest, que estava dividit en diverses faccions religioses, entre les quals les quatre principals eren les següents:


  1) Els saduceus, que eren els sacerdots que estaven més oberts a les idees i influències estrangeres, i eren partidaris de cooperar pacíficament amb qualsevol potència que governés el país. En temes religiosos, es caracteritzaven per realitzar una interpretació literal de les lleis hebrees, la Torà, que oposaven a la interpretació dels apocalíptics que anunciaven l’arribada d’un messies.


  2) Els fariseus, que eren un moviment que volia estendre la Torà a tots els àmbits de la vida, fins i tot quan les escriptures no tenien res a dir al respecte. Els obsessionava la puresa ritual i creien profundament en el messies i en la resurrecció. Entre els anys 109 i 107 aC, un jueu d’aquesta secta havia escrit una obra coneguda com «El testament dels dotze patriarques», que contenia un ensenyament moral innovador basat en valors com ara l’estimació al proïsme, la humilitat, o el perdó al germà que t’ofèn[115].


  3) Els zelotes, que constituïen una secta extremista, sorgida en el segle I aC com a escissió del fariseisme més radical. Tenia com a meta expulsar violentament als romans de les seves terres; i


  4) Els essenis, que eren un grup molt pietós. Tenien complicats ritus d’iniciació, i mostraven una certa hostilitat cap als altres grups de jueus. La seva idea més notable és que estaven vivint els últims dies abans de l’arribada del regne de Déu, cosa que retornaria la glòria al poble jueu. Alguns es retiraren a comunitats monàstiques on compartien tots els béns en comú, a l’espera de la imminent arribada del messies que els havia de conduir al paradís.


  Al llarg del primer segle de l’era cristiana, la dominació romana es feu insuportable per a la major part dels hebreus. El clima insurreccional creixé a la segona meitat d’aquell segle. L’any 66, esclatà una gran sublevació jueva contra els romans. Després de quatre anys d’enfrontaments, l’agost del 70, aquests últims esclafaren la revolta, i destruïren el Temple de Jerusalem. Molts jueus fugiren de la ciutat. El 116, en diverses parts de l’Imperi fóra de la ciutat sagrada, esclatà una segona sublevació dels jueus, que acabà amb la destrucció de fortíssimes comunitats jueves a Xipre, Cirene (Líbia) i, sobretot, l’Alexandria egípcia. Entre el 132 i el 135, una tercera sublevació fracassada es convertí en una excusa perfecta perquè els romans prohibissin l’entrada a la ciutat dels jueus supervivents, i transformessin la ciutat en una colònia exclusivament romana[116].


  Secció 2a. Els primers temps del cristianisme


  El naixement del cristianisme


  La fe cristiana nasqué en un ambient polític marcat per la resistència d’una part de la població jueva contra la dominació romana. Entorn a l’any 28, Joan el baptista, un popular predicador de terres palestines que des de l’any 15 anunciava la vinguda imminent del regne de Déu, va reconèixer en Jesús de Natzaret al salvador o messies que alguns jueus estaven esperant des de feia ja algunes dècades. El natzarè era un jove reformador de la seva religió, que compartia amb Joan l’esperança apocalíptica en la imminent arribada del regne de Déu[117]. El fet més remarcable de la seva predicació fou la difusió entre els jueus d’una sensibilitat moral que recollia bona part del missatge ja expressat en «El testament dels dotze patriarques», però que Jesús aconseguí dur al cor d’uns quants homes i dones que el seguien, sobretot a partir del seu cèlebre «Sermó de la Muntanya», que resumeix el més genuí del seu pensament ètic.


  Després de la seva mort, que alguns situen cap a la primavera de l’any 30[118], la seva vida i obra es convertí en un exemple per a un grup de jueus de diverses ciutats del Pròxim Orient, principalment a Jerusalem i a Antioquia. En la segona de les ciutats citades, Pau de Tars emprengué la seva activitat missionera cap a l’any 45. La seva predicació s’orientà a presentar el Crist com l’única font de revelació, cosa que l’hauria enfrontat amb els judeocristians de Jerusalem. Aquests últims, alguns dels quals eren els apòstols que havien acompanyat a Jesús en la seva vida, consideraven el missatge de Jesús com una continuació renovada del judaisme. Pau, i el grup d’hel·lenistes d’Antioquia, consideraven en canvi que l’antiga Aliança de Déu amb els jueus havia arribat a la seva fi. Cridaren a la convivència fraterna entre tots els éssers humans, cosa que incloïa els gentils0, i a estendre la nova fe a tots ells[119].


  Amb la seva orientació universalista, el cristianisme paulí contribuí a eixamplar els ensenyaments de Jesús fora de l’àmbit reduït dels jueus de Palestina. També fou el seu pensament el punt de partença d’una doctrina cristiana que entenia la consciència com una facultat que té l’ànima humana per discernir allò que és correcte d’allò que no ho és[120].


  Però les seves idees tan sols començaren a resultar predominants entre els cristians a partir de l’any 70, després que els romans destruïssin el Temple de Jerusalem i debilitessin la poderosa comunitat judeocristiana d’aquella ciutat. Fins i tot aleshores, la religió cristiana no havia aconseguit esdevenir encara un cos doctrinal coherent que narrés la vida del profeta d’una manera unitària. Fou a finals del segle segon de l’era cristiana quan les autoritats eclesiàstiques decidiren interpretar els fets sobre la vida de Jesús a partir de la versió expressada exclusivament en els evangelis de Mateu, Marc, Lluc i Joan. Malgrat que havien estat escrits molt temps després de la mort de Jesús[121], i presenten evidents contradiccions entre ells[122], a partir de l’any 367, en virtut d’una carta d’Atanasi que fixà els textos que comprèn el Nou Testament[123], els quatre evangelis citats abans, foren considerats per l’Església catòlica com a autèntics dogmes de fe.


  El credo cristià s’havia definit ja, l’any 325, en el Concili de Nicea. En aquella ciutat tingué lloc la primera assemblea de bisbes amb una projecció catòlica o universal[124]. D’aleshores encçà, la fe establerta en els cànons elaborats a Nicea es convertí en la base de la seva doctrina.


  Eren aquells uns temps de triomf catòlic, després d’un llarg període d’incertesa i persecucions.


  El cristianisme al poder


  A començaments del segle IV, la religió cristiana ja s’havia fet força popular entre els estrats socials més humils de Roma. Per als esclaus i les persones més pobres de l’Imperi, la promesa cristiana d’un món futur millor representà una esperança per sortir d’una situació social injusta.


  La sort somrigué els cristians l’any 312, quan l’emperador Constantí el Gran s’hagué d’enfrontar a un usurpador del seu tron imperial en la batalla del pont de Milvi, als afores de la ciutat de Roma. Els cristians que donaren suport a l’emperador li aconsellaren que cerqués el suport del Déu cristià. La tradició cristiana explica que Constantí tingué una visió en la que se li ordenà pintar una creu en els escuts de les seves tropes com a senyal que s’acollia a la protecció divina. L’emperador accedí a aquella petició. Després de la seva victòria, permeté els cristians que veneressin al seu Déu, i introduí alguns canvis en l’estructura institucional que afavoriren l’expansió del cristianisme per les terres de l’Imperi, entre ells, el trasllat de la capital imperial de Roma a Constantinoble. Constantinoble fou fundada l’any 330, en l’antic lloc de Bizanci. El trasllat de la capital a aquella ciutat apropà el poder polític imperial a aquella zona on el cristianisme s’havia estès més. Més transcendental encara pel triomf del cristianisme, fou la conversió del propi emperador en el seu llit de mort[125].


  En poques dècades, de la tolerància religiosa es passà a la intolerància cap a qualsevol culte diferent al cristià. El primer text que reclama aquesta intolerància contra els cultes pagans és de començaments de la dècada de 340, però fou entre els anys 380 i 450 que els antics cultes als déus romans es reduïren a una velocitat molt ràpida, sobretot després que l’emperador Teodosi hagués proclamat el cristianisme com l’única religió oficial de l’Estat. Els privilegis concedits pels emperadors romans als cristians no deixaren d’augmentar. Ja abans fins i tot que el cristianisme es convertís en l’única religió oficial, l’emperador Gracià havia alliberat els sacerdots de la jurisdicció dels tribunals civils, amb l’única excepció de les causes penals en què s’imputés a un membre del clergat la comissió d’un acte criminal. Però fou el fet que es permetés als bisbes rebre llegats en favor de l’Església catòlica allò que, al llarg del segle cinquè, començaria a convertir aquesta en un poder econòmic, polític i cultural[126].


  Cristiandat i cultura hel·lenística


  El triomf del cristianisme vingué precedit per la ideologia elaborada, en els segles segon i tercer, per pensadors cristians com Justí, Climent i Orígenes, els quals contribuïren amb el seu pensament a apropar la cultura cristiana a la part més mística del pensament hel·lenístic[127]. Però fou a partir del segle quart, després d’arribar al poder els cristians, que algunes de les ments més obertes del pensament cristià veieren l’oportunitat de convertir el seu Déu, i la seva Església, en els salvadors de l’espiritualitat hel·lenística, això sí, ara impregnada de profunds valors cristians.


  Cristians i pagans consideraven com a signes de la divinitat els mites i relats heretats de l’Antiguitat, però els primers els adaptaren a la fe cristiana per la via de la interpretació simbòlica. Aquella cultura cristiana, com havia estat la romana, tenia un component fortament conservador. Això explica la persistència en l’època cristiana del sistema educatiu heretat del món grecoromà. La retòrica constituí la base d’un ensenyament basat en la lectura de determinats textos literaris, ja considerats clàssics.


  En el segle cinquè, l’assumpció d’alguns aspectes de la cultura clàssica pels cristians contribuí, al seu torn, a l’acceptació creixent de les doctrines cristianes per bona part de les elits. Després dels trastorns patits en el segle precedent, veieren en l’Imperi cristià una certa reinstauració del món clàssic[128]. Un altre fet cultural remarcable d’aquell temps fou que el llatí substituí al grec com a idioma de l’Església catòlica, almenys en la seva part occidental. En els últims trenta anys del segle quart, nombroses traduccions posaren a disposició dels homes de lletres en llengua llatina les obres de filosofia i de teologia0 gregues. En particular, les de Plató.


  Entre els homes d’Església més influents d’aquell període, cal destacar a Ambrós, Jeroni i Agustí. El primer, que era bisbe de Milà, construí la ideologia que fonamentà la defensa de la independència de les autoritats eclesiàstiques en relació amb el poder civil. Jeroni és conegut, sobretot, per haver efectuat la traducció al llatí de la Bíblia que encara avui s’empra com a versió oficial de l’Església catòlica, la «Vulgata». Ell fou també qui amplià la doctrina paulina de la consciència, per convertir-la en la font permanent d’especulació filosòfica i teològica al llarg del període medieval. Però fou Agustí d’Hipona el més influent de tot ells, en haver assolit una síntesi completa del pensament platònic i el paulí. En la doctrina agustiniana, la recerca de Déu ha de provenir del cor, que orienta la vida moral, doncs Déu constitueix la garantia de veritat eterna i primordial que il·lumina l’esperit. Aquesta doctrina presenta l’ésser humà com una obra de Déu. Necessita de la seva gràcia per evitar que es desviï cap al mal[129]. D’altra banda, en el seu pensament polític, destaca la creença en l’existència d’un pla diví, de realització progressiva, que havia de conduir a la constitució d’un règim polític fonamentat sobre principis cristians[130].


  La decadència de la cultura clàssica


  La caiguda de Roma a mans de les tribus germàniques produí un agreujament en el llarg procés de decadència cultural que ja es venia observant a Occident en els darrers temps de l’Imperi. A la dita decadència, especialment pel que fa a qüestions filosòfiques i científiques, contribuïren tant els invasors gots com els cristians.


  Ja abans d’aquella caiguda, Ambrós, per exemple, havia suggerit que es podia abandonar l’estudi de l’astronomia, doncs no contribueix en res a la nostra salvació eterna. Per a la mentalitat cristiana, era Déu qui parlava a través dels seus predicadors. En conseqüència, negaren la capacitat de la filosofia i el pensament independent per conèixer i indagar la realitat. A l’Imperi bizantí d’Orient, el 529, l’emperador Justinià tancà l’acadèmica platònica d’Atenes. La seva especulació filosòfica era vista com un focus perniciós que afavoria les disputes entre els cristians, i afavoria la posició dels heretges0. En alguns sectors del cristianisme, fins i tot, s’arribà a sospitar dels llibres i els textos escrits. En temps de Valente, emperador oriental del segle quart, els propietaris de llibres, temorosos de la persecució iniciada per aquest, cremaren les seves biblioteques particulars. A poc a poc, els llibres començaren a deixar de circular, i l’estudi es convertí en un domini exclusiu del clergat. A Alexandria, l’any 391, l’arquebisbe cristià havia ordenat destruir la gran biblioteca del temple de Serapis, la segona més gran i prestigiosa de la ciutat. A Roma, tancaren totes les biblioteques públiques, excepció feta la del propi Papat, que contenia majoritàriament bíblies, manuals, i escrits d’autors cristians.


  No obstant, la pèrdua de la cultura clàssica no fou total, gràcies a la tasca de preservació efectuada per alguns que es dedicaren a recopilar i transmetre el coneixement dels antics. L’any 357, l’erudit bizantí Temisti adreçà una comunicació a l’emperador Constanci II sobre la necessitat de convertir Constantinoble en un centre de la cultura literària, amb la creació de centres dedicats a la producció de noves còpies dels clàssics. El 372, el prefecte de la ciutat encarregà a quatre escribes que sapiguessin grec i tres que sapiguessin llatí, la tasca de transcripció i reparació de llibres.


  Una altra forma en la qual les idees clàssiques sobrevisqueren a aquell període de crisi cultural fou a través d’un conjunt d’escriptors que es dedicaren a recopilar aquell tipus de pensament. Entre ells, cal destacar Marcià Capella (s V) i Boeci (s VI). El primer, deixà fixat per a tota l’època medieval el programa d’estudis basat en les set arts liberals clàssiques. El segon, preservà la lògica aristotèlica per a la posteritat.


  Però l’obra d’aquests erudits no pogué evitar que els segles sisè i setè marquessin el punt més baix en la cultura europea occidental[131].


  Ora et labora[132]


  A Occident, la tasca de preservació de la cultura clàssica en els moments més difícils de la seva història degué molt a la cultura monacal, un dels reductes de cultura cristiana en aquells segles de foscor.


  El fenomen de la vida monacal cristiana havia sorgit a Egipte a començaments del segle quart. Allí, Pacomi creà la primera regla per dur una vida allunyada del món. El monestir cristià fou, com el budista[133], una escola de santedat. La vida del monjo havia d’estar al marge del món, en la penitència, consagrada a Déu. És a dir, dedicada a l’adquisició de la virtut i la perfecció espiritual. A la península itàlica, després de l’impuls que donà Jeroni a aquest moviment, la vida monàstica arrelà d’una forma duradora, especialment al sud d’aquella península. Benet de Núrsia fundà allí un monestir que es convertí en el model de vida monàstica per excel·lència en el període comprès entre mitjans el segle sisè i mitjans el segle dotzè.


  La regla benedictina es pot resumir en l’obligació de tots els monjos a dur una vida d’oració i de treball comunitari. El treball, primer en el camp, després també en l’àmbit dels oficis artesans, apareix en la cultura benedictina com un mecanisme idoni per evitar l’apatia que es produeix en aquest tipus d’institucions. Però quasi de forma coetània, sorgí també la necessitat de dotar els monjos d’una cultura general que els servís per assimilar les seves doctrines espirituals i aprendre dels predecessors. Calia saber llegir i escriure per tal de preservar els manuscrits antics[134].


  Conscient d’aquesta necessitat, Casiodor fundà un monestir, també al sud de la península itàlica, concebut com un lloc de discussió intel·lectual, a la vegada que com a centre productiu de manuscrits. Allí implantà un programa d’estudis que combinà els estudis religiosos amb les arts liberals clàssiques. D’efímera durada, exercí tanmateix una forta influència sobre la cultura monacal que s’estengué per Occident en els segles posteriors. Prenent com a exemple allò que Casiodoir havia fet en el monestir que fundà, altres monestirs adquiriren el costum de copiar determinats textos clàssics, pràctica que els convertí en centres de coneixement[135].


  Secció 3a. Cristiandat i feudalisme0


  L’adscripció dels colons a la terra


  La crisi econòmica i social que patí l’Imperi Romà des de finals del segle segon es traduí en un continuat descens de la població, que provocà una considerable escassesa de mà d’obra. La manca de personal suficient per conrear els camps, la inestabilitat climàtica, i els excessos de la fiscalitat imperial, arruïnaren els petits camperols i obligaren a aquells que podien, els grans propietaris, a realitzar certes inversions per introduir certes millores tècniques en la producció agrícola, com ara la segadora arrossegada per bous o el molí d’aigua. Els poderosos aprofitaren l’ocasió per fer-se amb el control de les terres dels camperols arruïnats, als quals permetien continuar el seu conreu en canvi del pagament d’una renda.


  El reconeixement legal d’aquesta nova realitat social es produí a partir de les reformes econòmiques i socials dels emperadors romans Dioceclà (s. III) i Constantí (s. IV), que es traduïren en la instauració d’un sistema econòmic de transició cap al feudalisme conegut amb el nom de colonat.


  Sota el nou règim de colonat, els pagesos foren adscrits a la terra que conreaven, i els propietaris solvents s’encarregaren de pagar els impostos corresponents a les terres a les quals estaven adscrits els colons. L’estatut personal dels colons s’assemblà cada vegada més al dels esclaus que, això sí, amb el nou poder cristià, havien millorat la seva pròpia posició legal dins de l’ordenament jurídic romà. El nivell de vida d’uns i altres es mantingué en mínims de subsistència, a causa de la baixa productivitat de les terres conreades pels colons, i l’elevada renda que s’havia de pagar al propietari, que incloïa la part d’impostos imperials a satisfer[136].


  En el segle cinquè, a mesura que s’intensificaren les invasions germàniques, i que la càrrega tributària exigida per mantenir l’exèrcit imperial es tornà més i més elevada, els terratinents s’adonaren que el cost de la protecció que suposadament els proveïa l’Imperi, cada vegada més virtual, havia deixat de ser el que més els convenia. Davant la ineficàcia creixent de Roma, les seves lleialtats es tornaren cap a nivells de govern més propers. Els terratinents s’inclinaren per arribar a acords de protecció amb els caps de les tribus germàniques. En canvi de pagar menys impostos que els que havien suportat durant l’època romana, cediren part de les seves terres als nous senyors que s’assentaren en aquelles terres.


  Després de la caiguda de Roma, en la mesura que el desgovern i la inseguretat es generalitzà per tot el món occidental, les relacions econòmiques i socials s’anaren reduint cada vegada més a un àmbit local. El nou sistema econòmic que sorgí ho va fer a partir d’un lent procés de reconstitució de la vida econòmica entorn a petites unitats econòmiques i socials, que tenien la característica de ser autosuficients per complet. El comerç a llarga distància es reduí a nivells mínims.


  No obstant aquest ambient general de decadència, la presa de decisions descentralitzada a nivell de cada unitat econòmica oferí suficients incentius als productors per introduir algunes millores tècniques, com l’arada de rodes, més pesant que l’arada romana, però capaç de treballar les terres compactes de l’Europa nord-occidental, la collera pels cavalls, que permet unir-los més eficaçment a l’arada o al carro, i la ferradura, que evita als cavalls ferides i relliscades.


  Totes aquestes innovacions, i altres de menys importants, contribuiren a augmentar la productivitat agrícola i a millorar la condició de vida dels seus pobladors, doncs generaren uns excedents de producció que podien ser intercanviats en el mercat local, obtenint un guany que revertia en el feu.


  Foren l’origen d’un llarg cicle de creixement econòmic que explica també el renaixement cultural carolingi[137].


  El renaixement carolingi


  El primer renaixement important de la cultura clàssica en terres occidentals tingué lloc en els segles vuitè i novè, durant l’anomenat període carolingi. El dia de Nadal de l’any 800, el Papa de Roma coronà solemnement com a emperador a Carles I, que seria conegut amb el sobrenom de Carlemagne. El nou Imperi carolingi, que pretenia ser una continuació de l’Imperi Romà a Occident, constituí una mena de refundació d’Europa sobre la base de reunir en una única cultura, elements de les tradicions dels pobles germànics als que pertanyia l’emperador i el seu seguici, la cultura clàssica, i la cristiana.


  L’Escola del Palau d’Aquisgrà, la seva capital imperial, tingué un paper rellevant en aquesta tasca de recuperació de la saviesa de l’Antiguitat. Entre les més notables fites aconseguides pel renaixement carolingi, fou la posada a punt, i l’adopció després, d’una escriptura que, contràriament al que succeïa en temps antics, emprava lletres minúscules per escriure. La minúscula carolina es convertí en un útil instrument per a la transcripció de textos, doncs afavorí la seva còpia en els tallers.


  A banda de la recuperació del pensament clàssic, i de les innovacions introduïdes en la còpia de manuscrits antics, el renaixement carolingi fou un programa cultural per formar un personal preparat per a l’administració imperial. En els centres d’alta cultura, la recerca de llibres, o de bones edicions d’obres ja conegudes, ocupà molt de temps als homes de lletres. Però allò que sabien els homes de lletres era una cultura literària que, apresa dels llibres, no tenia grans possibilitats de verificació. A més a més, en una societat que havia arribat a ser totalment cristiana, l’Església catòlica ensenyava els seus dogmes, i donava als seus articles de fe la força de veritats rebudes. La Bíblia, que conté el conjunt de textos que la tradició cristiana té per sagrats, fonamentà no solament la vida religiosa, sinó també la vida intel·lectual. Explicats en els sermons, els relats sobre la història del poble jueu, o de la vida de Crist, modularen els esperits dels que no tenien accés a la cultura erudita. Clergues i monjos monopolitzaren la cultura erudita i, molt en particular, la interpretació del text sagrat[138].


  La societat feudal


  Cap a finals del segle desè, després d’un període de disgregació de l’Imperi carolingi, la part occidental del continent europeu apareixia dividida en múltiples entitats territorials polítiques, amenaçades totes elles pel perill que suposaren les noves invasions, i per la dificultat de defensar els territoris i les poblacions. Els reis de l’època no disposaven de prou recursos per mantenir el control administratiu del territori. A falta d’altres mitjans, des de la fi del segle vuitè i durant el segle novè, els monarques carolingis havien concedit a aquells que podien assegurar la defensa de la població del regne la propietat territorial en forma de benefici0. Al començament, la donació del benefici no implicava la propietat, sinó solament el seu ús vitalici. Però aviat, la noblesa aconseguí que el rei acceptés que aquelles terres podien ser heretades, amb la qual cosa s’acabaren convertint en plena propietat dels senyors feudals. Ben aviat també, aquells senyors començaren a infeudar les propietats a altres vassalls de menor rang social. El territori que es lliurà era anomenat el feu0, i la persona que el rebia el vassall. Amb el pas del temps, els senyors feudals de més alt rang assumiren funcions que fins aleshores només havien correspost al rei, com era administrar justícia, encunyar moneda i gravar els vassalls amb impostos. Els senyors feudals, tot i ser vassalls del rei, actuaven ja com a autèntics dirigents locals amb plena autonomia d’actuació en relació al seu rei. El resultat final d’aquest procés fou la limitació del poder real de la monarquia a aquells territoris que formaven part del seu patrimoni, malgrat que, jurídicament, continués gaudint d’una posició social privilegiada. Les relacions feudals entre nobles i vassalls es convertiren en l’únic element cohesionador de la societat[139].


  En la cúspide de tot aquell edifici polític, teòricament es trobaven el cap de l’Església romana i l’emperador del Sacre Imperi romanogermànic. Les seves disputes marcaren la vida política i intel·lectual d’aquell temps. Un punt d’inflexió en les relacions entre aquestes dues institucions fou la reforma gregoriana. L’any 1075, el Papa Gregori VII reivindicà la seva jurisdicció directa sobre els bisbes, és a dir, que solament ell podria nomenar i separar. Era una declaració per reclamar un espai legal d’autonomia de l’Església catòlica que marcà el començament d’un llarg període de debats teològics i d’enfrontaments entre els papes i els emperadors del Sacre Imperi romanogermànic, que culminà amb un reforçament de la posició de la institució papal. L’any 1122, en virtut del Concordat de Worms, l’emperador Enric IV renuncià a la investidura dels bisbes, i garantí la llibertat de les eleccions eclesiàstiques.


  Per entendre aquella victòria papal sobre el poder imperial, cal tenir en compte el paper de les creences religioses de l’època. El poder papal residia en la seva facultat d’excomunicar0 a aquells que no l’obeïssin. Una amenaça com aquella dugué l’emperador Enric IV a presentar-se humilment davant el Papa Gregori VII, a la recerca del seu perdó[140].


  En qualsevol cas, amb el control sobre el clericat cristià, el Papat no tardà en convertir-se en una impressionant font de poder centralitzat a Roma. Una altra expressió del suprem poder del Papat d’aquell temps foren les Croades, que s’endegaren per tal de recuperar les relíquies cristianes de la ciutat de Jerusalem, en poder dels musulmans. Fou l’excusa perfecta per reunir tots els prínceps cristians en una empresa comuna que seria liderada pel pontífex. No obstant, el punt més alt d’aquesta institució central de la cristiandat arribà a partir del pontificat d’Innocenci III, potser el més poderós de tots els papes romans. Ell fou el primer Papa que endegà una croada contra cristians, la secta dels càtars0. Gregori IX, el seu successor, utilitzà la força que li donaven els nous mètodes inquisitorials, per eliminar l’heretgia càtara, i incrementar encara més el seu control i poder sobre les ànimes cristianes[141].


  Art i religió


  En l’àmbit artístic, la cultura feudal apareix estretament vinculada a l’art romànic. La construcció d’esglésies fou la seva realització més important. Perduts els coneixements tècnics i els càlculs que feien possible en l’antic arc romà coronar amb grans voltes uns espais tan amples, la «volta amb nervis» fou la solució tècnica que trobaren els arquitectes medievals per resoldre el problema de donar a aquells edificis un sostre de pedra digne. No obstant, en l’art romànic, el més important era la seva intenció artística, a major glòria de Déu. Les esglésies romàniques començaren a ser emplenades amb escultures i pintures, que volien més adoctrinar que agradar. A través de la representació de les escenes bíbliques en les vidrieres i en les pintures, les esglésies romàniques esdevingueren un complement de l’acció pastoral a través dels sermons. En una societat on lla major part de la població no sabia llegir, la paraula i les imatges eren la forma més apropiada per ensenyar la doctrina cristiana als analfabets[142].


  L’art cristià, tanmateix, ha estat objecte d’una contínua evolució al llarg de la història, que reflecteix diferents maneres d’entendre l’art i la religió.


  Les primeres representacions visuals dels cristians són les trobades a les catacumbes0 de Roma, que daten d’un temps en què el cristianisme era encara una religió perseguida. Per això, el pintor de les catacumbes s’acontentava amb representar tot allò que fos estrictament rellevant, per explicar amb claredat i senzillesa les diverses escenes que il·lustraven diversos passatges de la Bíblia. En canvi, en el segle quart, després que els cristians es fessin amb el control del poder a Roma, la inspiració dels artistes cristians es veié influïda per la recerca hel·lenística de bellesa i dignitat en les figures representades. L’opulència substituí la imatge de pobresa del principal símbol de la cristiandat. És també en aquell temps de triomf cristià que començaren a ser aixecades les primeres esglésies cristianes, que prengueren com a model les basíliques paganes[143].


  Els cristians donaren a aquells edificis un sentit religiós, com a lloc de reunió de la comunitat cristiana. La seva decoració fou objecte de gran controvèrsia. Hi havia un cert consens sobre que no hi havia d’haver estàtues. Però alguns, com el Papa Gregori el Gran, defensaven que hi hagués imatges pintades que recordessin als feligresos els ensenyaments que havien rebut sobre els episodis bíblics considerats sagrats. Fou aquest Papa romà qui primer va entendre que, en l’aprenentatge de la doctrina cristiana, les imatges pintades de les esglésies podien ser pels analfabets el que l’escriptura representava pels que sabien llegir. Això sí, era partidari que les escenes bíbliques fossin representades amb la màxima claredat i senzillesa possibles. Les seves tesis sobre la forma de pintar influïren molt sobre l’art cristià posterior. Els artistes es concentraren en allò que era estrictament essencial per explicar el missatge cristià.


  La qüestió de l’ús escaient de l’art a les esglésies va resultar d’una gran importància per a la història medieval posterior d’Europa perquè fou una de les causes de la negativa de les zones orientals de parla grega de l’Imperi Romà a acceptar l’autoritat del Papa llatí. A les darreries del segle sisè, els fidels cristians començaren a venerar les representacions de Jesús i d’altres figures considerades santes. Aquell culte de les imatges fou especialment intens en la meitat oriental del món cristià, l’Imperi bizantí. Pels bizantins del segle setè, una icona era un retrat completament fidel que recull les característiques físiques reals del personatge que representa. Era la imatge veritable d’algú considerat sagrat. Per aquest motiu, no se la podia canviar d’aspecte. Però en el segle vuitè arribà una forta reacció contra aquesta veneració d’imatges, amb l’anomenada controvèrsia iconoclasta. Com a conseqüència d’aquesta controvèrsia, a l’Imperi bizantí, durant un temps, fou prohibida la veneració de les imatges santes. La febre iconoclasta partí del rebuig a la funció simbòlica que tenen en el catolicisme les imatges sagrades. I, a Constantinoble, es transformà també en una excusa perfecta per discutir l’autoritat papal[144].


  La separació de l’Església ortodoxa


  En els primers temps del cristianisme, la principal força que sustentava l’Església era la creença que els apòstols havien rebut de Jesús el «do de l’esperit». Els apòstols haurien passat l’esperit als primers líders de l’Església romana, que solament es diferenciaven de la resta de membres de la congregació perquè s’asseien a la taula mentre la resta romania en peu. Però posteriorment, l’organització de l’Església experimentà una transformació radical a partir de l’aparició dels primers bisbes, és a dir, dels primers supervisors o caps de les diverses congregacions d’una zona. Totes les ciutats importants situades al voltant de la mar mediterrània tenien un bisbe i, en un principi, tots ells tenien més o menys el mateix poder i influència. Ocasionalment, per resoldre qüestions de doctrina, es reunien en concilis de bisbes. L’any 343, però, en el concili de Serdica, l’actual Sofía, els delegats acordaren que quant certs assumptes eclesiàstics fossin matèria de discussió, aquests es remetrien a Roma[145].


  Durant la decadència de l’Imperi Romà, quan el poder començà a escapolir-se de les mans dels emperadors, ara residents a Constantinoble, un bon nombre de bisbes de Roma convertiren aquella ciutat en un centre de poder cristià. El bisbe de Roma era el guia espiritual dels altres bisbes, a qui donava consells pastorals. No obstant, l’autoritat de Roma no fou del tot acceptada a la part oriental de l’Imperi. De fet, l’organització de l’Església oriental presenta ja algunes particularitats des de l’any 381, quan en el Concili de Constantinoble es proclamà la part oriental com a constituïda per quatre patriarcats, cadascun dels quals tenia la seva seu[146].


  A marcar aquella singularitat en relació amb l’Església occidental, contribuí també la inigualable frondositat de la seva litúrgia0. Però allò que distanciava més l’Església oriental de l’occidental, era que el patriarca de Constantinoble mai no assolí aquella independència respecte a l’emperador, ni aquella superioritat sobre els bisbes que depenien del seu patriarcat, que sí que assolí el Papat a Roma. Quan la tensió entre el poder imperial de Constantinoble i el poder espiritual de Roma arribà a punts crítics, el patriarca se situà en general al costat del seu emperador. La crisi començà, formalment, per la qüestió doctrinal provocada per l’anomenada controvèrsia iconoclasta. Però la causa fonamental que explica la definitiva separació de les Esglésies oriental i occidental fou la negativa de la primera a sotmetre’s a l’autoritat papal. L’escissió entre les dues Esglésies cristianes es consumà com a conseqüència de la polèmica sobre qui tenia dret a nomenar i destituir el patriarca de Constatinoble. El Papat no aconseguí imposar el seu candidat, i el cisma es consumà[147].


  Capítol 4. Les civilitzacions orientals


  ¡Que tots els éssers siguin feliços, qualssevol que sigui la seva naturalesa![148]


  Aprendre sense pensar és inútil. Pensar sense aprendre, perillós[149]


  No hi ha més Déu que Allà, i Mahoma és el seu profeta[150]


  
    Al marge de la tradició grecoromana, i la judeocristiana, un altre grup de tradicions culturals nascudes també en la gran massa de terres que formen el gran continent eurasiàtic, són les que iniciaren, al llarg del segle VI aC, aquells que coneixem a Occident amb els noms de Buda, Lao-Tse i Confuci. El primer descobrí un mètode per alliberar els éssers humans del dolor que produeix l’existència. El segon recomanà el camí a seguir a la recerca de l’equilibri. El tercer incidí sobretot en la manera com els éssers humans poden organitzar la seva convivència. Tots tres comptaren amb un fidel grup de seguidors que s’encarregaren d’estendre i popularitzar les seves doctrines per diverses parts del continent asiàtic.


    Les regions del món on visqueren aquests tres influents pensadors, el subcontinent indi i la Xina, foren també l’origen d’una activitat científica d’alt nivell. Però mentre els hindús foren sempre molt receptius a les influències externes, en particular a la ciència babilònica i l’hel·lenística, els xinesos mantingueren sempre el seu relatiu aïllament dels corrents de pensament científic de la resta del món. Els hindús assoliren un gran nivell en el camp de l’especulació científica, sobretot en els camps de les matemàtiques i l’astronomia. Per la seva banda, la civilització xinesa no tardà en destacar per la seva avançada tecnologia. En aquell extens país, la fabricació d’acer de qualitat, i en grans quantitats, fou la base del primer procés històric rellevant d’industrialització que es coneix. La civilització xinesa fou també important per invents de gran transcendència cultural com són el paper i la impremta. En el segle dotzè, l’economia xinesa s’havia convertit en la més sofisticada i avançada del món antic, en bona part com a conseqüència de l’ús generalitzat del paper moneda, que donà un fort impuls al comerç.


    Més a prop d’aquí, a la zona del Pròxim i el Mitjà Orient, en els segles vuitè i novè de l’era cristiana, les tradicions babilònica, hel·lenística i hindú confluïren en la culta civilització islàmica. En aquesta tasca, els àrabs no només copiaren, sinó que també crearen coneixement científic. En astronomia o en òptica, arribaren a assolir un nivell científic que no tenia precedents. No obstant, a partir del segle dotzè, els filòsofs del món islàmic es trobaren amb l’oposició creixent d’un poder religiós que imposava una forma de fe que resultava incompatible amb el progrés científic.


    En el segle quinzè, les dues civilitzacions aleshores més avançades del món, la xinesa i la islàmica, coincidiren en el seu retorn als valors més tradicionals, i a menystenir el pensament més racional que practicaven els filòsofs que estudiaven la naturalesa. La seva decadència cultural fou al començament imperceptible, però cada vegada més notòria, sobretot si es compara amb la força puixant que adquirí Occident en aquell mateix temps. Ambdues civilitzacions no tardarien en quedar relegades per la civilització occidental a posicions secundàries en l’escenari mundial.

  


  Secció 1a. Les civilitzacions del subcontinent indi


  El bramanisme i l’hinduisme


  Les primeres civilitzacions del subcontinent indi s’originaren a la vall del riu Indus, entorn a les ciutats de Mohenjodaro i Harappa. En aquella zona, fa més de quatre mil anys, trobem ja els ritus de purificació que són tan característics de la tradició hinduista, i també la presència d’homes considerats sants que practicaven ioga i la renúncia als plaers del món. Aquella civilització, ja molt decadent, fou destruïda fa uns tres mil cinc-cents anys per la invasió de pobles indoeuropeus que esclavitzaren els indígenes que habitaven la vall. Però la superioritat relativa dels pobles indoeuropeus es manifestà tan sols en les activitats guerreres. Les seves tècniques agrícoles eren primitives, i estaven mancats d’una cultura urbana i de qualsevol forma d’escriptura. Disposaven, això sí, d’arcs llargs, fletxes, destrals de bronze i, el que és més important, carros de rodes arrossegats per cavalls. El rajà, un cap militar que suposadament tenia una especial relació amb els déus, era l’encarregat d’apaigavar les forces del caos.


  Després de l’arribada dels pobles indoeuropeus a la vall de l’Indus, si no abans, la societat hindú quedà dividida en diverses castes socials, cadascuna de les quals tenia vinculada una tasca. Corresponia als bramans, és a dir, als sacerdots, les tasques d’estudi i realització dels rituals religiosos. La cultura dels bramans es recollí en els «Veda», literalment textos del «coneixement» o «saviesa», escrits en un sànscrit0 molt arcaic, que ha sobreviscut el pas del temps pel seu caràcter sagrat. Els més importants de tots ells són els «Rig Veda» o cançons del coneixement, un conjunt d’himnes poètics de naturalesa religiosa, composats entre el 1500 i el 900 aC, que els sacerdots recitaven durant els sacrificis rituals que oferien a la divinitat. En aquest llarg poema, la vida dels humans es presenta dividida en dues etapes. La seva existència terrenal és considerada la més desitjable. Tanmateix, a l’igual que els egipcis d’aquell temps, creien també en una existència després de la mort, la qualitat de la qual dependria de la pietat demostrada aquí a la Terra[151].


  Al bel·licisme i racisme inicials dels indoeuropeus, seguí després una gran capacitat d’assimilació de les cultures locals, cosa que conduí de forma natural del bramanisme original cap a l’hinduisme[152]. L’hinduisme, tal com avui el coneixem, es forjà en la mateixa època que els hebreus prefiguraven el judaisme. En el segle VI aC, la zona del riu Ganges va conèixer una època de gran activitat religiosa i filosòfica. Sorgiren grups d’ascetes0 itinerants que s’esforçaven en comprendre i dominar el mecanisme de les transmigracions de l’ànima. Formaven part de sectes, cadascuna amb el seu fundador, al qual es respectava com un home sant. Alguns d’aquests savis començaren a composar un conjunt de textos coneguts com els «Upanishads», que proporcionaven una religió més espiritual i abocada a l’interior de la pròpia persona. A partir d’aquests textos, un practicant descobria que el Brahman, una realitat permanent i absoluta en la concepció hindú, està present en el seu propi ésser[153].


  El budisme


  Un dels filòsofs més influents de la història és Siddhartha Gautama, més conegut pel nom de Buda, o l’il·luminat. Descobrí un mètode per alliberar-se del dolor que produeix l’existència humana, fruit de la comprensió dels mecanismes que l’originen i que condueixen a eliminar-lo. En síntesi, es tracta d’assolir una il·luminació interior sobre el sentit de les coses, i penetrar de forma concreta i personal en la pròpia consciència, que és on resideixen, adormits, els elements fonamentals de l’existència.


  Siddhartha creia que tota l’existència humana està impregnada de patiment, dolor, pena, misèria, insatisfacció, frustració i decepció davant la caducitat d’un món en continu flux, on no hi ha res etern a on agafar-se. Segons els seus ensenyaments, l’origen del patiment humà es troba d’alguna manera en el desig de viure, de gaudir dels plaers i de les possessions materials. El camí de l’alliberament del dolor s’aconsegueix, per tant, sotmetent-se a una llarga disciplina que integra determinades pràctiques ascètiques, per suprimir tot desig de viure, de gaudir, i actuar.


  És la supressió total dels desitjos i les passions la que ens pot conduir a un estat de serenitat i tranquil·litat absolutes, per assolir el «nirvana» o extinció, la finalitat última perseguida pels practicants del budisme[154].


  En els segles posteriors, el budisme s’estengué, primer, pel sud-est asiàtic, i després per la Xina. Es formaren comunitats budistes que s’organitzaren a través d’unes regles monàstiques que compartien determinades creences sobre la transmigració de les ànimes i sobre les tècniques de meditació[155]. Però el tarannà obert del budisme propicià, ja des d’èpoques molt primerenques, interpretacions diferents entre els seus seguidors, fet que donà origen a l’aparició de diverses escoles de pensament. La que s’instal·là a la Xina és coneguda com a budisme mahayana, que s’havia apartat del de l’escola theravada, també coneguda com hinayana, després del quart concili budista celebrat en el segle segon. El budisme hinayana sosté que les creences del seu fundador són bàsicament un sistema ètic, mentre que el mahayana l’eleva, mitificat en forma de Buda, a la categoria d’una deïtat que veneren. Els primers no el representen mai en forma humana. Els segons, en canvi, el cobreixen amb elegants vestits, i el presenten amb la seva clàssica expressió plàcida i serena que s’ha fet tan popular en els nostres dies[156].


  Les diverses escoles budistes diferiren també en quant a la seva concepció de la realitat. Les agrupades en el budisme hinayana, influenciades potser per les especulacions del filòsof hindú Kanada, que visqué fa uns dos mil sis-cents anys, s’ocuparen de la realitat del món físic, i definiren l’àtom com la unitat més petita perceptible als sentits. Les agrupades en el budisme mahayana, creien que l’existència és efímera, i que la matèria estable tan sols és una il·lusió dels sentits. El savi Nagarjuna, fundador del budisme mahayana, suggerí que el buit fonamenta el principi i el final de tota la matèria física. Aquesta sorgeix del continu buidatge, i retorn a ella. Recomanà la pràctica del buidatge de la ment de totes les impressions, com a un pas previ a tot acte de creació, tant si es tracta de composar poesia, una peça de música o una pintura,


  De la combinació de les teories atomistes, amb la creença en una existència efímera, resultà clara per als savis budistes la visió de la realitat com quelcom de transitori, en continua transformació[157].


  El naturalisme hindú


  Més o menys en la mateixa època que sorgí el naturalisme grec, al subcontinent indi es desenvolupà també un pensament naturalista amb un caràcter marcadament plural. Makkhali Gosala, un contemporani de Siddharta, explicà el canvi i l’evolució del món a partir de les lleis de la naturalesa. Sostingué un fatalisme conseqüent segons el qual totes les accions humanes són moralment irrellevants, doncs estan mancades de conseqüències, ja que, segons la seva filosofia, tot està completament determinat per un destí inexorable que actua de forma implacable.


  La tradició lokayata, en canvi, nascuda en aquell mateix segle, s’oposà al determinisme0 dels partidaris de Gosala. També materialistes, creien però que a la naturalesa tot s’esdevé espontàniament, i en la tesi del lliure albir0 absolut, de la completa llibertat humana. Rebutjaren la màgia, i es negaren a creure en una vida després de la mort. Defensaren un apropament hedonístic0 del món, basat en l’obtenció dels plaers en aquest món. Purana Kassapa, un asceta hindú, criticà la doctrina de la transmigració de les ànimes. Afirmà que no existeix el més enllà, i que la moral és un fenomen natural, en benefici de la vida aquí a la Terra[158].


  Tanmateix, la cultura hindú apareix marcada principalment pels seus dos grans períodes clàssics, que tot seguit passem a descriure breument.


  El classicisme hindú


  El primer dels dos grans períodes clàssics de la cultura hindú té el seu origen en el regnat de Chandragupta, el fundador de la dinastia mauriana.


  En el segle III aC, Asoka, nét de Chandragupta, edificà un gran Imperi hindú. Convertit al budisme, emprà aquesta filosofia per legitimar el nou Imperi a partir d’una administració basada en la pietat, el deure, la decència i la conducta correcta. Introduí lleis comunes a tot l’Imperi, i estandarditzà els sistemes de mesura[159]. Asoka i els seus descendents donaren també un gran impuls a l’estudi, fruit del qual, i també d’un cert renaixement posterior de la tradició bramànica, fou la recopilació per escrit del «Mahabharata», l’obra més extensa de la literatura en sànscrit, on es descriu una guerra fratricida d’extermini que suposadament enfrontà dues branques d’una mateixa família que lluitaren ja fa molt de temps per la successió al tron de Kurus. I també de la creació del «Ramayana», el poema narratiu més popular de la literatura en sànscrit, que explica les aventures que visqué el príncep Rama per rescatar la seva esposa Sita, que havia estat segrestada pels dimonis del país de Lanka[160].


  Són també d’aquell temps breus guies filosòfiques escrites en prosa per a l’aprenentatge. Patanjali, un gramàtic de sànscrit, compilà el text estàndard sobre ioga. El text ensenya al iogui a posar-se en una posició particular i a frenar la respiració a un ritme constant per cessar l’activitat mental. Es diu que l’objectiu últim és conèixer la solitud transcendental que ve acompanyada de puresa ètica i d’una nova saviesa[161].


  La segona època clàssica hindú és la iniciada amb la reunificació del nord del subcontinent indi cap al 320 de l’era cristiana, sota el poder dels Guptes. Fou en temps de la dinastia dels Guptes que el temple hindú es desenvolupà fins a esdevenir en la forma arquitectònica clàssica de la Índia. En general, els temples es construïen amb blocs de pedra, i tot el complex monumental s’alçà sobre un rectangle que pretenia representar el Cosmos en miniatura, on residia el déu que es pretenia honorar, principalment Vixnu o Siva. A partir d’aquell començament tan simple, els temples creixeren fins a convertir-se en estructures exuberants i vistoses. Als complexos religiosos, s’associaven les escoles d’arquitectura. Es desenvolupà també una teoria sobre el drama literari, descrita per Bamaha, però que en realitat era una adaptació d’una tradició molt més antiga, segons la qual, el drama s’hauria inventat per expressar els conflictes sorgits després que el món abandonés l’època daurada de l’harmonia. ’Per això, en el si d’aquella tradició cultural, com ja havia succeït a la Grècia clàssica, el teatre, a més de ser una experiència plaent, adquirí un caràcter instructiu que mostrava al públic les diverses emocions de l’ànima humana.


  El classicisme literari hindú assolí la seva edat daurada a partir de l’obra de Kalidasa, que visqué a cavall dels segles quart i cinquè. Encara que principalment era un poeta, també fou autor d’obres de teatre. El seu treball més conegut és el poema «El núvol missatger», en el qual un amant envia un missatge a la seva estimada emprant un núvol passatger. Però la seva obra més evocadora és «Sakuntala», on sobresurten la capacitat de trobar bellesa per tot arreu, i la canviant naturalesa dels personatges[162].


  En l’àmbit del pensament més especulatiu, prenent com a punt de partença les tesis de Badarayana, Gaudapada (s. VII) i Sankara (s. VIII) desenvoluparen la doctrina coneguda com a «Advaita Vedanta», que donà lloc a la que avui en dia es considera com la més prestigiosa de les escoles de filosofia hinduista. Les seves idees bàsiques, ja apuntades en els «Upanishads» més antics, consisteixen en afirmar que solament existeix de veritat el Brahman, o realitat absoluta, i que el camí de l’alliberament de l’ànima passa per vèncer la ignorància i identificar-se amb Brahman[163].


  La invenció del número zero


  No obstant la riquesa de la cultura literària i artística hindú durant el seu segon període clàssic, l’aportació d’aquesta civilització a la cultura universal que tingué repercussions pràctiques més transcendentals, es produí en el camp de les ciències, amb la invenció del número zero i d’un sistema de numeració decimal complet, que fou la base sobre la qual es fonamentà el gran progrés que es realitzà en les matemàtiques i en l’astronomia hindús. Com ja hem vist en el primer capítol, el primer sistema matemàtic relativament eficaç fou obtingut pels babilonis, que inventaren el sistema de numeració posicional. Aquell gran descobriment no arribà tanmateix a la nostra cultura occidental a través de grecs ni de romans. Foren els pobles orientals, perses i hindús, els qui conservaren durant molts segles aquell coneixement que, solament a través de la dominació àrab, arribà molt tardament a la civilització cristiana. Però fins i tot els pobles mesopotàmics patiren les conseqüències pràctiques de posseir un sistema incomplet. A l’igual que grecs i romans, egipcis, babilonis i perses desconeixien el número zero, que fou inventat per matemàtics hindús.


  Les primeres nocions sobre l’expressió del buit quantitatiu, és a dir, del número zero, es relacionen amb la doctrina budista del buidatge espiritual. Les primeres notícies de l’existència d’un símbol per expressar aquesta noció es remunten al temps en el qual l’emperador Asoka es convertí al budisme. No obstant, passaren alguns segles fins que el número zero, i els altres nou numerals hindús0, esdevinguessin la base del sistema de numeració decimal de posició[164]. En el període final del domini hindú de la dinastia dels Guptes, en la primera meitat del segle sisè, el matemàtic Aryabhata emprà ja la numeració decimal de posició per realitzar les operacions aritmètiques més elementals. En el segle setè, Brahmagupta explicà el zero com el llindar entre dues classes de nombres, els positius i els negatius. Tractà el zero com una entitat separada d’aquests, i establí les seves propietats matemàtiques. La utilització del número zero, combinada amb el sistema de numeració decimal de posició, simplificà d’una manera extraordinària les operacions aritmètiques bàsiques d’addició, sostracció, multiplicació i divisió. D’aleshores ençà, podien ser ensenyades a tothom a partir d’unes senzilles regles que avui els infants aprenen en els primers cursos de qualsevol escola d’educació primària[165].


  A més de desenvolupar les matemàtiques babilòniques, els matemàtics hindús tenen el mèrit d’haver fet avançar extraordinàriament l’àlgebra0, a partir de nous modes de simbolització de les relacions numèriques[166]. Saberen combinar aquesta branca de la matemàtica amb la geometria hel·lenística, per avançar també d’una forma realment admirable en l’estudi dels astres. En aquest punt, cal citar aquí l’obra d’Aryabhata. L’any 499, en el seu tractat més important de matemàtiques i astronomia, recollia càlculs molt precisos sobre la relació existent entre la longitud i el diàmetre de la circumferència, és a dir, la determinació del número pi, i sobre la durada de l’any solar. Proposà també que l’aparent moviment dels cels és degut a la rotació de la Terra sobre el seu eix, i al fet que aquesta es desplaça al voltant del Sol descrivint una òrbita el·líptica. L’any 514, Varahaminira, un altre matemàtic hindú, completà un compendi d’astronomia hindú, romana, egípcia i grega, on defensà la idea de què una força atractiva és la que manté els cossos enganxats a la Terra. L’any 628, Bramagupta recopilà tots els coneixements de l’astronomia i àlgebra hindú, en una obra escrita en vers que, posteriorment, exerciria una forta influència sobre els científics islàmics que tractaren sobre aquestes matèries científiques[167].


  Secció 2a. La civilització xinesa El confucionisme i el taoisme


  El poble xinès té els seus orígens històrics amb els primers emperadors de la dinastia Xang, fa prop de tres mil vuit-cents anys. Els xinesos d’aquell temps tenien una concepció del món que no diferia gaire de la que sustentaven els pobladors d’altres de les primeres civilitzacions de la història. Creien que el Cel i la Terra estan governats per un mateix principi creatiu de l’ordre natural, que en la mitologia xinesa rep el nom de «Tao».


  L’originalitat dels xinesos consisteix en haver desenvolupat la idea que tot allò que existeix és l’expressió d’una harmonia còsmica producte de dos principis eterns, alhora oposats i complementaris, que anomenen «yin» i «yang». Qualsevol acte social contrari al manteniment d’aquesta harmonia era vist com la causa de grans desastres naturals i socials. D’aquí la importància de preservar l’ordre social sota el comandament de governants virtuosos i respectuosos amb les velles tradicions del passat[168].


  En el segle VI aC, tots aquests principis tradicionals de la saviesa xinesa es veieren refermats i sacsejats per Confuci i Lao-Tse, els dos pensadors més influents que ha tingut l’antiga Xina.


  Confuci advocà per un pensament humanista on la virtut té més a veure amb la saviesa que amb la posició social de la persona. El seu principal interès consistí en la vida ètica, i en la qüestió de com poden viure junts els éssers humans. Creia que la noblesa i la distinció s’havien d’obtenir mitjançant l’educació. Aquesta s’havia de fonamentar en la saviesa heretada dels antics, basada en un conjunt de tradicions i ritus sagrats. En el pensament confucià, que adquirí molta importància posteriorment a la cort dels emperadors de la dinastia Han, l’home de bé ha de conrear aquestes virtuts, que l’habiliten per a l’exercici del govern. Per això proposà una reforma radical del govern, que havia de ser duta a terme per dirigents il·lustrats, i aplicada per funcionaris diligents. El seu objectiu era protegir els interessos agraris, doncs l’agricultura constituïa per ell i els seus seguidors l’autèntica base del benestar econòmic i social[169].


  L’altre gran corrent del pensament tradicional xinès és el taoisme, fundat per Lao-Tse. És un corrent més místic i contemplatiu que el confucianisme. Segons els taoistes, el «Tao» és la realitat última, misteriosa i inassequible, fonament de tota l’existència, que no es pot conèixer, si no és a través de la intuïció. Aquesta intuïció ens indica que tota la realitat és mera aparença, sempre sotmesa a continus canvis i, per tant, efímera. Per això el taoisme recomana no aferrar-se a les coses d’aquest món, i conduir-se per la vida conforme als patrons de canvi que marca la naturalesa. Tracta d’integrar els éssers humans en la naturalesa, a la recerca de l’equilibri[170].


  Llums i ombres


  En els seus començaments, la ciència xinesa presenta certs paral·lelismes amb l’enfocament que havia seguit la civilització babilònica. Els dos camps de coneixement científic més reeixits també van ser la resolució de problemes a través del càlcul matemàtic i l’astronomia d’observació. El càlcul matemàtic es beneficià d’un sistema numeral decimal molt antic que, no obstant, estava mancat de la noció del número zero[171]. Quant als èxits de l’astronomia d’observació, cal destacar els seus detallats mapes d’estels, i també que feren els primers registres històrics de taques solars0, i de l’aparició de noves estrelles en el firmament[172].


  Però cal dir també que, llevat alguna meritòria excepció, els astrònoms xinesos veien els fenòmens celestials estranys com alteracions de l’ordre natural, premonitoris del destí humà. La principal excepció a aquesta forma d’entendre el món natural, és la de Wan Chong, del segle primer. Criticà les supersticions del seu temps, i es reia de la idea que l’ésser humà tingui un lloc especial en el Cosmos. En canvi, preferia emprar explicacions dels fenòmens basades en l’experiència que ens donen els sentits[173].


  D’altra banda, un greu defecte que s’assenyala respecte als corrents principals del pensament xinès és que estan mancats d’un sistema filosòfic i lògic coherent que agrupi el conjunt de coneixements científics. La visió metodològica que podia haver fonamentat les ciències naturals en terres xineses es redueix quasi exclusivament a l’escola fundada, cap al 450 aC, per Mo Tzu, l’única que donà explicacions racionals sobre el món natural. Però les seves activitats principals es reduïren a un període d’uns dos-cents anys[174]. De tota manera, molt temps després, no se sap si amb el coneixement dels treballs previs dels mohistes, o bé de forma independent, els científics xinesos arribaren a la conclusió que la llum viatja en línia recta, un descobriment que, si més no, revela un coneixement relativament avançat sobre el món físic, almenys en determinats camps[175].


  El ferro, el paper i la impremta


  La modesta importància de les aportacions científiques dels xinesos contrasta amb la seva elevada capacitat inventora. Quasi tres segles després de la mort de Confuci, els sobirans de la dinastia Han decidiren encarregar als confucians l’administració de l’Imperi. Les innovacions que introduïren en l’agricultura, en la producció de seda, de paper i, sobretot, en la de ferro de qualitat, es consideren el punt de partença de la seva prosperitat econòmica. En aquell mateix temps, inventaren l’arnès per als cavalls i, en el segle primer, el molí d’aigua, el timó de les embarcacions, i la brúixola, invents que tindrien forta repercussió en segles posteriors.


  Entre els segles VI i III aC, la metal·lúrgia del ferro havia experimentat contínues millores que l’apartaren ben aviat del camí seguit per altres zones del món. En el segle III aC, els xinesos descobriren les tècniques d’escalfament i refredament del ferro, que convertien aquest metall en un material mal·leable i irrompible apte per a la fabricació d’eines agrícoles, espases i edificis. Amb la producció d’arades de ferro s’aconseguí un augment substancial de la productivitat de la terra, cosa que contribuí a millorar el nivell de vida de la població camperola. En el segle següent, els xinesos descobriren la manera d’extreure el carbó del ferro, i iniciaren la producció d’acer. Molt temps després, ja en el segle V, inventaren un nou mètode de produir ferros i acers que permetia diferenciar les varietats segons la seva duresa i flexibilitat. Amb aquests materials, els arquitectes xinesos construïren els primers ponts penjants del món[176].


  Quant a la producció de paper, respongué a la necessitat d’utilitzar un nou material d’escriptori, alhora lleuger i barat. Fins el segle III aC, l’escriptura a la Xina s’havia realitzat sobre tires de bambú o de fusta. Les tires de bambú, que eren més fortes, podien ser perforades en un dels seus extrems i encordades unes amb altres, bé amb cordes de seda, bé amb corretges de pell, per formar llibres. En aquell mateix segle, s’inventà el pinzell de pèl per escriure i es començà a utilitzar la seda com a material d’escriptori. Però la seda era cara, i el paper es convertí en una alternativa més econòmica. La primera peça de paper que es conserva data de fa uns dos mil cent anys, però no fou fins a finals del primer segle de l’era cristiana que es començà a fabricar paper per ser usat com a material d’escriptura. En el segle VII, l’ús de paper era ja tan habitual, que era utilitzat com a suport dels exàmens d’entrada que s’implantaren per a la selecció dels funcionaris imperials. En aquell temps, s’havia inventat també una primera modalitat d’impremta. Era feta en blocs, que tan sols servien, però, per a la impressió d’una única pàgina de text[177].


  En els segles IX i X, la demanda creixent de llenya provocà una crisi de la fusta que es resolgué amb l’ús del carbó per a la producció de ferro i acer en els alts forns. Una vegada resolta aquesta dificultat, la civilització xinesa començà un ràpid procés d’industrialització de la seva economia, que constituí un precedent únic i completament independent de la posterior revolució industrial europea del segle XIX que tindrem ocasió d’analitzar amb detall, més endavant, en la primera secció del capítol 7. En definitiva, entre els anys 960 i 1234, en l’època de la dinastia dels emperadors Song, la xinesa es convertí en la civilització més avançada del món des del punt de vista tecnològic. En aquell temps inventaren, entre d’altres: la impremta de tipus mòbils, amb la qual podien ser impresos milers de fulls de paper[178]; el rellotge mecànic; els vaixells amb roda hidràulica de paletes; la maquinària hidràulica per a ús en la indústria tèxtil; i el paper moneda oficial, és a dir, l’ús de bitllets com a una forma de diners en efectiu[179].


  El retorn als valors tradicionals


  L’ús del paper i la invenció de la impremta afavoriren la cultura literària, i contribuïren a impulsar l’alfabetització de la població xinesa. L’any 932, Feng Dao preparà un informe adreçat a l’emperador en el qual recomanà l’ús de la impremta de blocs per a la preservació dels clàssics. El nou projecte tingué molt èxit, doncs entre els anys 932 i 953 s’imprimí la major part de la literatura xinesa existent en aquell temps.


  En l’època dels emperadors de la dinastia Song, quan la literatura xinesa es començà a recitar en llengua vulgar, i no en la clàssica, l’alfabetització rebé un nou impuls, doncs l’accés a la lectura restà a l’abast de tothom. Es produí també un renaixement del pensament tradicional xinès. Com a reacció a la creixent influència del budisme procedent de la Xina, el grup majoritari dels grans filòsofs xinesos tornaren a recórrer als clàssics confucians. En el segle XII, els pensadors confucians partidaris de l’escola de la naturalesa de l’ordre universal, remarcaren el paral·lelisme existent entre les lleis morals i les lleis de la naturalesa. Tots ells s’interessaven per una força o principi primordial que explicaria tant el funcionament del Cosmos com el sorgiment de la conducta ètica. El més influent de tots ells fou Zhu Xi. Sostenia que la saviesa, la felicitat i la capacitat per viure junts de forma ètica s’assoleixen reconeixent i adaptant-se al patró de la naturalesa. I que solament quan se segueix el camí marcat per aquest patró de la naturalesa, pot l’ésser humà descobrir l’harmonia preestablerta de l’Univers i apropar-se a la perfecció.


  No obstant, no tothom compartia l’opinió de la principal escola confuciana, Així, els partidaris de l’escola de la ment creien que l’ésser humà solament ha de reconèixer únicament aquelles veritats de les que és subjectivament conscient. Segons aquesta minoritària però innovadora doctrina filosòfica, cadascú s’hauria de convertir en la seva pròpia autoritat per decidir sobre allò que és bo o dolent, veritable o fals.


  Quant a l’art, el seu impuls inicial provingué del budisme mahayana, desenvolupat a la Xina després del cisma budista del segle segon, però que assolí la seva plenitud entre els segles setè i vuitè, ja en època dels emperadors de la dinastia Tang. El budisme ensenya la meditació, i les activitats artístiques constitueixen una ajuda per a la seva pràctica. Sota la seva influència, la civilització xinesa fou la primera que situà l’artista al mateix nivell que el poeta inspirat, un fet que incentivà la innovació artística[180]. Al voltant de l’any 1000, per exemple, els monjos del cercle de Buda eren representats en estàtues d’una vivesa sorprenent. Entre els segles onzè i tretzè, però, ja en època del retorn al tradicionalisme cultural de tarannà confucià, els artistes xinesos aprenien el seu art a través d’un mètode de meditació i concentració que començava per ensenyar-los com pintar els diferents elements del paisatge a través de les obres de mestres de renom. Només quan havien adquirit del tot unes habilitats que limitaven la seva creativitat, viatjaven per contemplar la bellesa de la naturalesa[181].


  Del clímax a la decadència


  En l’època dels Song, la xinesa era la civilització més urbanitzada i mercantilitzada del món. La seva prosperitat econòmica, sobretot en el sud, es devia al gran increment en la productivitat agrícola que s’aconseguí amb la introducció d’una nova varietat més productiva d’arròs, i a la puixança del comerç i al suport decidit del govern a les activitats d’una burgesia mercantil cada vegada més poderosa. Els emperadors d’aquella dinastia es dedicaren a promoure el comerç marítim i els seus mercats. Obriren al comerç exterior alguns ports, i construïren la flota naval més gran del seu temps. L’enriquiment dels mercaders, i de la població en general, es veié també afavorida per la creixent monetització de l’economia, que arribà al seu zenit0 en els segles XII i XIII. La monetització de l’economia fou impulsada per l’ús habitual del paper moneda, i pel fet que els administradors imperials consideraren convenient recaptar impostos en metàl·lic enlloc de fer-ho en espècie, com havia estat pràctica habitual fins aleshores. Per poder pagar els impostos, els camperols es veieren en la necessitat d’anar al mercat a vendre part de la seva collita[182].


  En la segona meitat del segle XIII, ja en l’època dels emperadors de la dinastia mogola dels Yuan, fundada per Khublai Khan, nét del temible Genguis Khan, la seva administració era relativament eficient, i el seu nivell tecnològic era, de molt, el més avançat del món, com va poder comprovar el mercader venecià Marco Polo durant la seva llarga estada en aquell país. La Xina es podria haver convertit en la primera societat moderna i desenvolupada[183]. No obstant, ja en aquell temps, s’havia produït la crisi del model d’Estat basat en el suport a les activitats econòmiques, cosa que frenà el procés de desenvolupament econòmic. Tot i que fou, un segle més tard, a partir de l’arribada al poder dels emperadors de la dinastia dels Ming, que es consolidà el relatiu estancament cultural de la mil·lenària civilització xinesa. El pes de la tradició, que es manifestà sobretot en els camps de l’educació i de l’economia, es convertí en un obstacle insalvable que impedí assolir progressos significatius a partir d’aquell moment. Un paper important en tot aquell procés d’estancament cultural i tecnològic el tingué el sistema d’exàmens xinès, que versava fonamentalment sobre els estudis literaris confucians, concedint poca importància, si alguna, a les disciplines científiques. Es desalenà el pensament innovador i creatiu[184].


  Tot i que fins a mitjan el segle XVIII el nivell de benestar econòmic a la Xina es mantingué encara a un nivell més elevat que cap altra civilització del seu temps, al llarg dels segles XVIII i XIX, alguns països d’Europa i Amèrica del Nord la superaren, i la seva tecnologia aconseguí situar-se ja clarament per sobre de la que tenia a la seva disposició aquélla[185].


  Secció 3a. La civilització islàmica La religió islàmica


  La cultura islàmica gira entorn a una tradició religiosa, d’arrel judeocristiana, nascuda entre les tribus d’Aràbia, que assegura que l’arcàngel Gabriel revelà a Mahoma la paraula de Déu, recollida en l’Alcorà, el llibre sagrat dels musulmans. L’Alcorà és un compendi teològic que exposa el dogma, un codi jurídic i social, un tractat de moral, i un manual de vida quotidiana. Constitueix també la clau per entendre l’art islàmic, doncs la base de tot l’art decoratiu i religiós de la cultura islàmica és la cal·ligrafia àrab que, en els seus dissenys, repeteix passatges de l’Alcorà.


  A més a més de tot això, l’islam representa la més pura expressió del monoteisme0: Pels musulmans, Allà és l’únic Déu, perfecte i lliure, que tot ho coneix i que tot ho pot, creador de tot el que existeix, i que regeix no solament els ritmes còsmics, sinó també les obres dels homes. Pels musulmans, Mahoma és l’últim i el més grans de tots els profetes, a qui Déu confià la totalitat de la revelació. Amb la seva predicació, el profeta aconseguí que els àrabs superessin les relacions tribals i s’integressin en una comunitat de creients que traspassaria les fronteres ètniques.


  La religió islàmica s’expandí d’una forma molt ràpida al llarg dels segles setè i vuitè, al ritme que marcaven les conquestes dels califes de la dinastia dels omeies. Cap a l’any 720, la civilització islàmica s’havia estès ja des de la península ibèrica a la vall de l’Indus, una extensa àrea geogràfica on precisament s’havien desenvolupat moltes de les grans civilitzacions capdavanteres del món antic. L’augment en el nombre de creients es veié facilitat, entre d’altres raons, per la llibertat concedida a aquells esclaus que es convertien al seu credo, per les certeses que oferia, pel seu caràcter inicialment més tolerant que les altres religions revelades com el judaisme i el cristianisme, i per altres raons de tipus més pràctic, com el fet que els omeies tinguessin la prudència de cobrar menys impostos que els que cobraven els dirigents dels territoris que conqueriren.


  El primer Imperi islàmic s’edificà a partir del principi de successió dinàstica del califat; d’una rígida administració centralitzada amb capital a Damasc; de l’oficialitat de la llengua àrab en tot l’Imperi; i de l’establiment d’un estatut de tolerància de culte per als no musulmans.


  Cap al 750, però, quan la dinastia dels abbàssides enderrocà la dinastia dels omeies, traslladà la capital de Damasc a Bagdad. Al mateix temps, l’Imperi islàmic s’obrí als musulmans d’altres ètnies diferents a l’àrab[186].


  Gresol de civilitzacions


  Entre els segles VIII i XI, els abbàssides convertiren Bagdad en una ciutat cosmopolita, que atragué a savis de diverses cultures. La llengua àrab era emprada com a vehicle de transmissió dels seus coneixements. I s’introduí a Bagdad el paper, que ajudà a desenvolupar el mercat dels llibres. Cap al 770, amb la traducció a l’àrab de l’obra de Bramagupta, incorporaren a la seva cultura la saviesa astronòmica hindú. Cap al 830, Muhammad al-Khwarizmi introduí els numerals hindús al món àrab. I el califa al-Mamún patrocinà un programa de verificació i millora de les dades astronòmiques que havia recollit alguns segles abans Claudi Ptolemeu. A mitjans del segle IX, Hanayn ibn Ishaq traduí del siríac a l’àrab un gran nombre d’obres de Plató, Aristòtil, Hipòcrates i Ptolemeu, entre d’altres, que en els segles precedents havien estat traduïdes, del grec al siríac.


  Com a resultat de totes aquelles adquisicions culturals, a les darreries del primer mil·lenni, la civilització islàmica havia integrat, alhora, la saviesa hel·lenística, i la dels pobles mesopotàmics i de la vall de l’Indus. Dels hel·lens adquiriren el seu model cosmològic; dels asiàtics, l’àlgebra i l’astronomia d’observació. La seva geometria estigué marcada per l’obra d’Euclides i dels seus successors. La medecina begué de les aportacions dels metges hel·lens. I la química, de la tradició de l’escola aristotèlica[187].


  A tot aquest bagatge de coneixements, els islàmics afegiren les seves pròpies aportacions, que convertirien la ciència àrab en la més avançada del seu temps. En matemàtiques, Ya-qub al-Kindi (s. IX) dissenyà una tècnica per desxifrar codis, que es troba en l’origen de la criptografia0. Al-Khwarizmi (s. IX), a més a més d’introduir en el món islàmic els numerals hindús, desenvolupà també l’àlgebra i l’astronomia heretada d’aquella civilització[188]. En òptica, els àrabs arribaren a comprendre el pas de la llum a través dels cossos transparents. Ali ibn Sahl descriví la llei física que estableix com els miralls i les lents desvien la llum, i l’emprà eficaçment per construir instruments òptics. Alhasan ibn al-Haytham, conegut a Occident pel nom llatinitzat d’Alhazen (s. XI), realitzà importants avenços en explicar com treballa l’ull humà. S’ajudà d’alguns artificis òptics, com ara la càmera obscura, per demostrar d’una forma experimental que la llum sempre viatja en línia recta, i que moltes imatges poden ser projectades en una pantalla en forma de punts, sense interferir els uns amb els altres[189].


  Però si en una cosa destacaren els científics islàmics és en medecina. Tant ibn Sina, conegut a Occident pel nom llatinitzat d’Avicenna (s. X), com ibn al-Haytham, eren eminents metges. El cànon de medecina d’ibn Sina s’erigí durant segles com un dels textos fonamentals de la cultura mèdica islàmica i, posteriorment, també de la cristiana. Entre els moltíssims aspectes interessants de la seva obra, cal remarcar que advertí una estreta relació entre els estats emocionals de les persones i la seva salut física, i també que es referí a la influència del medi ambient en la difusió de les malalties. En aquell mateix segle, Muhammad al-Rhazi, conegut a Occident amb el nom de Rhazes, fou l’autor d’una voluminosa enciclopèdia mèdica que reuní els coneixements de metges grecs, àrabs, hindús i, fins i tot, xinesos. Destacà per la pràctica d’una medecina experimental i observadora, i per la descripció precisa d’algunes malalties infeccioses[190].


  Altres metges àrabs famosos d’aquell temps foren ibn al-Nafis i ibn al-Quff, que visqueren en el segle XIII. El primer realitzà unes impressionants observacions sobre el cos humà, i en particular, sobre l’estructura del cor. El segon descriví acuradament el sistema capil·lar de la sang, i també les diferents etapes de creixement dels embrions humans[191].


  La filosofia en llengua àrab no fou tan innovadora com la seva ciència, però actuà com a intermediària entre el pensament grec i el pensament cristià medieval posterior. Al-Kindi fou l’encarregat d’introduir el pensament grec en el món islàmic. Al-Rhazi reconegué que el progrés científic solament era possible si se seguia la petjada dels antics, i se li agregava l’estudi personal[192]. Ibn Sina emprà la filosofia de Plató i Aristòtil com a suport a la seva defensa d’un model d’ésser humà que té lliure capacitat de prendre les seves pròpies decisions, cosa que l’enfrontà amb l’ortodòxia musulmana que afirmava que Déu té poder absolut sobre tot el que esdevé al món[193]. I, finalment, Muhammad ibn Rusd, un àrab cordovès conegut en terres cristianes amb el nom d’Averrois (s. XII), recuperà el pensament d’Aristòtil, i atorgà a la filosofia el mateix rang que la religió, doncs afirmà que aquestes dues disciplines actuen en plànols diferents de la realitat[194].


  Els observatoris astronòmics


  Un altre dels camps d’activitat on més destacaren els cientifics islàmics fou en l’àmbit de l’observació astronòmica. La seva astronomia es veié molt beneficiada per la fundació de diversos centres d’observació astronòmica. Alguns d’aquests centres foren promoguts per califes, com els observatoris de Bagdad i Damasc, construïts per ordres del califa al-Mamún en el segle IX, o l’observatori de Samarcanda, construït en el segle XV pel rei Ulugh Beg. Altres, per científics, com Muhammad al-Tusi, que inspirà en el segle XIII la construcció de l’observatori de Maragha, a Pèrsia. Tots ells comptaren amb el patrocini reial, grans instruments i un gran nombre d’astrònoms que treballaven en col·laboració. L’astrolabi0, que havia estat inventat pels grecs en el segle II aC, fou perfeccionat pels astrònoms àrabs. Entre els segles X al XV, el convertiren en una important font d’obtenció de dades per elaborar taules astronòmiques. Un altre instrument que empraren els astrònoms musulmans fou el quadrant0, una mena d’astrolabi simplificat que s’utilitzava per a fer mapes de l’esfera celestial, i que encara avui utilitzen alguns mariners[195].


  Els astrònoms àrabs no solament disposaven d’instruments d’observació més potents que els grecs, sinó que també comptaven amb mitjans de càlcul més precisos com són la numeració decimal i les tècniques trigonomètriques. En el segle XV, des del seu observatori de Samarcanda, el rei Ulugh Beg elaborà les taules astronòmiques més precises fetes fins a aquell moment, que li permeteren calcular la durada de l’any sideri0 en tres-cents seixanta-cinc dies, sis hores, sis minuts i divuit segons, és a dir, tan sols seixanta-vuit segons superior al valor que s’atribueix actualment a aquesta magnitud[196]. Molt abans, en el segle X, al-Sufi havia descrit en el seu atles d’estels la nebulosa d’Andròmeda.


  Els progressos fets en el camp de l’observació foren acompanyats d’una crítica del model ptolemaic, el qual s’esforçaren en simplificar. En el segle XIII, al-Tusi elaborà un mètode per resoldre alguns dels problemes que plantejava el sistema ptolemaic. En el segle XIV, Ali ibn al-Shatir proposà un model astronòmic completament alternatiu al del grec que, no obstant, continuà situant la Terra en el centre del sistema planetari. I és que com tots els musulmans d’aquell temps, que seguien en això els més grans astrònoms hel·lens, ell també es negà a creure que la Terra es mou[197].


  La força de l’aigua i del vent


  L’economia de l’Imperi islàmic prosperà ràpidament gràcies al comerç, i a la força de l’aigua i del vent. El comerç es veié afavorit per l’actitud positiva cap als negocis de la pròpia religió musulmana. El mateix profeta Mahoma havia estat mercader en una família adinerada que havia tingut èxit en la banca i el comerç terrestre de caravanes d’Aràbia. La seva importància en l’economia islàmica es veié esperonada per la ràpida expansió de l’Imperi islàmic, que es traduí en el control per part dels àrabs de les grans rutes marítimes del món eurasiàtic. Al mateix temps, Bagdad es convertí en un lloc de pas de la rica Ruta de la Seda.


  No obstant, un altre factor que incidí de forma positiva en el seu creixement, fou el coneixement que tenien els navegants àrabs sobre la posició i els moviments dels estels, fruit d’una ciència astronòmica força avançada, que facilità el domini de les rutes de navegació. En el segle vuitè, els navegants àrabs ja havien aconseguit interpretar els vents monsònics predominants, fins el punt de crear un itinerari fiable que anava des de Mesopotàmia a la Xina.


  Cap a l’any 1000, el comerç islàmic sortí beneficiat també per un innovador sistema bancari i monetari que atorgava crèdit privat i comercial, i disposava de mecanismes de pagament similars als xecs i les lletres de canvi. Aquell sofisticat sistema comptà també amb un sistema de comptabilitat que permetia facilitar als clients de les entitats de dipòsit quines eren les quanties dipositades en els seus comptes. La llei islàmica també reconeixia diverses modalitats de societats mercantils que, segons els desitjos de les parts i la naturalesa del negoci, oferien una combinació de risc, recompensa i responsabilitat molt variada[198].


  Aquella infraestructura financera entorn a les activitats comercials operà en estreta relació amb una agricultura relativament pròspera, que es beneficià de la força de l’aigua i del vent. A Bagdad, s’utilitzaren molins d’aigua flotants que operaven de forma continua. Cap a l’any 1000, es construí a Bàssora el primer molí d’aigua que aprofitava les marees. I on no podia arribar la força de l’aigua, com ara en les zones àrides de l’est de Pèrsia, s’empraren molins de vent, l’altre motor de la seva economia[199].


  Ciència, ensenyament i religió


  Des dels seus començaments, la ciència àrab aparegué esperonada fonamentalment per motivacions de tipus religiós. L’Alcorà, com a expressió de la fe islàmica, era la base de tot coneixement. En un principi, aquesta influència de la fe sobre la ciència es traduí en alguns progressos en el camp de les matemàtiques i l’astronomia. Així, el desig d’al-Kindi per determinar la cronologia correcta de les suposades revelacions de l’arcàngel Gabriel al profeta Mahoma, conduí al desenvolupament matemàtic de l’anàlisi de freqüències. L’astronomia es veié impulsada per la necessitat d’orientar les pregàries dels creients en direcció a la Meca, de determinar correctament el moment més adequat de les pregàries, i d’establir el començament del mes sagrat dels musulmans, el Ramadà[200].


  Però no obstant aquests progressos inicials, la religió islàmica constituí un obstacle creixent al desenvolupament de la filosofia i les ciències naturals entre els musulmans. Bona part d’aquesta adversa evolució s’atribueix al seu sistema religiós d’ensenyament. L’ensenyament superior es feia a través d’unes fundacions, dites escoles islàmiques o «madrasses» que, d’acord amb la llei islàmica, tan sols podien tenir una finalitat religiosa. Sempre lligades a les mesquites, l’ensenyament en aquestes fundacions es fonamentaren en els estudis alcorànics, és a dir, en les tradicions del profeta, els dogmes de la religió, i la llei islàmica. El seu objectiu consistia en preservar la tradició islàmica. La filosofia i les ciències de la naturalesa, considerades ciències estrangeres, es mantingueren des del començament al marge dels centres d’ensenyament superior. Si s’ensenyaven de forma privada, no podien contradir la fe islàmica. A partir del segle XII, hi hagué cada vegada més impediments a l’ensenyament de la filosofia i la ciència gregues que, en alguns moments, s’arribaren a prohibir per considerar-les contràries a la fe islàmica. Aquella interpretació estreta de la fe islàmica fou la que impedí els metges musulmans la pràctica de la dissecció de cossos humans, o la que imposà l’absurda creença en la relació entre malalties i càstig diví. Els més ortodoxes afirmaven que l’aparent relació entre causa i efecte és una il·lusió dels sentits, i que tots els fenòmens de la naturalesa eren causats per Déu. Per això, la pràctica de la medecina havia d’estar sota supervisió de les autoritats religiosos, que devien preservar, abans que res, la fe islàmica. En terres islàmiques, l’avenç científic quedà lamentablement deturat per por a la censura, i aquella civilització inicià una lenta decadència que no fou prou evident fins alguns segles després[201].


  Capítol 5. Camí cap a la modernitat


  Aprèn de tot, després veuràs que res és superflu[202]


  És inútil fer amb molt allò que es pot fer amb poc[203]


  
    En els segles XII i XIII, mentre a Orient començaren a tancar-se portes al pensament lliure, l’Occident d’Europa visqué, en canvi, una autèntica revolució cultural. Entre els nous ingredients d’aquesta nova manera de pensar, destaquen la recuperació de la idea que sosté que el món natural està regit per certes lleis naturals; la presumpció que sosté que la humanitat és capaç de comprendre la seva estructura subjacent; i la fundació de les primeres corporacions universitàries com a espais públics per a la lliure discussió de les idees i els coneixements.


    Juntament amb tot aquest nou marc conceptual de pensament, els europeus recuperaren bona part del pensament clàssic occidental, principalment el de Plató i Aristòtil, i la seva fesomia urbana, això darrer gràcies a una puixant economia que es beneficià de l’expansió del comerç i de la introducció de tècniques productives conegudes des de feia molt de temps en altres indrets, principalment el molí d’aigua.


    En el període comprès entre 1275 i 1325, invents com el rellotge mecànic, contribuïren a alterar per complet els hàbits i la forma de pensar dels europeus. La societat europea s’engrescà en la tasca de mesurar de forma precisa les diverses magnituds de la vida diària. Un altre element no menys important que l’anterior fou la revolució que es produí en la forma d’organitzar els negocis. Una atmosfera de càlcul s’apoderà de la vida europea, en especial a les ciutats italianes. El càlcul racional i la planificació de les activitats comercials es convertiren en elements eficaços per acumular grans fortunes i estendre la mentalitat capitalista.


    En els segles XIV i XV, la pesta negra provocà una greu crisi econòmica i social, que posà en qüestió els fonaments de la civilització cristiana, i que es relaciona també amb el començament d’una etapa de reformes que conduiria a la fi del feudalisme a Occident. Proliferaren un conjunt de moviments herètics que expressaven una nova sensibilitat religiosa, i que acabarien provocant la divisió religiosa de la cristiandat en el món occidental. La ruptura amb el Papat tingué un component altament alliberador de les consciències cristianes. Al mateix temps, la impremta va permetre donar un gran salt en la difusió el coneixement. I la proliferació del fenomen de la lectura silenciosa, promogué la reflexió solitària, cosa que contribuí a què els éssers humans s’anessin alliberant, a poc a poc, de les formes de pensar més tradicionals, i del control col·lectiu del pensament, propiciant així la subversió, les heretgies, l’originalitat i la individualitat. A Itàlia, sorgí un moviment humanista que revalorà la condició humana, prenent com a exemple les grans obres del pensament grecoromà. L’ésser humà es tornà a situar com a mesura de totes les coses. I des d’aqueixa elevada posició, es cregué destinat a dominar la naturalesa. A més a més, la literatura i les arts reberen un gran impuls.


    És en aquell nou ambient d’ambició que, a les darreries del segle XV, un grup de mariners s’embarcaren en una intrèpida aventura transoceànica que els dugué, de forma inesperada, a la descoberta d’un nou continent. I és també en aquell ambient cultural que un grup de científics gosaren qüestionar, per primera vegada en el món occidental, aquells que s’havien tingut com a coneixements indiscutibles durant més d’un mil·lenni.


    Estava a punt de néixer el món modern.

  


  Secció 1a. Cristiandat i vida urbana


  El ressorgiment de les ciutats europees


  Entre els segles IX i XIII, en una època en què el clima d’Europa es caracteritzà per ser relativament suau i plujós[204], un llarg període de bones collites, i la consolidació del règim feudal, amb la llarga estabilitat que comportà la situació de senyors i vassalls en el règim de tinença de la terra, fomentaren la introducció d’algunes millores en el camp europeu, que redundaren en un considerable increment en la productivitat agrària.


  En un primer moment, les innovacions més remarcables que es produïren foren les següents:


  a) l’adopció d’un nou règim d’agricultura que permetia tres collites anuals, en comptes de dues;


  b) el canvi dels bous pels cavalls com animals de càrrega, aquests últims molt més eficients en la seva funció de transport; i


  c) la ràpida difusió del molí d’aigua com a forma suplementària de produir energia.


  Totes aquestes innovacions, i el clima favorable que dominà durant la major part d’aquell llarg període, contribuïren a crear un espai econòmic en el qual la població pogué créixer d’una forma gradual.


  L’augment en l’excedent agrari, l’expansió del comerç, i la proliferació dels mercats, foren factors que afavoriren el creixement de les ciutats.


  La seva vitalitat econòmica, i la rivalitat entre els emperadors i els papes pel control de la península itàlica, donà grans oportunitats a algunes d’elles per aconseguir la seva emancipació del poder feudal.


  Posteriorment, la introducció a Occident d’un nou conjunt d’innovacions tecnològiques com el molí de vent, el torn de filar, els molins hidràulics per a la producció de paper o, fins i tot, les ulleres, que allargaren la vida laboral dels artesans que treballaven en activitats que requerien gaudir de bona vista, acceleraren la seva transformació econòmica i social.


  L’expansió econòmica, i la tendència cada vegada més acusada a l’especialització en les produccions regionals esperonaren el comerç entre diferents zones d’Europa. S’experimentà també un gran creixement del comerç de llarga distància amb l’Orient. El comerç europeu, a l’alça, requerí alhora de l’aparició de nous instruments financers per operar en els mercats internacionals, com la lletra de canvi, el xec o el crèdit bancari, i de noves institucions corporatives per regular el dret mercantil internacional, com la societat de base familiar i la societat en comandita0. Sorgits en les relativament populoses ciutats comercials del nord d’Itàlia, com Gènova, Florència, Venècia o Milà, s’estengueren després per la resta d’Europa.


  Els europeus que visqueren als segles XIII i XIV foren testimonis també de l’ascens de les grans famílies de banquers italians, fonamentalment florentins. Allí fou on s’introduïren innovacions bancàries com ara el canvi de divises, el dipòsit bancari, la transferència o el crèdit a interès. A mesura que més i més persones es dedicaven el comerç, la riquesa se situà com a signe principal de distinció social. Freqüentment, els comerciants més rics construïren palaus sumptuosos i foren nomenats cavallers[205].


  Mesura i precisió


  Les transformacions registrades a Europa entre els segles IX i XIII foren seguides d’altres que, en el mig segle transcorregut entre 1275 i 1325, alteraren per complet els hàbits i la forma de pensar dels europeus.


  Un element fonamental per comprendre aquest canvi cultural fou la introducció a Europa del rellotge mecànic, que orientà la mentalitat dels europeus cap a la mesura i el càlcul precís de les diverses magnituds de la vida diària. Encara que els primers rellotges mecànics havien aparegut abans a la Xina que a Europa, fou l’entusiasme occidental per establir hores d’igual durada, allò que canvià la percepció humana del temps. Els primers rellotges de les ciutats es convertiren en un atractiu comercial. Totes les ciutats més importants volien comptar almenys amb un.


  Un altre ingredient també molt important fou la revolució que es produí en la forma d’organitzar els negocis. Una premissa bàsica perquè es pogués produir aquest canvi fou la introducció a Europa del sistema de numeració decimal i dels numerals hindús. Una proposta històrica que realitzà Leonardo de Pisa l’any 1202, amb la publicació del seu «Llibre d’àbacs», que servia per fer càlculs matemàtics. S’inspirà en l’obra del matemàtic al-Khwarizmi. En el segle precedent, l’obra de l’àrab havia estat traduïda al llatí per Robert de Chester. Fer càlculs aritmètics precisos no era una tasca senzilla abans que es generalitzés el seu ús. Cap a finals del segle XIII, però, després que l’ús generalitzat del nou sistema de calcular s’hagués convertit en una cosa habitual a Europa, una atmosfera de càlcul s’apoderà de la vida europea, especialment a les ciutats italianes. La manifestació més palparia d’aquell nou ambient cultural fou la proliferació de les escoles de comerç, on s’ensenyà aritmètica bàsica, comptabilitat i geometria. Cap a finals del segle XIV, s’havien inventat també la tècnica de la doble entrada en els llibres de comptabilitat, i altres associades amb aquesta forma ordenada de dur els negocis. L’any 1494, el frare Lucca Pacioli codificà tots aquests avenços en el que es considera el primer manual realment influent de comptabilitat. Amb aquest instrument, es podia calcular amb facilitat si un negoci obtenia guanys o pèrdues.


  La proliferació de les escoles de comerç, i tècniques com la comptabilitat per partida doble, posen de manifest l’aparició d’un nou tipus de mentalitat econòmica que, amb el temps, conduí a l’aparició de les primeres formes de capitalisme. L’oportunisme, el càlcul racional i la planificació de les activitats comercials es convertiren en un sistema eficaç per acumular grans fortunes en les puixants ciutats italianes. Itàlia en general, i Florència en particular, es convertiren en el bressol d’una revolució econòmica en la que el comerç constituí la base de tota la resta d’activitats productives, i de la prosperitat general d’Europa[206].


  Àrabs i cristians


  El progrés econòmic d’Europa va anar paral·lel al procés de recuperació de la saviesa antiga. Bona part d’aquests coneixements arribaren al món cristià a través dels àrabs. A mesura que catalans, aragonesos i castellans, avançaren en la reconquesta de la península ibèrica i, sobretot, quan els normands expulsaren els àrabs de terra siciliana, la saviesa acumulada per aquests últims quedà exposada a la curiositat d’alguns erudits cristians que, des de Vic, Ripoll, Toledo, Salern o Palerm, es dedicaren a traduir al llatí algunes de les obres àrabs que permetrien als cristians redescobrir els textos clàssics de l’Antiguitat. En aquell procés de transmissió cultural fou determinant el paper que exerciren els jueus que dominaven la llengua àrab. A manca de cristians que coneguessin aquesta important llengua de cultura, foren els jueus els que majoritàriament traduïren les obres de l’àrab a una llengua llatina, per tal que després els cristians traduïssin el text d’aquesta llengua al llatí, coneguda per tots els erudits cristians.


  A Catalunya, durant la segona meitat del segle X, Gerbert d’Orlhac, que l’any 999 fou nomenat Papa de Roma amb el nom de Silvestre II, aprengué d’aquestes comunitats els elements científics que després utilitzaria per tractar amb les teories astronòmiques de Ptolemeu i la numeració de posició. Prop de Nàpols, a la ciutat de Salern, Constantí l’Africà realitzà, entre 1065 i 1085, la traducció de nombrosos tractats grecs i àrabs. A aquests primers contactes, se succeïren, a partir del segle XII, l’obra dels grans traductors dels principals filòsofs grecs de l’Antiguitat[207].


  Les corporacions universitàries


  El renaixement cultural d’Occident no solament begué de fonts àrabs. Un altre dels trets característics de la cultura europea d’aquell temps fou el redescobriment del dret romà. L’interès renovat per aquest tipus d’estudis es considera una conseqüència directa de la disputa de les investidures entre el Papa i l’emperador germànic. Per la seva importància històrica, el seu fruit més remarcable fou la codificació del dret canònic0 que realitzà el monjo Gracià, tasca que fou completada l’any 1140. Uns quants anys més tard, el codi elaborat per aquest monjo seria adoptat per la institució eclesiàstica com a principal fonament jurídic per al seu funcionament.


  La romanització de les pràctiques jurídiques comportà la substitució dels procediments orals pels escrits, cosa que, juntament amb la difusió de les pràctiques notarials allí on eren desconegudes, augmentà la seguretat del tràfic jurídic[208]. La recuperació del dret romà facilità també la construcció a Occident d’un sistema legal regit d’acord amb criteris racionals. Un dels seus llegats fou el que establí el principi republicà de representativitat en les decisions col·lectives, segons el qual allò que afecta a tots ha de ser aprovat per tots. Aquest vell principi romà fou el que adoptaren un grup de professionals que es reuniren a Bolònia a finals del segle onzè, units per l’interès comú en l’estudi del dret romà. En aquella ciutat, fundaren la primera corporació universitària, entesa com a entitat col·lectiva d’individus que té interessos legítims per defensar de forma conjunta[209]. Fou també la universitat de Bolònia la primera en obtenir una constitució acadèmica, promulgada l’any 1158 per l’emperador Frederic I. En la citada constitució, s’establí un privilegi reial que es reconeixeria posteriorment com l’origen de la llibertat acadèmica de la qual gaudiren les universitats europees[210].


  A més a més de Bolònia, les universitats més importants del període medieval foren les d’Òxford i París. La primera destacà en els estudis sobre el món natural. La segona en els estudis sobre Déu, és a dir, de teologia. Totes dues es convertiren en la segona meitat del segle XIII en els principals centres de difusió de les doctrines d’Aristòtil.


  Es considera que fou Robert Grosseteste, bisbe de Lincoln i canceller de la universitat d’Oxford, l’introductor del mètode experimental en les universitats europees. Ell fou el primer europeu medieval que no es limità a traduir de l’àrab al llatí la saviesa de l’Antiguitat. A partir de la filosofia naturalista d’Aristòtil, que havia posat un especial èmfasi en els principis i les causes que expliquen el funcionament del món natural, l’anglès desenvolupà un mètode científic que empra la inducció0 i proves sistemàtiques basades en l’experimentació. També fou ell qui orientà el programa d’estudis de la universitat d’Òxford, per donar especial cabuda a les ciències naturals i les matemàtiques. Roger Bacon, el més capaç dels seus deixebles, atribuí un gran valor a la combinació de raonaments matemàtics i experimentació, amb la intenció expressa d’aplicar aquest mètode científic per arribar algun dia a dominar per complet la naturalesa.


  Amb la introducció de l’obra d’Aristòtil en el currículum de les universitats europees, aparegué un cos de coneixements astronòmics format per manuals, instruments científics i taules amb precises observacions astronòmiques. A les universitats europees, es començà a ensenyar també teoria planetària i astronomia matemàtica. En el marc d’aquestes disciplines, fou possible el càlcul de les posicions dels cossos celestes i la predicció de fenòmens com les conjuncions planetàries i els eclipsis solars. En aquell mateix segle, l’experimentació amb cossos humans fou freqüent. A finals del segle XIV, la pràctica de la dissecció entrà a formar part de l’educació mèdica de les universitats europees[211].


  A la universitat de París, els estudis de lògica0 i teologia culminaren en l’intent més seriós realitzat mai per compaginar la raó0 humana amb la fe catòlica. En els segles XII i XIII, alguns filòsofs cristians, que reberen l’apel·latiu col·lectiu d’escolàstics0, havien recuperat la confiança en l’intel·lecte humà com a instrument de coneixement. La lògica, es pensava aleshores, permetria que els éssers humans penetressin de forma gradual en els misteris de Déu. Aquell ésser suprem hauria disposat les coses d’acord amb un ordre sistemàtic i lògic que era possible comprendre.


  L’empresa d’abastar tot el coneixement de forma completa no podia reeixí, però exercí una influència decisiva en la transformació del pensament occidental al llarg del període medieval.


  Raonament i fe cristiana


  En el segle XII, Pere Abelard, un dels pensadors més capaços del moviment escolàstic, identificà les possibilitats que ofereix el mètode dialèctic de raonament per a l’anàlisi dels principis de la fe cristiana. Aquest mètode consisteix en emprar una sèrie de regles lògiques per explorar les contradiccions en el llenguatge, a la recerca d’una veritat que podria aparèixer més enllà de la superfície del coneixement[212]. I l’emprà per qüestionar molts episodis de la Bíblia que eren contraris a la raó humana.


  En aquell mateix segle, la renovació del pensament medieval rebé també les valuoses contribucions d’altres escolàstics de les ciutats de Chartres i París. A Chartres, Thierry havia impulsat una lectura naturalista dels textos de Plató. El món natural era vist com un ordre racional de causes i efectes. Guillem de Conches anà més enllà encara en la seva revaloració de la naturalesa. Argumentà que cal establir una distinció entre les forces autònomes de la naturalesa i les forces de la divinitat. I que en les coses de la naturalesa ha de predominar l’explicació filosòfica. A l’abadia de sant Víctor, a París, la imatge del món visible esdevingué com el d’una màquina[213]. Els estudis centrats en la realitat del món natural havien de constituir una base fonamental per a la contemplació religiosa.


  D’aquella concepció totalitzadora pròpia dels escolàstics, sorgí la pràctica medieval d’escriure tractats enciclopèdics ocupats en sintetitzar tot el coneixement. La culminació de l’obra dels escolàstics arribà a mitjans del segle XIII, a partir de la impressionant obra teològica de Tomàs d’Aquino. El seu intent de reconciliar el cristianisme amb el pensament aristotèlic creà la possibilitat d’entendre el món des d’una perspectiva naturalista, que es distingís dels elements sobrenaturals presents en la doctrina cristiana[214]. La seva teologia, com a intent de construir la ciència de Déu, constituí un esforç intel·lectual i racional, sense precedents, per intentar comprendre l’Univers a partir del seu govern. En les seves obres enciclopèdiques, el dominic francès argumentà que existeix un ordre natural de les coses que fa innecessari explicar els fenòmens naturals a partir dels miracles divins. Però l’autonomia individual apareix sempre situada al costat de la presència determinant i constant de Déu en el cor de tots els éssers humans[215]. En la seva obra, identificà la regió exterior del Cosmos amb el cel dels cristians, on els escollits es troben amb Déu[216].


  La fe també constituí la preocupació intel·lectual principal del teòleg mallorquí Ramon Llull. Desenvolupà el pensament lògic d’Aristòtil amb la finalitat de provar els articles de fe mitjançant raons necessàries que fessin del cristianisme una religió universal. Però allò que fa original el seu pensament i, en certa manera, avançat al seu temps, és la seva creença en la necessitat de trobar un mètode científic amb principis generals en els quals fossin continguts els principis de les altres ciències particulars, i d’entendre, alhora, que cada ciència en particular té els seus principis propis, diferents dels principis que regeixen les altres ciències[217].


  L’art gòtic


  El clima de renovació cultural viscut a Europa en els segles XII i XIII, es traduí també en les expressions artístiques que es desenvoluparen en aquell temps. A mitjans del segle XII, entorn a la ciutat de París, apareix l’art gòtic, com l’estil propi de les puixants ciutats medievals europees. El seu fonament tècnic radica en la possibilitat de construir amb voltes per mitjà d’arcs encreuats, a partir dels nous coneixements arquitectònics que aprofitaven les matemàtiques més recents. Amb aquella innovació, i amb d’altres com l’addició de contraforts a l’exterior de les esglésies, els arquitectes construïren esveltes catedrals gòtiques de pedra i vidre. La seva intenció artística responia al gir naturalista que estaven introduint en l’esperit de la cristiandat medieval els filòsofs de l’escola de Chartres.


  Fou en les arts plàstiques on més aviat s’observà el desplaçament des de la simbologia del període romànic a la representació d’allò que és directament experimentable, del que és viu i visible. I és que, si com creien els artistes del període gòtic, Déu és la llum, totes les criatures de la creació han de reflectir aquesta d’acord amb la pròpia resplendor interna.


  D’altra banda, els artistes d’aquell temps volien entendre l’antiga fórmula de vestir els cossos que els havia estat llegada. A l’igual que en l’època del gran despertar a Grècia, començaren a mirar la naturalesa per aconseguir que una figura semblés convincent. I és que les estàtues que flanquejaven els pòrtics de les catedrals gòtiques no eren només símbols sagrats, recordatoris solemnes d’una veritat moral, sinó que cadascuna d’elles havia de ser una figura per si sola, diferent de la del seu costat.


  No obstant, existeix una diferència fonamental entre la manera que tenien d’entendre la pintura els artistes grecs del període clàssic, i els del període gòtic. Als primers els interessava sobretot la manera de construir la imatge d’un cos bell. En canvi, per als segons, tots aquells mètodes i recursos només eren mitjans per a una fi, que era explicar la història sagrada de la manera més commovedora i convincent possibles[218].


  A finals del segle XIII, el pintor florentí Cimabue accentuà les tendències naturalistes en l’art gòtic. Representà la Verge Maria amb línies més suaus[219]. El seu protegit, Giotto di Bondone, donà el pas següent, l’any 1305, quan pintà a la ciutat italiana de Pàdua una matrona que produeix la sensació de representar una estàtua. Giotto, a partir del redescobriment de l’escorç en la representació de les figures, creà la sensació de profunditat en una superfície plana, i la il·lusió que la història sagrada era representada davant els nostres ulls com en un escenari[220].


  Secció 2a. La divisió religiosa d’Occident El debat sobre la pobresa


  La crisi més gran que hagi patit mai la cristiandat, vingué precedida del moment més àlgid que ha viscut la institució del Papat. En el segle XIII, el creixent poder polític del Papat, afavorí l’atracció del màxim de poder i riqueses cap a l’Església catòlica. L’any 1300, en el cim del seu poder, Bonifaci VIII instituí l’any del jubileu, que es convertí en una nova font de riqueses per la institució que ell dirigia. Consistia en concedir una indulgència0 plenària per a tots els catòlics que visitessin Roma, i oferissin determinats donatius a l’Església[221]. No semblava que ningú pogués fer front a les decisions d’un home que tenia la capacitat d’expulsar de la comunitat de cristians a tot aquell que s’oposés a la seva voluntat. No obstant, durant les primeres dècades del segle XIV, Bonifaci VIII i els seus successors serien qüestionats per la prestigiosa comunitat franciscana.


  Els motius doctrinals que tenien els pares franciscans per oposar-se a la voluntat papal tenien la seva raó d’ésser en un debat que havia ocupat les ments més sensibles de la cristiandat, almenys des dels segles XI i XII. Segons expliquen les escriptures cristianes[222], Jesús de Natzaret havia assegurat al jove ric que, si es volia guanyar el Cel, havia de vendre tots els seus béns i donar-los als pobres. Robert de Molesmes havia extret les conseqüències lògiques d’aquell passatge bíblic. L’Església catòlica havia d’honorar les paraules del seu fundador, i retornar a l’estil de vida auster, de treball dur, vestidures senzilles i dieta vegetariana que ja es trobava entre les pràctiques de les primeres comunitats cristianes. Proposà convertí les comunitats monàstiques en el millor exemple de la pràctica cristiana. En la mateixa línia predicada per Molesmes, Bernat de Claraval convertí les abadies cistercencs en centres de lideratge espiritual, i els seus monestirs, en escoles d’humilitat i d’obediència exemplars[223].


  En el segle XIII, dins d’un clima d’acceptació creixent d’aquesta nova sensibilitat religiosa, les comunitats franciscanes i dominiques feren vot de pobresa, i es dedicaren a una vida mendicant. En particular, Francesc d’Assís prengué Jesús i la seva mare com a models d’imitació. Als ulls de molts, el seu model de vida mendicant, tot i que anava més enllà del que exigia a un cristià qualsevol text evangèlic, constituïa un exemple admirable de vida evangèlica[224]. La nova sensibilitat religiosa contrastava amb la que exhibia la cúria romana0 i, molt en particular, amb la que practicava Bonifaci VIII. A començaments del segle XIV, seguint els ensenyaments de Francesc d’Assís, un grup de franciscans coneguts com els espirituals, convertiren el debat de la pobresa en el centre de les seves preocupacions. Debat que es produí en un ambient d’esperança renovada en l’arribada de la fi del món seguint allò que, dos segles abans, havia predicat Joaquim de Fiore[225]. L’any 1317, Joan XXII realitzà una primera condemna sense contemplacions de les doctrines franciscanes. La controvèrsia reaparegué el 1321, en un famós procés davant l’inquisidor de Narbona. Els franciscans argumentaren que atès que Jesús i els apòstols no havien posseït res, qualsevol apropiació de riquesa per part de l’Església catòlica no tenia cap fonament evangèlic. Una butlla0 papal de 1323 condemnà de nou aquesta doctrina. Michele de Cesena, cap dels franciscans, es persuadí que Joan XXII havia caigut en l’heretgia. Salvà la vida, juntament amb altres franciscans, acollit en terres de l’emperador Ludovic de Baviera, que també era un enemic declarat del Papa[226].


  El reformisme evangèlic


  Els espirituals de Miquel de Cesena volien una reforma de l’Església catòlica que tingués en compte la sensibilitat social d’una part creixent de la comunitat cristiana, sorgida com a reacció a una realitat econòmica que s’havia tornat més dura. En aquell mateix segle, també la mística devota del mestre Eckhart constituí un programa espiritual comprensible que seguia la millor tradició franciscana. Era una aproximació que intentava retornar la importància a una pietat menys ambiciosa intel·lectualment, però més accessible pels creients, des del punt de vista psicològic.


  Altres moviments de reforma dels segles XIV i XV respongueren més aviat a la creença en el dret dels cristians a interpretar lliurement la Bíblia segons els dictats de la seva pròpia consciència. En aquesta última línia de pensament, John Wyclif creia que les escriptures cristianes són l’única font de fe. Negà l’autoritat de l’Església catòlica com a institució intermediadora. Defensà que cada cristià ha de tenir un accés personal a les escriptures cristianes i d’arribar, sense intermediaris, al coneixement de Déu. Segons aquesta particular interpretació de les escriptures cristianes, és la gràcia divina la que ha de permetre conèixer el domini de Déu sobre les coses i les persones. Els que havien rebut la gràcia divina, els predestinats, no necessitaven de l’eucaristia0, que no té cap valor si el sacerdot que l’administra no es troba en estat de gràcia. El 1382, les idees de Wyclif foren condemnades a Blackfriars, en una reunió de bisbes convocada per l’arquebisbe de Canterbury. No obstant, en les dècades posteriors, les seves idees s’estengueren entre els universitaris d’Òxford, l’aristocràcia i la burgesia, entre ells alguns membres del Parlament. El moviment de reforma passà des d’Anglaterra a Bohèmia. Allí, a començaments del segle XV, Jan Hus promogué un moviment que es traduí en revoltes de tipus religiós, que més tard adquiriren un marcat to nacionalista. Quan l’any 1415 Jan Hus morí cremat a la foguera, el moviment husita esdevingué igualitarista i més radical, adquirint tons messiànics, fins que vuit anys més tard, un grup més moderat aconseguí reconduir el procés cap a formes més ordenades de comportament cívic[227].


  Al marge dels moviments reformistes, la institució del Papat es veié afectada, d’una banda, per l’aparició i extensió d’un esperit laic que s’oposà al poder absolut que havia tingut el Papa de Roma sobre el conjunt de la cristiandat i, de l’altra, pel gran Cisma de 1376, que constituí un moment decisiu en el procés de declivi moral i de poder de l’Església catòlica. Per primera vegada, l’Església catòlica quedà dividida en dos bàndols, enfrontats entre sí, el partit francès i el partit romà. Com a conseqüència del Cisma, hi havia dos papes, i dos centres de la cristiandat occidental, un a la ciutat francesa d’Avinyó, i l’altre a Roma.


  Encara que quaranta anys més tard d’aquell traumàtic Cisma, l’Església catòlica recuperà la seva unitat amb l’elecció d’un sol Papa, amb seu a la ciutat eterna, aquesta institució ja no tornà a gaudir del prestigi i el poder que havia tingut abans d’aquell gran moment de crisi[228].


  La ruptura amb el Papat


  La ruptura o les ruptures definitives amb el Papat arribaren en el segle XVI, a causa de la qüestió de les indulgències, i d’un afer matrimonial amb amples repercussions polítiques i religioses. En l’origen d’aquella ruptura hi havia, principalment, la crítica que efectuà el frare Martí Luter al comerç d’indulgències que practicava l’Església catòlica. Veia en aquell comerç un símbol de l’abús de poder del Papa, que s’arrogava personalment el dret a disposar d’aquells mitjans de salvació. L’any 1517, elaborà noranta-cinc tesis a través de les quals denunciava aquell abús que, assegurava, arribaria a debilitar la fe evangèlica. A Anglaterra i Escòcia, la ruptura amb el Papat es produí l’any 1533, per un afer matrimonial del rei d’Anglaterra, Enric VIII, que s’havia divorciat il·legalment de Caterina d’Aragó per casar-se amb Anna Bolena. El rei deixà d’obeir Roma, i es proclamà cap de l’Església anglicana. Amb peculiaritats pròpies, que tot seguit s’analitzen, entre 1555 i 1564 Joan Calví estengué la reforma protestant a Suïssa[229].


  La doctrina luterana es basa en la preeminència de la veritat continguda en els evangelis cristians, per sobre de la interpretació que feia d’aquests la jerarquia catòlica. Entre els evangelistes luterans, és també fonamental la creença que la fe de l’home i la gràcia de Déu constitueixen un misteri inefable que cap doctrina racional és capaç de resoldre. Un d’aquests misteris és el de la predestinació. Segons aquesta creença, cadascú de nosaltres estem predestinats des del naixement, per designi de Déu, a la salvació espiritual, o a la condemna eternes. L’any 1543, en el seu tractat teològic, Joan Calví accentuà la creença luterana en la predestinació, i també la importància que els luterans concedien al valor de l’autocontenció de les passions humanes. A la ciutat de Ginebra, sota el seu mandat, la vida pública i privada fou estrictament reglamentada. S’aconsellava, s’amonestava i es castigava als qui s’apartessin dels seus criteris de puresa moral. L’essència del calvinisme, una forma de puritanisme cristià, consistí en imposar i fer complir estrictament les seves normes morals[230].


  Després de tres dècades de lluites entre catòlics i luterans, l’any 1555 s’arribà a un acord, segons el qual, l’Església catòlica reconeixia la doctrina luterana com una fe legítima. La cristiandat occidental quedà dividida a partir d’aquella data en dues àrees geogràfiques: la de fe catòlica i la de fe evangèlica. Roma deixà de monopolitzar els mitjans de salvació espiritual.


  Posteriorment, la divisió política i religiosa d’Occident es traduí en gran nombre d’enfrontaments violents que, en certa mesura, tenien la seva correspondència en la lluita ideològica que enfrontà les classes dirigents dels dos bàndols polítics en què es dividí Europa. En el nord protestant i, molt en particular, a Holanda i Anglaterra, s’experimentà un procés de substitució dels vells valors aristocràtics propis de l’era feudal, pels d’una burgesia puixant portadora de valors moderns. En les àrees catòliques, en canvi, i molt especialment en els territoris que pertanyien a l’Imperi espanyol, durant força temps, els vells valors es resistiren a desaparèixer.


  A Anglaterra, la creació d’una vida més pura es convertí en l’objectiu d’un grup de protestants que volien prescindir de tot tipus de jerarquia eclesiàstica i simbologia religiosa. Reclamaren una actitud conscientment moral cap a una vida fonamentada en els ensenyaments evangèlics. Una conseqüència ideològica fou que, els principis d’abstinència i de frugalitat, pregonats per l’ètica protestant, assenyalaven la creixent importància que adquirí en la fe reformada l’horitzó de futur, que consideraven el temps de la gran promesa divina, de la sacietat dels desitjos i necessitats[231].


  En la segona meitat del segle XVI, durant el regnat d’Isabel I, el puritanisme anglès s’estengué sobretot entre la població dedicada a les activitats mercantils. Els puritans trobaren en la doctrina de la predestinació de Calví, i en les noves perspectives de futur que oferia la nova fe reformada, una justificació religiosa als seus anhels de prosperitat econòmica. L’èxit econòmic personal aparegué com a signe de predestinació i, en conseqüència, de salvació espiritual[232].


  La difusió de la impremta


  En el triomf de les idees protestants pel nord d’Europa tingué molta importància la prohibició de llegir en veu alta en algunes biblioteques, cosa que hauria afavorit la lectura silenciosa i privada de llibres considerats herètics i, sobretot, la difusió de la impremta, una innovació que havia introduït a Europa Johannes Gutenberg a mitjans del segle XV, i que prestà una valuosa contribució a la difusió de noves idees i coneixements.


  En els segles VII i VIII, llegir en silenci era una activitat circumscrita a determinades ordres monàstiques. Fora d’aquest reduït àmbit, en el segle XII aparegueren ja les primeres obres literàries destinades a ser llegides de forma privada, i aquesta pràctica també havia arribat a les universitats[233]. Tanmateix, no fou fins el segle XV que aquesta pràctica de lectura silenciosa es generalitzà entre els estudiosos de les universitats.


  D’altra banda, entre els evangelistes luterans, a partir del segle XVI, la Bíblia es convertí en un llibre de lectura diària en moltes llars cristianes, lluny del control de l’Església catòlica. La ràpida difusió de les doctrines luteranes entre els pobles germànics al nord dels Alps comptà amb l’activa col·laboració de molts editors i impressors que, en ser els primers en llegir els manuscrits, foren dels primers també en ser persuadits pels arguments de l’Església evangèlica, i en convertir-se en protectors d’autors sospitosos d’heretgia, els llibres dels quals, per cert, eren els que més es venien.


  La impressió de pamflets en favor de les idees reformistes, una pràctica que els calvinistes utilitzaren d’una forma eficaç per crear una opinió favorable a les seves idees durant les guerres de religió de França i dels Països Baixos, es convertí també en un dels factors que expliquen l’extensió i consolidació de la causa de les diverses sectes protestants[234].


  La difusió de la impremta va permetre també ampliar els horitzons culturals dels europeus. Amb l’arribada de la impremta, els llibres, tot i ser encara bastant cars, deixaren de ser articles de luxe. Alguns lectors benestants preferien dur-los amb ells en els seus viatges, la qual cosa afavorí l’edició de volums cada vegada més petits. L’impressor venecià Aldo Manuzio, que volia promocionar la lectura dels clàssics, llançà al mercat una col·lecció de dimensions més reduïdes que les que eren freqüents en aquell temps. Aviat, la iniciativa de l’impressor venecià fou copiada per altres impressors, i el nombre de publicacions s’incrementà[235].


  La reacció catòlica


  L’avenç del reformisme evangèlic va fer reaccionar el bàndol catòlic. Com a resposta a l’extensió de les diverses Esglésies protestants, el catolicisme es féu cada cop més inflexible en l’aplicació de la seva doctrina teològica. El punt de no retorn fou marcat pel concili de Trento, una reunió de bisbes catòlics que es perllongà en diverses sessions de treball celebrades en aquella ciutat italiana entre 1545 i 1563.


  A Trento, els bisbes catòlics refermaren el paper de mitjancer que s’auto atorgava l’Església catòlica entre els éssers humans i Déu, i la interpretació que havia fet la jerarquia catòlica dels evangelis cristians. Es revitalitzà també el Tribunal de la Inquisició, que fou dotat d’autoritat executiva per imposar i fer complir les sentències d’heretgia i d’indisciplina eclesiàstica, i que, el 1557, promulgà una compilació de llibres prohibits que, amb una doble llista d’autors i títols, enumerà els escriptors i publicacions considerats perillosos, o contraris a la fe i la moral catòliques.


  Però al marge de les maniobres contrareformistes i repressives esmentades en el paràgraf precedent, en la jerarquia catòlica també hi hagué qui comprengué que l’única forma de frenar l’extensió de les idees protestants era prendre la iniciativa intel·lectual i donar la batalla espiritual a l’enemic. El principal instrument d’aquesta forma de combat per guanyar les ànimes cristianes fou la companyia de Jesús, una congregació religiosa que havia estat fundada l’any 1539 per Ignasi de Loyola, i aprovada pel Papa Paule II l’any posterior. A més de convertir-se en un instrument excepcional per dur l’evangeli cristià a l’Extrem Orient i Llatinoamericà, la companyia s’erigí a partir del concili de Trento en el principal instrument de la política educativa catòlica, i en model de rigor en la fe i la disciplina eclesiàstica. Això sí, en els països catòlics dominats per la casa reial dels Habsburg, el predomini dels jesuïtes renovà l’espiritualitat catòlica, però extingí alhora l’impuls que havia representat la saviesa renaixentista[236].


  L’esperit dels contrareformistes catòlics també tingué una especial incidència, encara que més tardana, en l’art, que en els països de tradició catòlica es convertí en un instrument de propaganda equivalent al que havia suposat la difusió d’idees a través de pamflets en els països de tradició protestant. Ja en la segona meitat del segle XVI, pintors com Tintoretto o El Greco[237] s’havien dedicat a pintar quadres commovedors sobre escenes bíbliques, que reflectien l’emoció i el dramatisme tens dels esdeveniments que pintaven. Aquelles obres eren una manifestació del renovat fervor místic que es vivia en determinades ciutats de l’àrea catòlica, com Toledo, la ciutat on vivia el segon dels pintors esmentats. Però no és fins a Caravaggio que trobem els tres elements claus que la jerarquia catòlica considerava necessari incloure en el nou art catòlic, és a dir, claredat, realisme i capacitat per estimular les emocions i la pietat cristiana. La pintura de Caravaggio, juntament amb l’exuberant estatuària de Bernini, i la sumptuosa decoració barroca de les esglésies, en particular la de la nova basílica de sant Pere a Roma, convertiren l’art catòlic en un nou mode popular i eficaç de seducció de les ànimes cristianes[238].


  Secció 3a. Els nous horitzons d’Europa La fi del feudalisme


  El gran període de prosperitat econòmica que havia experimentat Europa des de l’any 1000, arribà a la seva fi entre finals del segle XIII i començaments del segle posterior. Un entorn climàtic més variable i, en general, més fred, la manca de terres fèrtils capaces d’abastir la creixent població, i la incapacitat, en certes regions, d’intensificar l’ús del sòl, es traduí en l’aparició de la fam. La més important fou la que causà la gran mortaldat de 1315-1317, produïda per un seguit d’anys de fred i intenses pluges que arruïnaren les collites. A mitjans del segle XIV, a la fam, s’uniren les grans epidèmies de pesta que, provinents del continent asiàtic, assolaren Europa. Solament en el primer atac de Pesta Negra0 un terç de la població europea morí en poc temps. Els brots successius, sorgits de forma periòdica, impediren que Europa recuperés els seus nivells poblacionals anteriors a la primera crisi fins a dos segles més tard.


  Les grans epidèmies de pesta destruïren l’estabilitat social. La mà d’obra escassejà per la davallada demogràfica. Es produïren revoltes pageses que foren reprimides de forma brutal, però que no impediren que els camperols de l’Europa occidental s’alliberessin de les servituds feudals, i que, a més a més, aconseguissin pujades en els salaris reals.


  La causa pagesa es veié beneficiada per la competència que es generà entre els senyors feudals per fer-se amb els treballadors suficients per conrear les terres. L’ordre feudal s’anà erosionant pel fet ineludible que cada vegada quedava menys gent per realitzar les tasques del camp.


  El fort increment salarial experimentat en les darreries del segle XIV i començaments del segle posterior, incentivà la introducció de nombroses innovacions que permeteren augmentar la producció per persona. La adopció de nous sistemes de rotació de terres, la fertilització dels camps, la cria de bous, o l’augment en la quantitat i qualitat d’eines, se situen en el començament d’una nova etapa de progrés econòmic que es veié afavorida també pel sistema de patents, un canvi institucional que exerciria una positiva influència sobre el ritme d’incorporació d’innovacions. La primera patent coneguda és de 1421. Una cinquantena d’anys més tard, la República de Venècia promulgà la primera llei de patents oficial[239].


  A Alemania i als Països Baixos, creixé també un nou sistema de treball a domicili, que proporcionava a camperols o veïns pobres de les ciutats, cotó o llana, que aquests treballaven per a uns empresaris que subministraven la matèria primera, encarregaven la feina i, posteriorment, s’ocupaven de recollir el producte acabat i comercialitzar-lo a la ciutat[240].


  La fi del període feudal coincidí també amb l’accentuació d’una mentalitat individualista que ja s’havia posat de manifest, per exemple, en la tendència creixent entre els reformistes evangèlics a donar més importància a la consciència individual enfront a l’autoritat de la jerarquia religiosa. Però allò que contribuí més a l’enfortiment de la consciència i de les aspiracions dels individus, fou el moviment humanista.


  L’humanisme


  La denominació d’humanisme descriu l’estil dels antics literats llatins, molt en particular el de Ciceró, que es convertí en el model a imitar en l’època del Renaixement0 italià. Eren unes lletres més centrades en l’ésser humà, en comparació amb la literatura més abstracta dels escolàstics medievals. Cal recordar que els escriptors llatins havien situat les disciplines morals com a objecte principal de coneixement. En el segle XIV, el seu programa humanista fou recuperat, a la ciutat de Florència, per Francesco di Petracco, més conegut amb el sobrenom de Petrarca. Sense abandonar la fe cristiana, l’escriptor florentí prengué els valors morals de la civilització grecoromana com a guia de conducta humana.


  Al llarg dels segles XV i XVI, el programa humanístic se sostingué amb l’entusiasme pels textos grecoromans antics, a partir dels quals es creia es podria reconstruir la cultura heretada de l’etapa medieval. Itàlia i, en particular Florència, es convertí en el centre de la cultura europea. A Florència, sota el patronatge dels Mèdici, es restaurà l’acadèmia platònica amb la finalitat de recuperar els coneixements grecs, en particular la filosofia de Plató, i promoure una formació humanística[241]. Lluny d’Itàlia, Erasme de Rotterdam veié en els clàssics, grecoromans i cristians, el model a seguir per formar bons cristians amants de la pau. Es tractava de reformar l’Església per eliminar els abusos comesos per la seva jerarquia. Féu una interpretació poètica de les escriptures cristianes, vàlides en quant al missatge, però no en relació als dits i fets que aquestes contenen[242].


  A partir de la recuperació i l’estudi de les obres dels grans autors clàssics llatins i grecs, els humanistes recuperaren també la confiança en la capacitat dels humans per ser partícips de la seva pròpia sort, i d’escollir per sí mateixos allò que volen ser. Pico de la Mirandolla defensà que la voluntat lliure que posseïm els éssers humans constitueix una gràcia divina. I que la millor forma d’exercir aquesta llibertat consisteix en exigir-nos a nosaltres mateixos avançar cada dia en el camí de la perfecció[243].


  Un altre dels productes més importants de l’humanisme és el culte a la fama i la glòria personal, recuperat de la tradició clàssica. Però és una glòria personal que, com en els temps antics, s’assoleix per mèrits propis. El talent, i no l’herència aristocràtica, fou un dels valors que aportà la nova cultura renaixentista promoguda per l’humanisme[244].


  En el camp de la filosofia política, Thomas More fou el representant més rellevant del moviment humanista. En forma de faula, la seva «Utopia», publicada l’any 1517, suposà la represa de la tradició platònica d’emprar el mite literari com a instrument a través del qual fer arribar la seva proposta per configurar una societat considerada ideal. Relata les aventures d’un explorador en una illa imaginària on la possessió dels béns en comú i la creació d’un sistema de beneficència pública per atendre els malalts, gent gran i desvalguts en general, constitueix el fonament per a la construcció d’allò que el moralista anglès creu que defineix una societat bona[245].


  La perspectiva renaixentista


  En l’àmbit de les arts, la cultura renaixentista del segle XV partí de la idea que, si bé la naturalesa és un sistema ordenat per Déu, correspon als éssers humans i, en particular, als artistes, la tasca de comprendre’l.


  En la línia marcada per Plató quasi dos mil anys abans, els humanistes creien que hi ha un ordre estètic del món, i afegiren, que la tasca dels artistes és utilitzar la seva imaginació al servei de la recerca de la bellesa artística. Central en aquesta visió de les coses és el concepte de bellesa, una forma d’harmonia que reflecteix les intencions de la divinitat. Allò que és plaent als sentits, és considerat també com a moralment valuós.


  Marsili Ficino, un dels més entusiastes promotors del platonisme que donà l’època del Renaixement, sostenia que els éssers humans posseeixen quasi el mateix geni que Déu, doncs l’enteniment humà reflecteix a una escala limitada l’acte de la creació divina[246].


  Però l’època renaixentista és important també per a l’art occidental, per haver estat impregnada per la introducció d’algunes innovacions tècniques rellevants, com ara la pintura a l’oli0 o la tècnica de la perspectiva lineal.


  El tret més característic de la pintura a l’oli és que se seca lentament, a diferència del fresc, que fins aleshores era la tècnica més popular. Els pigments barrejats amb oli no se sequen durant setmanes, la qual cosa significa que els artistes poden introduir alteracions, millorar els punts dèbils dels quadres o, fins i tot, canviar-los per complet, en cas que se’ls acudeixi una nova idea. Això va permetre que els pintors fossin més atents i reflexius, i els donà temps per a cercar efectes més subtils. Fent ús d’aquesta tècnica pictòrica, Jan van Eyck assolí uns nivells d’exactitud que permetien a l’artista flamenc reflectir la realitat amb tots els seus detalls, o almenys crear-ne la il·lusió que aquesta era representada.


  La tècnica de la perspectiva lineal, fonamentada en els estudis d’òptica que segles abans havia fet el musulmà Alhazen, fou introduïda en el món cristià possiblement per Filippo Brunelleschi, si bé fou desenvolupada i millorada per Leone Battista Alberti i Piero della Francesca. A partir de lleis matemàtiques, Alberti explicà perquè sembla que els objectes es redueixen a mesura que s’allunyen de nosaltres. La idea fonamental és que, si bé les línies paral·leles mai no es troben, sí semblen fer-ho en un punt de fuga situat a l’horitzó. Per dibuixar els camps de visió, Alberti s’ajudà d’artificis òptics, com la càmera fosca, i d’una xarxa de coordenades rectangulars. L’ús d’aquestes tècniques pictòriques permeté representar les figures humanes de forma que guanyessin sensació de realitat[247].


  A accentuar la tendència cap al realisme pictòric no solament contribuïren les tècniques de la pintura a l’oli i la perspectiva lineal, sinó també els detallats estudis d’anatomia realitzats en aquella època, i els avenços de la ciència mèdica que tindrem ocasió d’analitzar més endavant.


  D’altra banda, en la mesura que els artistes aportaren nous elements a la tasca que havien endegat els savis humanistes per intentar comprendre el món, la consideració dels mèrits del treball artístic s’elevà al mateix nivell de les arts liberals clàssiques. Els propis artistes foren els que contribuïren d’una manera interessada a fomentar aquesta nova visió de l’art. Leonardo da Vinci equiparà la pintura a les ciències de la naturalesa i, fins i tot, la situà per sobre d’aquestes. Producte que s’originava en les aptituds innates de l’artista, situà la pintura al mateix nivell de la poesia. Creia que la missió de l’artista consisteix en explorar el món visible cada vegada més completament, i amb més intensitat i precisió. Prolífic inventor, tot i que no reeixí en molts dels seus intents, ningú com ell expressa millor les esperances i limitacions del període del Renaixement. La seva fama tan sols fou superada en el seu temps per Miquel Àngel, que gaudí dels favors de reis i de papes que es disputaven els seus valorats serveis[248].


  Més enllà de la ciència hel·lenística


  El període renaixentista fou també molt productiu en matèria científica. Sorgiren un grup de científics que tingueren prou gosadia per posar en dubte la saviesa heretada dels antics. Totes les bases fonamentals sobre les quals s’havia conduït l’estudi de la naturalesa fins a aquell moment s’havien originat en el període hel·lenístic. En l’estudi del cos humà, l’obra enciclopèdica de Claudi Galè (s II dC), havia constituït la referència bàsica de tota la medecina àrab i cristiana, almenys, fins el segle XVI. En l’estudi dels cels, el model cosmològic predominant era el de Claudi Ptolemeu (també dels segle II), que feia de la Terra el centre de l’Univers. Els astrònoms àrabs milloraren les observacions de l’hel·lè, però en cap cas havien qüestionat els seus principis bàsics. Tant en un camp com en l’altre, foren els científics renaixentistes els primers en anar més enllà d’allí on havia arribat, en el seu moment, la ciència d’arrel hel·lenística.


  Els coneixements dels metges renaixentistes es veieren beneficiats per la introducció de la dissecció de cossos humans en el currículum de les universitats europees. A cavall entre els segles XV i XVI, resulta evident l’interès dels homes del Renaixement, no solament dels metges, cap al cos humà. Els dibuixos de Leonardo da Vinci, i les recerques en aquest mateix camp de Miquel Àngel Buonarroti, posen de manifest les preocupacions intel·lectuals dels millors artistes d’aquell temps. Però fou el tractat d’anatomia humana del catedràtic de medecina de la universitat de Pàdua, Andrea Vesalio, publicat l’any 1543, allò que marcà el principi de la fi de la medecina galena. El detall de les il·lustracions que contenia aquesta obra revolucionària era el resultat de curoses recerques, producte de l’atenta observació realitzada en el curs de les nombroses disseccions practicades. A partir d’allò que va poder comprovar amb els seus propis ulls, corregí més de dues-centes errades anatòmiques que havia comès Galè.


  En l’àmbit de la cosmologia0, el model de Ptolemeu també entrà en crisi entre els segles XIV i XVI. En el segle XIV, Nicolau d’Oresme plantejà la possibilitat que fos la Terra la que es mou, i no l’esfera celeste. A mitjans del segle XV, Nicolau de Cusa insinuà que l’Univers no té fronteres, i que la Terra, per tant, no es pot trobar en el seu centre. A les darreries d’aquell segle, Domenico Maria Novara qüestionà el model astronòmic de Ptolemeu perquè contenia elements innecessaris per explicar el moviment dels cossos celestes. I és que la complexitat innecessària de la cosmologia ptolemaica contradeia allò que recomanava el sensat principi d’economia de Guillem d’Ockham, segons el qual, per explicar qualsevol fenomen de la naturalesa, la millor explicació és la que exigeix el menor nombre de supòsits. Nicolau Copèrnic, deixeble de Novara, construí un model cosmològic que intentà resoldre les objeccions que el seu mestre havia fet al model ptolemaic. Fou el mateix any que Vesalio publicà el seu tractat d’anatomia humana, que s’imprimia la seva obra, titulada «Sobre la revolució de les òrbites celestes», on és el Sol, i no la Terra, el que apareix en el centre del sistema planetari. Model matemàticament equivalent al que havia construït ibn al-Shatir al segle XIV, els principals avantatges que presentava enfront al ptolemaic, eren que el copernicà oferia una explicació més senzilla del funcionament del Sistema Solar, i facilitava el càlcul de les posicions dels cossos celestes. Encara que en el seu temps el model copernicà no resultava netament superior al ptolemaic des d’un punt de vista de l’evidència observacional, un grup molt reduït de seguidors seus s’obstinaren en creure en els principis que el fonamentaven. En la fe en allò que solament era un bell model matemàtic, es troba l’origen de la moderna revolució sobre la concepció del Cosmos[249].


  La descoberta d’un nou món


  La mateixa confiança que havien expressat els humanistes en les seves pròpies capacitats personals, és la que podria haver animat a un grup d’intrèpids mariners a desafiar els perills que representava l’alta mar, a la recerca d’una ruta marítima cap a «les Índies»[250], que evités la controlada per venecians i àrabs. Aquell interès esdevingué una necessitat vital l’any 1453, quan els turcs conqueriren Constantinoble, i bloquejaren el comerç a través de la mar Negre. Afortunadament, dues rutes alternatives apareixien com a possibles per arribar a les Índies. La que seguiren els portuguesos consistia en circumnavegar Àfrica amb l’esperança de trobar un pas que permetés arribar a la Índia. L’altra, més arriscada, que proposà el florentí Toscanelli, consistia en navegar pel desconegut oceà cap a l’oest fins arribar a la Xina. La primera possibilitat fou feta realitat el desembre de 1488 quan els portuguesos doblaren el Cap de Bona Esperança, tot i que Vasco de Gama no arribà pròpiament a la Índia fins el 1497. La segona fou la que permeté a Cristòfol Colom descobrir noves terres a partir de 1492.


  La descoberta de noves terres fou possible pels avenços produïts a Europa en els camps de la construcció naval, l’astronomia i la navegació marítima. D’una banda, les primeres embarcacions aptes per a la navegació oceànica havien sorgit al voltant de 1400, construïdes en les drassanes portugueses. De l’altra, a mitjans del segle XV, els navegants europeus ja havien après d’àrabs i jueus, a emprar instruments com ara l’astrolabi i la brúixola, que els havia d’indicar la direcció cap a on navegar en alta mar. Coneixent la latitud on es trobaven, se situaven en la latitud desitjada, i navegaven cap a l’est o a l’oest fins a trobar el seu objectiu.


  El descobriment del Nou Món contribuí a expandir encara més l’afany de saber més coses sobre el món que els envoltava. Des del vessant científic, l’èxit dels primers viatges oceànics convertí l’astronomia en una activitat lucrativa per aquell que la practicava. Nasqué una nova classe d’artesans qualificats, amb una bona formació matemàtica, que eren capaços de fer mapes, cartes de navegació, brúixoles i altres instruments que afavorien el comerç amb les àrees més allunyades del món. Des d’un punt de vista demogràfic, la colonització d’Amèrica suposà la possibilitat de poblar més de quaranta milions de quilòmetres quadrats amb aventurers europeus. El flux migratori cap a Amèrica esdevingué durant més de quatre segles la gran vàlvula d’escapament de totes les tensions de la relativament densa societat europea. La gran frontera americana fou un dels factors que configurà la civilització occidental[251]. Des d’un punt de vista comecial, convertí les costes atlàntiques en una de les zones més dinàmiques del món, cosa que tindria molt favorables conseqüències econòmiques per aquella part d’Europa situada geogràficament en una posició privilegiada per mediar entre els dos continents[252].


  L’esperit crític


  De forma contemporània als grans descobriments geogràfics que s’han relatat, una part de l’humanisme renaixentista estava contribuint a desacreditar la rígida moral catòlica del període medieval, i alhora a afavorir el desenvolupament d’un pensament més lliure en matèria moral. A cavall entre els segles XV i XVI, la doctrina moral de l’Església catòlica havia rebut ja la crítica de Pietro Pompanazzi, qui negà el sentit d’un sistema ètic basat en recompenses i càstigs després de la mort. En canvi, aquest filòsof entenia que no hi ha pitjor càstig pel viciós que viure en el vici, ni recompensa millor per una vida virtuosa que la que s’obté d’experimentar la virtut mateixa. Determinat tipus de moral catòlica massa estreta, rebé també la crítica d’un reconegut humanista catòlic com era Erasme de Rotterdam. En «L’elogi de la bojura», una sàtira de la vida monacal publicada l’any 1511, presenta els clàssics com una font de coneixements noble i honorable, i a l’Església catòlica com una institució buida, pomposa i intolerant. El descobriment del continent americà contribuí també a desacreditar la proclamada autoritat de les escriptures cristianes per donar comptes dels fets d’aquest món, ja que ni les sagrades escriptures, ni cap autoritat eclesiàstica, havien sabut anticipar l’existència d’una gran massa de terres com la descoberta[253].


  Però el descrèdit de la religió cristiana, tal com era ensenyada per l’Església catòlica, té també bastant a veure amb la insistència luterana sobre el dret que tenien els fidels a interpretar lliurement les escriptures sagrades. La traducció de la Bíblia a les llengües vernacles dels fidels, un dels punts de principal fricció entre catòlics i luterans, convertí el llibre sagrat dels cristians en una obra de consulta massiva, que transcendí l’àmbit dels teòlegs. A més a més de les innombrables contradiccions que aparegueren de la seva lectura atenta, els fidels pogueren comprovar que molts dels dogmes morals catòlics no es recollien en els textos sagrats, cosa que provocà la seva indignació per allò que creien un engany de les autoritats eclesiàstiques. A poc a poc, els europeus moderns deixaren de creure fil per randa tot el que deien els sacerdots catòlics. Una nova concepció més plural del món s’obria als seus ulls.


  En la segona meitat del segle XVI, l’escriptor francès Michel du Montaigne desenvolupà una forma de veure el món que renegava de l’ortodòxia cristiana, i preparà els seus congèneres per als espectaculars canvis que s’abatrien sobre ells. I és que per als cristians contemporanis del cavaller francès, el principal propòsit de la seva vida intel·lectual era garantir la seva salvació en el més enllà. En canvi, ell pensava que la fi del coneixement és ensenyar als éssers humans el mode de viure de forma més productiva i més plena aquí a la Terra. Quan les seves idees modernes arrelaren en el pensament europeu, les qüestions psicològiques i estètiques adquiriren més importància que la teologia[254].


  Capítol 6. L’adveniment de la modernitat


  En qüestions de ciència, l’autoritat de mil no val tant com el lliure raonament d’un de sol[255]


  Tots els homes han estat creat iguals, i reberen del seu Creador certs drets inalienables, entre els quals estan la vida, la llibertat i la recerca de la felicitat[256]


  
    Al llarg dels segles XVI, XVII i XVIII, el món occidental anà entrant de ple en allò que s’ha anomenat com a l’època de la modernitat. El món modern és presidit per la idea que existeix un ordre racional que governa totes les coses a través de lleis que són accessibles a l’enteniment humà. Aquella concepció del món conduí a la formulació d’una doctrina religiosa més naturalista, que entenia les lleis de la naturalesa com l’obra d’un déu que era entès com el gran arquitecte del món.


    És en aquell context que aparegué la ciència moderna, com activitat humana adreçada a comprendre el món natural a través d’un mètode científic fonamentat en l’ús apropiat de la lògica i les matemàtiques, i també de l’observació i l’experimentació. Al prestigi de la tasca dels científics, contribuïren les societats científiques, que es crearen per defensar els seus interessos. Un altre factor que també contribuí a l’augment del seu prestigi’ foren els múltiples descobriments que es realitzaren a partir de nous instruments d’observació com ara telescopis i microscopis. L’aplicació de les matemàtiques a l’estudi de la naturalesa conduí a descobrir les seves lleis fonamentals de funcionament. Les seves primeres aplicacions tecnològiques demostraren la seva utilitat social.


    Els primers èxits teòrics i pràctics de la ciència moderna animaren a un grup d’intel·lectuals a renovar la seva confiança en la capacitat dels éssers humans per organitzar millor la societat, amb l’objectiu d’augmentar la felicitat general dels seus ciutadans. En l’àmbit de les idees, per organitzar políticament la societat, tres línies de pensament s’estengueren per Occident en aquells temps. Una preconitzà la concentració del poder en mans d’un sobirà que havia de tenir plens poders per assegurar la pau i la justícia. Una segona propugnà un règim polític que, sense adherir-se el principi democràtic que reconeix el sufragi universal, garantís almenys un conjunt de llibertats civils i establís un règim de tolerància amb els dissidents religiosos i polítics. Una tercera promogué un ordre social presidit per la idea que tots els ciutadans tenen un dret per igual a escollir els seus representants. A grans trets, es pot dir que la majoria dels règims polítics d’aquell període respongueren a règims més o menys tirànics com els que es derivaven de la primera de les línies de pensament exposades. No obstant, al llarg del segle XVII, s’establiren als Països Baixos i a Anglaterra, règims parlamentaris que responien als anhels liberals del segon grup de pensadors. Calgué esperar, però, a les darreries del segle XVIII, perquè sota l’impuls de les revolucions americana i francesa, emergissin règims democràtics que proclamaren els ideals d’igualtat, llibertat i fraternitat que caracteritzen el món modern occidental d’aleshores ençà. Al marge de l’extensió progressiva del dret de sufragi, aquels ideals conduïren, més endavant, a allò que es pot considerar el començament del procés d’emancipació de les dones a Occident, i a l’abolició de l’esclavitud.


    És per això que, tot i amb els seus defectes, la civilització occidental es convertí en el model a seguir per les ments més progressistes del món.

  


  Secció 1a. El nou ordre del món modern


  El racionalisme modern


  El pensament modern postulà l’existència d’un ordre racional que governa totes les coses a través de lleis naturals que són accessibles a l’enteniment humà, en tant i en quant aquestes lleis tenen una estructura bàsicament matemàtica. El gran constructor del sistema racionalista filosòfic modern fou René Descartes que, contra l’antic idealisme de Pitàgores, Parmènides i Plató, que creien que les idees estan situades fora de l’ésser humà en un món ideal, argumentà que les idees veritables es troben presents en l’intel·lecte dels éssers humans. En el seu «Discurs sobre el mètode», obra publicada l’any 1637, defensà que el camí cap a la comprensió del món natural és principalment el resultat d’aplicar un rigorós mètode científic fonamentat en l’ús apropiat de la lògica i les matemàtiques. Creia que els sentits sempre ens poden enganyar. Per això proposà cercar a través de l’intel·lecte humà aquelles idees que no admeten dubte. Partí del seu famós principi del dubte metòdic, que consisteix en no acceptar res com a veritable si no pot ser reconegut que clarament ho és. Únicament sabia que existia, perquè tenia enteniment. Va fer de la capacitat de raciocini humana la base de tot coneixement[257].


  El racionalisme cartesià fou la base filosòfica sobre la qual se sustentà un corrent renovador de pensament dins del cristianisme, que creu que les lleis de la naturalesa són una expressió de la voluntat de Déu. El fundador d’aquest corrent de pensament religiós cristià, partidari també de la teoria de la predestinació que predicaren Luter i Calví, fou el teòleg holandès Cornelis Jansen. Els seus seguidors, coneguts com a jansenistes, creien que les ciències naturals condueixen a veritats importants perquè el coneixement té un origen diví, i és, fins i tot, un valor superior a l’oració. Per a ells, la prova del valor de les coses és la seva utilitat. L’estudi de la geometria entrena el pensament en la seva recerca de la veritat. I és que el déu dels racionalistes és el gran arquitecte del món. Ell és també la garantia de la preeminència de la veritat, sigui per la seva bondat, com creia Descartes, o per una necessitat lògica, com defensaren els filòsofs Baruch de Spinoza i Gottfried von Leibniz. El funcionament del Cosmos és tan perfecte, segons els racionalistes, que, una vegada creat, la intervenció divina ja no es fa estrictament necessària per fer-lo funcionar[258].


  Les raons d’Estat


  En la segona meitat del segle XVII, el racionalisme metodològic de Descartes donà lloc també a una renovació en la forma de pensar la vida en comunitat. L’any 1651, el britànic Thomas Hobbes exposà en el seu tractat filosòfic conegut amb el nom del «Leviatan», allò que, més o menys encertadament, ell considerava l’aplicació del racionalisme cartesià a l’àmbit de la política. Influït per la traumàtica experiència que havia viscut durant la guerra civil anglesa, la seva concepció de la vida en comunitat fou la d’una lluita incessant de tots contra tots, guiada per una insaciable voluntat de poder que nia en l’ànima dels éssers humans. Es proposà trobar una fórmula política capaç de posar ordre després d’aquella situació de desordre provocada pel conflicte bèl·lic. Arribà a la conclusió que l’habilitat d’establir i mantenir Estats radica en certes regles científiques. Però elaborà la seva filosofia, en canvi, partint d’un mite que volia fer creure en l’existència d’un contracte social, segons el qual, els ciutadans haurien renunciat a la seva llibertat en favor d’un Sobirà al qual s’haurien donat poders absoluts amb la finalitat que imposés la pau i la seguretat[259].


  La defensa racionalista que realitzà el britànic de l’absolutisme0 com a sistema polític, comptava amb els precedents de les obres pioneres de Niccolò Machiavelli, més conegut amb el sobrenom de Maquiavel, i de Jean Bodin. En el segle XVI, tots dos havien preparat el camí per a justificar a través de suposades «raons d’Estat» els règims autoritaris. El primer, que havia ocupat un lloc important en l’Administració durant la República de Florència, i que personalment professava autèntiques conviccions republicanes[260], havia justificat en un petit assaig publicat l’any 1513 amb el títol de «El Príncep», els motius polítics que havien dut la família Bòrgia a posar fi al règim republicà en la seva ciutat. Home oportunista, per tal de guanyar el favor dels nous governants, admeté que, si calia, el príncep tenia el dret a emprar el llenguatge de la força per posar fi a situacions de desordre i inseguretat. Bodin, que havia viscut els sagnats conflictes religiosos de 1572 entre catòlics i protestants a la seva natal França, apostà també per l’absolutisme monàrquic com a mètode pràctic per resoldre els conflictes entre les dues comunitats en les quals s’havia dividit la cristiandat. Creia que solament la figura d’un monarca neutral era capaç d’assegurar la pau. Entenia aquesta figura monàrquica com a l’encarnació de la unitat nacional i la garantia del benestar comú[261].


  Gairebé un segle més tard, França es convertí en el model més acabat d’Estat políticament centralitzat entorn a la figura d’un monarca, amb plens poders, per dirigir el país segons l’interès nacional, d’acord amb el programa polític dissenyat per Bodin. Sota el regnat de Lluís XIV, el més poderós monarca europeu de la segona meitat del segle XVII, l’aristocràcia francesa fou doblegada davant el poder de la cort de Versalles, que proporcionà un escenari sumptuós dedicat a la veneració del seu governant. La fortalesa i la unitat de l’Estat francès es basaren en un exèrcit que es convertí en l’última raó de ser del poder reial. La seva financiació requeria perseguir la prosperitat de l’economia nacional, doncs les pagues dels soldats depenien de l’evolució dels impostos estatals sobre el comerç. D’aquí la preocupació dels consellers del rei, en particular de Colbert, ministre de Finances, per fomentar l’economia del país.


  Colbert era partidari del mercantilisme, una teoria econòmica que sosté que la millor manera d’augmentar la riquesa d’un país és adquirint matèries primeres relativament barates, i convertir-les en productes acabats que poguessin ser venuts a l’estranger a preus molt més elevats. Per assolir aquest objectiu fomentà les indústries estatals d’articles de luxe, que produïen manufactures relativament cares. Durant algun temps, el seu model econòmic fou copiat per molts altres països, i es convertí en el tipus de política econòmica predominant, almenys a Europa[262].


  El colonialisme


  La política econòmica dissenyada pel ministre de Lluís XIV partia de la creença, bastant estesa en la seva època, que sostenia que l’única manera que un país augmenti la riquesa és a costa d’un altre. Una manera d’aconseguir-ho és amb la promoció de les indústries estatals. Una altra, molt més tradicional, és amb el pillatge i l’explotació d’altres pobles.


  El descobriment d’Amèrica, inscrit en un ambient polític de recerca de poder, diners i glòria personal i nacional, conduí a l’explotació colonial dels pobles que habitaven aquelles terres. El camí l’iniciaren els conqueridors espanyols, que acabaren amb els imperis asteca i inca.


  Aquell espoli es recolzà en la doctrina colonial que sostenia que els indígenes americans, en ser salvatges, eren esclaus naturals. Doctrina que fou exposada per primera vegada l’any 1512, en una junta que havia convocat el rei Ferran el Catòlic per discutir sobre la legitimitat d’utilitzar als nadius com a força de treball. Els consellers del regne decidiren que era lícit obligar els indígenes a realitzar un treball en favor a la corona, en canvi de rebre una adequada instrucció en els evangelis cristians, en la llengua, i en els costums dels seus «benefactors» castellans.


  Durant la segona meitat del segle XVI, la gran afluència de la plata americana convertí la monarquia castellana en un poder emergent que despertà l’enveja de la resta de sobirans europeus. En un món dividit entre catòlics i protestants, el Nou Món esdevingué un camp de batalla més en la lluita per la supremacia europea. La pirateria britànica, que interrompria el flux d’or i plata cap a la península ibèrica, fou utilitzada per la reina Isabel II d’Anglaterra com un instrument més en la seva política d’oposició al predomini del poderós Imperi espanyol. D’altra banda, l’augment dels estocs monetaris ocasionat per l’arribada de la plata americana es traduí en un creixement real de l’activitat econòmica, però també en el del preus dels productes. Tan bon punt el flux de metalls cap a Europa començà a experimentar una reducció significativa, la bonança econòmica de l’Imperi espanyol cessà de cop. Però afortunadament, per al conjunt de l’economia europea, un impacte positiu tant o més important que l’impuls derivat de l’augment de les disponibilitats monetària, fou el que resultà de la introducció de conreus provinents de l’altra banda de l’Atlàntic. L’obertura de noves rutes oceàniques donà també un impuls significatiu a l’economia europea, cosa que es convertí en una gran oportunitat per fer grans fortunes, a costa, això sí, d’un increment en les desigualtats socials[263].


  El capitalisme


  L’era moderna és presidida pel desenvolupament d’un sistema econòmic basat en una acumulació sense precedents de capitals. A Occident, els orígens més immediats d’aquest sistema es troben en la prosperitat aconseguida pels mercaders de les ciutats italianes en la darrera part de l’època medieval, però fou amb l’obertura de les noves rutes transoceàniques que la grandària de les operacions fou prou elevada perquè aquell sistema econòmic es convertís en predominant, almenys en la petita República de Venècia i a la zona dels Països Baixos.


  Tant a Venècia com als Països Baixos, els grans mercaders arribaren a dictar una política governamental adreçada a servir els interessos comercials. Però per treure tot el profit possible de les oportunitats que oferia el comerç transoceànic, la segona estava millor posicionada des d’un punt de vista geogràfic. Durant la primera meitat del segle XVII, els holandesos es dedicaren a aprofitar les rutes oceàniques descobertes pels portuguesos, per iniciar una forta expansió del comerç amb Orient. Amsterdam es convertí en la capital comercial i financera d’Europa. L’èxit econòmic dels neerlandesos es produí, sobretot, per la introducció d’innovacions comercials i financeres, com ara la gran societat anònima, i per la importància que adquirí la seva llotja o borsa de valors. El primer fou un bon invent per repartir el risc entre la multitud d’inversors que volien participar en aquella profitosa però aventurada expansió comercial per terres asiàtiques. La llotja canalitzà tota la informació econòmica internacional disponible en aquell temps. També es convertí en el lloc de contractació comercial per excel·lència de tot tipus de mercaderies, assegurances i d’instruments financers, com ara accions i obligacions.


  La prosperitat de l’economia holandesa tingué un altre dels seus suports més sòlids en un sector agrari modern que, a partir del segle XIV, assolí augments significatius en la seva productivitat, a partir de tècniques noves de rotació de conreus que incloïen la dedicació de les millors terres a l’horticultura0 i el conreu de plantes industrials, i a una ramaderia intensiva del vacu que permetia produir grans quantitats de carn, llet i formatge.


  Per imitació de les tècniques agràries experimentades amb èxit en els Països Baixos, però també per les profundes transformacions que es produïren en l’estructura de la propietat de la terra, l’agricultura anglesa experimentà també un ràpid desenvolupament entre els segles XVI i XVIII. El gran èxit de la reforma agrària a Anglaterra fou una conseqüència d’haver autoritzat als grans senyors el tancament d’aquelles terres que en l’època feudal havien estat camps oberts d’ús comunal. Es tractava que en elles poguessin pasturar els seus ramats d’ovelles. Aquesta injusta però eficaç política va fer possible la constitució de les primeres explotacions agràries capitalistes que atragueren al camp capitals generats en el comerç transoceànic. La lògica capitalista requeria produir de la manera més eficaç possible per obtenir el màxim benefici de la seva venda[264]. En aquelles modernes explotacions agràries capitalistes, s’introduïren nous conreus com el blat de moro o les patates, s’expandí la ramaderia, i s’empraren abundantment segadores i trilladores. Totes aquelles millores redundaren en augments importants en els excedents agraris.


  Alguns pagesos que es quedaren sense terres, i altres que necessitaven complementar els seus ingressos amb altres feines, posaren la seva força de treball a disposició dels emprenedors que ho requerissin, principalment per a la confecció de teixits. I és que un dels signes més evidents del procés de modernització econòmica que estava vivint la societat britànica, fou precisament el fet que una bona part de la població depengués totalment dels mercats lliures per poder sobreviure[265].


  El naturalisme literari i artístic


  Els canvis econòmics i socials produïts a Anglaterra i Holanda, juntament amb l’extensió del puritanisme religiós, tingueren unes fondes repercussions en la cultura europea. En l’últim quart del segle XVI, el teatre anglès constituí un revulsiu sorprenent sobre el món literari. Contenia dues característiques essencials que contribuïren a la seva modernització, a saber, el realisme que permetien les tècniques que s’utilitzaren en aquell temps, i la immediatesa emocional. Comptà també amb la capacitat per reflectir el canviant món en el que vivia l’audiència en un moment en què la situació social estava experimentant una ràpida transformació que afectava els valors que sustentaven el conjunt de la societat.


  És en aquell context que cal situar la producció teatral de William Shakespeare. En les obres del dramaturg anglès, trobem la invenció d’allò que s’ha anomenat el caràcter dels personatges, i també la seva mutabilitat. Destaca la seva mestria en posar sobre l’escenari personatges acabats i no esquemàtics, alguns dels quals s’escolten a sí mateixos, i demostren tenir capacitat per canviar en la seva manera de pensar. Com el dramaturg anglès, Miguel de Cervantes fou capaç també de crear uns personatges d’enormes proporcions, que anaven molt més enllà de l’humanisme erudit, de l’interès per l’Antiguitat, i els interessos religiosos. També els personatges principals de «El Quixot» experimenten una significativa evolució en la seva manera de pensar entre la primera i la segona part, publicades, respectivament, els anys 1605 i 1615. I és que la psicologia0, com a expressió de la naturalesa humana, havia entrat ja a formar part de la literatura. Al llarg del segle XVII, la caracterització psicològica dels personatges, esdevingué cada vegada més sofisticada, cosa que reflecteix l’augment de la consciència individual que s’havia produït a partir de l’adveniment del fenomen de la modernitat cultural[266].


  En pintura, el camí cap a la modernitat pictòrica anà associada a una clara voluntat de reflectir cada vegada amb més precisió la realitat representada, fos la naturalesa o la figura humana. Tota la pintura europea avança en aquesta direcció, però aquella que assolí els progressos més significatius en aquest àmbit fou la pintura holandesa del segle XVII. Entre la immensa quantitat d’artistes que produí el segle d’or de la pintura holandesa, cal destacar per sobre de tots ells a Rembrandt van Rijn, sempre disposat a aprendre més sobre els secrets del rostre humà. Utilitzà els efectes màgics de la llum i l’ombra per donar dramatisme a les seves representacions. La pintura de natures mortes0 es convertí en un altre camp d’experimentació per als pintors. Willem Kalf estudià la manera en què la llum es reflecteix i es trenca en un vidre de color. Jan Vermeer van Delft destacà pel seu original tractament de la llum i el color, que li permetia atenuar els contorns i, tanmateix, retenir l’efecte de solidesa i fermesa de les seves representacions. Les seves pintures d’éssers humans constitueixen una exquisida combinació de suavitat i precisió[267].


  Secció 2a. La revolució científica


  L’organització i difusió del treball científic


  Al llarg del segle XVII, l’estatus de l’activitat científica s’elevà, almenys, al mateix nivell que el que gaudien la religió i la filosofia. Un dels factors que ajuda a explicar aquesta ascensió social del treball dels científics foren les innovacions que es produïren en les seves formes d’organització, amb la fundació de les societats científiques. La primera d’aquestes societats orientada a l’estudi de les ciències naturals es fundà a Itàlia, a començaments del segle XVII. Galileu Galilei fou la seva figura principal. Ferm defensor de les tesis copernicanes, que feien del Sol el centre del sistema planetari, sostingué una agra polèmica amb les autoritats eclesiàstiques a partir de la publicació, l’any 1632, del seu «Diàleg sobre els dos màxims sistemes del món», un tractat científic on deixà clares les seves simpaties per les idees de Copèrnic. Davant la condemna de la jerarquia catòlica a les tesis allí exposades, el vell professor s’hagué de retractar. No obstant, l’any 1638 publicà, lluny de la censura vaticana, els seus «Discursos i demostracions matemàtiques sobre dues noves ciències», que resultà ser la seva contribució més decisiva a la defensa del dret de la ciència moderna per establir les veritats sobre el món natural.


  La victòria definitiva de la ciència moderna es produí, no obstant, en una Anglaterra que es considerà un territori més segur per a la lliure expressió de les idees que Itàlia, aquesta última ofegada per la censura eclesiàstica. Anglaterra, i en particular, la universitat d’Òxford, ja tenia una llarga tradició d’interès per l’estudi de la naturalesa. Però fou en el segle XVII que l’activitat científica a Anglaterra començà a adquirir gran importància social.


  Un dels principals responsables del prestigi que assolí la recerca científica en aquell país fou el filòsof Francis Bacon. Dedicà la seva vida a promoure la creació d’una nova institució pública que s’orientés a fomentar el progrés del saber i l’experimentació científica. Escriví també diverses obres en les que advocà per una civilització dominada pels científics dedicats tots junts a l’exploració del món. La tasca perseverant de Bacon, juntament amb la d’altres promotors de l’activitat científica, obtingueren el seu fruit amb la creació de la «Royal Society» de Londres, que aviat es convertiria en la institució científica de més prestigi, i en un centre de referència per facilitar la cooperació i l’intercanvi de coneixements científics a nivell internacional. Fundada l’any 1662, els seus membres compartien amb Bacon el seu convenciment de què solament el recte curs de la lenta i segura experimentació podria conduir a l’avenç del coneixement. La seva innovació més remarcable fou la creació d’allò que seria el model de totes les publicacions científiques posteriors. En la revista de la prestigiosa societat científica, tant els seus membres com altres científics, explicaren els seus descobriments científics als seus col·legues[268].


  El mètode científic


  Al marge de les societats científiques, entre els elements que ajuden a comprendre el prestigi que assoliren els científics, destaca la invenció del mètode científic. Com ja s’ha assenyalat anteriorment, René Descartes atribuí la font de tota certesa a l’intel·lecte humà. En el pensament cartesià, són la lògica i les matemàtiques, producte de la ment humana, la clau per accedir al coneixement. La geometria el camí més segur i apropiat per demostrar la veritat. El seu mètode científic constitueix un instrument metodològic per fonamentar el coneixement sobre el món natural. Basà la demostració de les seves conclusions per mitjà de tot un conjunt de definicions i postulats, tot això interconnectat en un edifici de rigor racional.


  Un exemple d’aquesta manera de treballar havia estat la construcció del model cosmològic de Copèrnic. En molts llibres d’història de la ciència es relaciona la revolució científica dels segles XVI i XVII, amb el model cosmològic proposat per aquest famós astrònom. Es parla d’una revolució copernicana que hauria capgirat els fonaments cosmològics de la societat europea. Però aquesta visió tan sols és parcialment correcta. Ho és en el sentit que la proposta de Copèrnic obrí un debat que conduí a una radical transformació en la concepció de l’Univers. També en el sentit que inaugurà una nova era científica en la qual el rigor i la bellesa de les matemàtiques constituiria un puntal imprescindible per al desenvolupament de l’activitat científica. No obstant, no és menys cert que Copèrnic no va dir res més que el que ja havia proposat Aristarc de Samos dos mil anys abans. I que la seva elucubració teòrica, en la manera que ell la formulà, no trobava un suport observacional millor que el sistema ptolemaic.


  Entre els més savis, l’acceptació generalitzada del model cosmològic proposat per Copèrnic no es produí fins que el seu model fos millorat de forma sensible per Johannes Kepler. En les últimes dècades del segle XVI, l’astrònom danès Tycho Brahe havia realitzat una tasca fenomenal de recollida de valuoses i precises observacions astronòmiques. Kepler concilià les mesures del danès amb el model matemàtic de Copèrnic. Comprovà que era impossible mantenir que la proposta copernicana pogués ser compatible amb les acurades observacions del seu mestre.


  Quan es concentrà en el planeta Mart, observà que el seu estrany moviment aparent tan sols es pot resoldre de forma matemàtica si es postula que l’òrbita que descriu entorn al Sol és el·líptica, i no circular com havia proposat Copèrnic. Entre 1609 i 1621, modificà el model copernicà per tal d’adequar-lo d’una manera més fidel possible al comportament real de la naturalesa. És aquesta conciliació de la teoria cosmològica copernicana amb les observacions efectuades per Brahe, aquest ús de les matemàtiques amb el decidit propòsit de descriure de la millor manera possible la naturalesa, allò que constitueix l’exemple per excel·lència de com treballà la ciència moderna, el veritable mètode científic que explicà magistralment Galileu en la seva transcendental obra de 1638[269].


  Els instruments d’observació


  Un tercer element de la revolució científica del segle XVII fou l’ús de telescopis i microscopis en la tasca de descobrir noves realitats sobre el món natural. L’astronomia, l’òptica i la biologia científica són les branques del coneixement que resultaren més beneficiades. Molt en particular, allò que convencé més a Galileu de la superioritat del model copernicà sobre el ptolemaic foren els descobriments que realitzà a través del telescopi que ell mateix havia construït, i amb el qual es dedicà a observar els astres del firmament. Entre 1609 i 1610, s’adonà de la gran quantitat d’astres que hi ha en el cel, molts més dels que podien ser vistos a simple vista; que Venus presenta fases com la Lluna; i que el nostre satèl·lit té muntanyes i valls com els que hi ha a la Terra. Descobrí també quatre llunes que giren entorn al planeta Júpiter, demostrant així que no era certa la hipòtesi ptolemaica que sostenia que tots els astres giren entorn a la Terra[270].


  La importància que adquirí el telescopi per a la recerca científica animà els científics a interessar-se en comprendre millor el fenomen de la llum. L’òptica esdevingué una part de la geometria. L’holandès Willebrord Snell redescobrí les lleis físiques que regulen la refracció0 de la llum[271], un fet aquest que, com es va veure en el capítol 4, ja havia realitzat segles abans ibn Shal, però que ja s’havia oblidat. Aprofitant els avenços teòrics de Snell, els també neerlandesos germans Huygens construïren els millors instruments d’observació astronòmica del seu temps. Amb el seu ús, l’any 1655, descobriren Tità, el més gran dels satèl·lits de Saturn[272].


  En el camp de la biologia científica, Galileu tingué també un paper important, amb la fabricació d’un microscopi que li permeté fer les primeres il·lustracions detallades d’insectes. L’any 1646, Athanasius Kircher publicà les primeres descripcions clares d’organismes vius diminuts que havia descobert amb l’ús d’un microscopi. S’adonà que apareixien en tota classe de substàncies descompostes, des de la llet, a la sang de persones que patien de febres[273]. Cap al 1660, Marcello Malpighi descobrí els diminuts capil·lars sanguinis que cobreixen les parts internes dels pulmons, cosa que li permeté completar i corregir les observacions sobre el funcionament de la circulació de la sang que havia efectuat uns quants anys abans William Harvey, quan encara no es coneixia aquell aparell. El 1665, Robert Hooke publicà el primer tractat que descriu el món del més petit vist a través del microscopi. El britànic posà també les bases de la paleontologia0. Identificà els fòssils0 com les restes d’animals i plantes que temps ençà eren vives. Uns quants anys més tard, Antony van Leeuwenhoek emprà en les seves recerques un microscopi, fabricat per ell mateix, amb el qual descobrir formes de vida diminutes: els bacteris[274].


  La física matemàtica


  Un quart element que catapultà la ciència moderna a la condició de categoria suprema del coneixement humà fou el conreu de la física matemàtica. Ja en la seva polèmica obra de 1632, Galileu Galilei havia exposat una teoria sobre el moviment dels cossos que se separava de la física aristotèlica. Proposà que, en absència d’alguna força que ho impedeixi, un objecte continuarà en moviment per temps indefinit a menys que aquest sigui afectat per fricció o per alguna altra força externa que s’oposi a aquest moviment. És la seva llei de la inèrcia que, entre d’altres fenòmens, permet explicar el moviment en forma de paràbola que segueix una bala de canó quan és llançada a l’aire. Es convertí en la primera peça de la nova física matemàtica per explicar el funcionament de la naturalesa. Tenia com a precedent la teoria de l’ímpetu, elaborada en el segle XIV, per Jean Buridan, i que, com la llei de la inèrcia de Galileu, però contràriament al que es deduïa de la física aristotèlica, implica que una força pot, no solament mantenir, sinó també alterar el moviment d’un objecte[275].


  Aquell també fou el moment en què les matemàtiques adoptaren les formes modernes que avui utilitzem. Cap al 1585, François Viète i Simon Stevin havien introduït a Europa, de forma coetània i independent, les formes decimals que ja havien emprat xinesos i àrabs segles abans. Poc temps després, John Napier inventà els logaritmes, que són un conjunt de regles que serveixen per simplificar determinats càlculs, convertint la multiplicació i la divisió de certes funcions matemàtiques en una suma o en una diferència[276]. Pierre du Fermat i René Descartes inventaren la geometria de coordenades, que permet representar una corba a partir d’una equació matemàtica que es pot resoldre a través de l’àlgebra[277].


  Amb la nova eina d’anàlisi de Fermat i Descartes, els físics del seu temps van ser capaços de resoldre de forma senzilla problemes que no havien pogut resoldre els antics grecs a partir de la geometria d’Euclides. Isaac Newton desenvolupà la geometria de coordenades per inventar, de forma coetània a Gottfried Wilhelm Leibniz, nous instruments de càlcul que ajudessin a mesurar la variació de propietats que es modifiquen de forma contínua, com succeeix, per exemple, amb la velocitat dels objectes.


  L’aplicació de les noves matemàtiques a l’exploració quantitativa del canvi i de les transformacions que es realitzen en els fenòmens naturals, va permetre a Newton formular una nova explicació sobre el funcionament de l’Univers que derivà de la llei que el va fer universalment famós i que descriu el fenomen de la gravitació universal[278]. Exposada en els seus «Principis matemàtics de filosofia natural», obra que fou publicada l’any 1687, integra matemàticament les dels moviments planetaris, a través de la llei dels quadrats inversos, que estableix que la força amb la qual s’atrauen dos cossos és directament proporcional al producte de les seves masses i inversament proporcional al quadrat de la distància que els separa.


  En els segles XVIII i XIX, la física de Newton s’emprà per predir d’una forma bastant precisa diversos fenòmens astronòmics. Una de les més memorables fou la que realitzà Edmond Halley, l’any 1705. Predí que el cometa que havia aparegut sobre el firmament el 1682, retornaria el 1758. Efectivament, l’objecte que avui és conegut amb el nom del cometa Halley, fou vist una altra vegada el dia de Nadal de 1758. La confirmació d’aquesta i altres prediccions d’aquest astrònom posaren de manifest el poder predictiu de la ciència newtoniana. Un altre descobriment important seu fou el del desplaçament de la posició d’algunes de les estrelles que havien estat descrites pel grec Hiparc uns dos mil anys abans. Destruí la creença que veia les estrelles com petites llums lligades a una esfera cristal·lina que es troba situada una mica més enllà de l’òrbita de Saturn. Contribuí a estendre una nova comprensió de l’Univers on les estrelles són reconegudes com altres sols situats a immenses distàncies de nosaltres[279].


  Aplicacions tecnològiques


  La bellesa de la solució de Newton al problema de la gravetat formà part del canvi d’actitud que estava experimentant la societat en un sentit ampli. I és que el problema central de l’astronomia havia estat des de sempre entendre el funcionament de la ment divina. No obstant, en temps de Newton, aquesta disciplina tenia també una meta molt més pràctica, que consistia en millorar els càlculs de la longitud terrestre, cosa que resultava fonamental per millorar la navegació oceànica.


  Un altre dels avenços científics que reportaria beneficis palpables a la humanitat en forma d’aplicacions tecnològiques fou la recuperació per al pensament occidental de la teoria atomista que havien formulat més de dos mil anys abans Leucip i Demòcrit. Pierre Gassendi postulà, de nou, l’existència d’unes partícules amb massa, anomenades àtoms, dotades d’inèrcia, i que es mouen en el buit. El redescobriment de l’existència del buit impulsà la recerca científica destinada a entendre i produir aquest fenomen de la naturalesa. El 1654, Otto von Guericke inventà una màquina d’aire capaç de produir el buit en grans recipients. Emprà una d’aquestes màquines per demostrar que, per separar dues semiesferes buides d’aire, és necessària una força de setze cavalls tirant per cada costat. El seu invent proporcionà una prova del potencial que tenia l’estudi del buit i dels moviments dels gasos. Pocs anys abans, Evangelista Torricelli havia descobert que, a l’interior d’un tub, la pressió de l’aire empenta la columna de mercuri fins una alçada màxima de 76 centímetres, i que l’espai que queda per sobre de la columna de mercuri és el buit real. Però l’avenç científic més significatiu en aquesta matèria fou assolit pel britànic Robert Boyle. El 1662, demostrà que el volum ocupat per un gas augmenta de forma inversament proporcional a la pressió que s’exerceix sobre ell, proposició que és coneguda, en el seu honor, com la llei de Boyle. Ell mateix i Robert Hooke utilitzaren aquell descobriment per millorar la bomba d’aire de von Guericke[280]. A cavall dels segles XVII i XVIII, les bombes d’aire continuaren essent perfeccionades per Denis Papin i Thomas Shavery. El bombeig d’aigua de les mines de carbó es convertí en la primera aplicació de la ciència moderna destinada a millorar les condicions de vida de la població. Poques dècades més tard, ciència i tecnologia es combinarien una altra vegada amb la invenció de la màquina de vapor[281].


  Secció 3a. El pensament il·lustrat Els llums del coneixement


  La revolució intel·lectual dels segles XVI i XVII preparà el camí per al sorgiment d’un pensament que seria honorat amb l’adjectiu d’il·lustrat.


  Entre 1680 i 1700, es produí en el món intel·lectual europeu, sobretot a Holanda, Anglaterra i França, un canvi de gran transcendència. L’esperit crític triomfà sobre el principi d’autoritat. Una disputa literària en els ambients acadèmics francesos sobre els mèrits relatius d’antics i moderns, se saldà amb el reconeixement de la importància, culturalment parlant, de les fites assolides pels moderns en relació a les que havien assolit els autors de l’admirada Antiguitat clàssica[282]. I enmig d’aquelles dues decisives dècades, l’any 1690, el pensament il·lustrat rebé un fort impuls a partir d’una nova filosofia del coneixement exposada per John Locke en el seu «Assaig sobre l’enteniment humà». En aquest assaig, el filòsof anglès donà una nova interpretació sobre la naturalesa humana que negà validesa a la creença de determinats filòsofs, sobre la suposada existència de les idees innates. Entenia que el coneixement s’origina en la reflexió que fem sobre les experiències que provenen del món físic. Concebé tots els éssers humans amb una capacitat il·limitada d’aprendre, canviar i millorar. Proposà que la ment humana és com un full en blanc que l’experiència va emplenant. I remarcà, finalment, la importància del sistema educatiu en el desenvolupament intel·lectual i moral dels infants, una eina que entenia com a fonamental per formar ciutadans cultes i responsables[283].


  De forma coetània, en l’àmbit de les idees polítiques, Locke construí un sistema de pensament liberal, contrari al poder absolut dels tirans que havien dominat Europa durant aquell segle, i que alhora es convertí en un mètode per intentar resoldre els greus conflictes civils que havien assolat Anglaterra. L’any 1689, amb la publicació del seus «Dos assaigs sobre el govern civil», capgirà els supòsits de partida que havia emprat Hobbes en la seva teoria del contracte social. Va escriure aquests dos assaigs amb la intenció de justificar doctrinalment el règim liberal i representatiu de govern que s’havia instaurat al seu país l’any 1688. Imaginà uns orígens de la humanitat on regnava la pau, la benvolença i el suport mutu entre els humans. Explicà que, si aquestes persones havien convingut la constitució d’una comunitat política, havia de ser perquè anava en el seu propi interès.


  Aquesta comunitat hauria estat creada, segons ell, per garantir els seus drets individuals, en particular els drets a la vida, la llibertat i la propietat[284].


  En el segle XVIII, les idees polítiques de John Locke en favor de la instauració d’un govern representatiu que limités el poder de la monarquia, exerciren gran influència en el continent europeu, en particular a França. Guanyà força la idea que el poder polític té un origen racional, sorgit del dret natural0, i per al bé del poble. A mitjans de segle, Charles-Louis-de Secondat, més conegut pel seu títol nobiliari de baró de Montesquieu, argumentà que, per tal de garantir els drets civils pels quals havien lluitat els liberals, convenia a més, separar i equilibrar els poders de l’Estat entre els diversos estaments socials. Argumentà que el Parlament s’ha d’ocupar de fer les lleis; el Govern de fer-les complir; i els jutges d’interpretar-les i aplicar-les. Segons el baró, l’equilibri de poders hauria d’evitar el perill que comporta sempre la concentració del poder en unes soles mans[285].


  Sentiments i moralitat


  La citada revolució intel·lectual del segles XVI i XVII, preparà el camí també per a l’aparició d’una filosofia moral naturalista que havia d’alliberar els europeus de les constriccions que li havia imposat la religió cristiana durant més d’un mil·lenni. A Anglaterra, aparegué la creença en un Déu creador, que es deslligà de qualsevol revelació concreta, i que ja no intervenia en els afers dels éssers humans. En aquesta concepció, dita deista, Déu podia ser conegut tan sols per mitjà de la raó i del coneixement de la naturalesa. Era el gran rellotger o suprem arquitecte encarregat d’organitzar les seves lleis físiques. La majoria dels deistes eren persones anticlericals. Negaven els miracles i els misteris cristians. Creien que la formació moral s’havia de veure lliure de sensacions sobrenaturals. I per concebre les idees relatives a l’honor, no consideraven que fos necessari conèixer la divinitat, ni esperar cap recompensa de part seva.


  En el segle XVIII, a les illes britàniques, el deisme, la física de Newton i la filosofia de Locke, ajudaren a fer emergir una mentalitat que comprenia que el coneixement havia de ser més científic, útil i basat en l’observació directa i en l’experiència. Filòsofs com l’escocès Adam Hutchenson o l’anglès Ashley Cooper, comte de Shaftesbury, es dedicaren a la recerca de les lleis de la naturalesa humana. El primer explicà l’origen dels sentiments morals en una suposada propensió natural benvolent dels éssers humans, que fa que prefereixin la virtut, representada per l’interès públic, més que no pas l’interès privat. Per la seva part, Cooper creia que el sentiment moral és la manifestació en els éssers humans d’una harmonia universal inscrita en la naturalesa[286]. En la mateixa tradició de pensament de Hutchenson, el filòsof escocès Adam Smith defensà que la naturalesa humana és guiada per un sentiment innat de simpatia cap als altres éssers humans que els fa interessar-se per la seva felicitat. Explicà que, de la mateixa manera que la gran llei del cristianisme és estimar els altres com ens estimem a nosaltres mateixos, el gran precepte de la naturalesa és estimar-nos a nosaltres mateixos solament com estimem els altres. Creia que si les persones no són més solidàries, és perquè no són capaces de dipositar en allò que succeeix als altres el mateix grau de passió que normalment anima a la persona principalment interessada[287].


  Precisament, fou l’anàlisi de la importància de les passions en el comportament humà una de les grans qüestions estudiades pel també escocès David Hume, en els seus dos primers volums del tractat sobre la naturalesa humana que publicà l’any 1739. En aquest tractat, el més escèptic i capaç dels moralistes que donà la Il·lustració escocesa, pretenia posar les bases de les ciències humanes, i crear un codi moral racional. El seu escepticisme es manifestà en el seu convenciment de què el nostre coneixement es basa més en creences que en certeses. Comprengué que la representació que els éssers humans ens fem del món deu tant a la realitat objectiva com a les nostres pròpies percepcions subjectives d’aquesta realitat. Que allò que erròniament anomenem causa i efecte no és més que el costum de veure que darrere una cosa acostuma a venir una altra. Explicà que l’enteniment és completament esclau de les passions humanes, fins a l’extrem de considerar que tota forma de coneixement racional es troba sota sospita d’estar sota la influència de la subjectivitat que es deriva d’aquests sentiments. Comprengué que la moralitat es determina mitjançant el sentiment. Que es fa ressò de les accions dels altres, compartint l’aprovació o censura que han pogut aixecar entre aquells que són afectats per elles. I que són aquests sentiments morals allò que afecta la nostra percepció sobre el bé i el mal[288].


  L’extensió de l’escepticisme


  La filosofia del coneixement de David Hume es pot considerar la culminació del pensament escèptic europeu modern i, alhora, la crítica que emprà millors arguments contra la concepció religiosa predominant en el seu temps. En els seus «Diàlegs sobre la religió natural», obra que fou publicada l’any 1779, s’esforçà en demostrar la falsedat de les suposades proves de l’existència de Déu. I exposà també la seva teoria, basada en unes acurades indagacions històriques, que situava l’origen de la religió com un producte cultural sorgit en els orígens de la civilització humana. Però en el seu temps, l’escepticisme modern tenia ja una llarga història, que es remunta almenys a l’obra de Michel du Montaigne. L’any 1634, Pierre Gassendi recuperà les tesis materialistes del grec Epicur, quan sostenia que, després de la mort, l’ànima es dissipa, i que, amb la mort, tot s’esvaeix. Desapareixen el cos, les sensacions i els sentiments. A l’escepticisme religiós, havien contribuït també descobriments astronòmics com la mutabilitat dels cels per fenòmens com l’aparició de nous estels i de cometes, o la identificació per part de Galileu de les llunes de Júpiter. Totes aquestes descobertes posaren de manifest les insuficiències de les escriptures cristianes per explicar el funcionament del Cosmos.


  De tota manera, fou el gran conflicte bèl·lic que enfrontà protestants i catòlics en el període comprès entre 1618 i 1648, allò que convencé a més europeus que calia adoptar una nova mentalitat per superar el clima d’odis i rancúnies generat per les guerres de religió. Enmig i després d’aquella tragèdia, alguns lliurepensadors posaren en dubte que existís una única veritat religiosa. Començaren a estendre la idea que la religió és quelcom de perniciós, i que és impossible demostrar l’existència de Déu. En algun cas, però no sempre, al llibertinatge en el pensament s’uní també el llibertinatge en els costums, sobretot a França, on el comportament llibertí s’estengué especialment entre els ambients urbans i selectes de París.


  Un altre dels factors que més soscavà les creences religioses dels europeus del segle XVII, fou la crítica bíblica erudita, que ajudà a desmentir l’origen divi del text sagrat. Entre d’altres, Louis Cappel, Isaac La Peryrère, Thomas Hobbes, Baruch de Spinoza i, fins i tot, el sacerdot catòlic Richard Simon, posaren de manifest, amb tot un seguit de sòlids arguments, que els llibres de l’Àntic Testament no podien haver estat escrits per un únic autor, i que molts d’aquests llibres eren bastant més tardans d’allò que es pensava en el seu temps. També que contenien incoherències i moltes repeticions. La Peryrère sostingué que, abans d’Adam i Eva, la Terra ja havia estat habitada per altres éssers humans[289].


  L’enciclopedisme


  En la primera meitat del segle XVIII, el moviment lliurepensador emprà una crítica encara més àcida contra la religió cristiana. El francès Pierre Bayle atacà el pensament religiós dogmàtic amb una barreja d’ironia, de dubte i, fins i tot, de befa. Negà l’existència de fets prodigiosos, i va aplicar aquest criteri a les tradicions religioses i als miracles. Montesquieu contribuí a estendre el relativisme cultural que havia aparegut entre la intel·lectualitat europea del seu temps amb una crítica divertida de la societat francesa. A «Les cartes perses», mostrà als seus sorpresos contemporanis altres pobles que, sense l’existència del Déu catòlic, també havien estat capaços de construir grans civilitzacions. Peter Annet sostingué que els relats apostòlics de la resurrecció havien estat inventats, mentre que François-Marie Arouet, més conegut pel seu pseudònim de Voltaire, ridiculitzà tots els aspectes del cristianisme, des de la idea que la Bíblia és un llibre sagrat, fins a tota la parafernàlia dels miracles que, el gran crític francès, considerava un gran frau. D’altra banda, seguint a Locke, defensà que la ciència havia demostrat que l’Univers està governat per lleis naturals, cosa que justificaria la proclamació de determinats drets naturals que haurien de ser gaudits per igual per tots els éssers humans.


  La filosofia de tots aquells lliurepensadors es difongué per Europa gràcies a una voluminosa obra enciclopèdica, editada per Jean le Rond d’Alembert i Denis Diderot, que es convertí en el llibre de capçalera de les ments progressistes de l’època. L’Enciclopèdia francesa és un diccionari raonat de les arts, les ciències i els oficis. Tenia com a precedents el «Diccionari històric i crític» de Pierre Bayle, i la «Cyclopaedia» d’Ephraim Chambers. La intenció explícita dels enciclopedistes consistí no solament en reunir un gran corpus de coneixements, sinó que, a més a més, es produís un canvi efectiu en la forma de pensar dels contemporanis del seu temps. El primer volum de l’Enciclopèdia francesa aparegué el juny de 1751, i s’inicià amb un discurs preliminar de Jean Le Rond d’Alembert, en el qual explica que l’obra serveix alhora com a enciclopèdia, i com a diccionari que proporciona una compilació de coneixements que mostra els camins que connecten les seves distintes branques. En aquell memorable discurs, d’Alembert exposà la seva visió d’una era de progrés intel·lectual que s’hauria desenvolupat des del Renaixement[290].


  A Alemanya, Gotthold Ephraim Lessing i Johann Gottfried von Herder començaren a entendre la filosofia com una disciplina crítica aplicable a tot tipus de pensament. Immanuel Kant dedicà la seva vida a construir un tipus de coneixement universal fonamentat en la crítica racional. Aquesta s’havia de convertir en el suprem tribunal capaç d’acreditar la validesa de qualsevol opinió. En ella fonamentà tant la moral individual com les lleis. La seva teoria política partí d’un intent per mantenir una actitud conciliatòria entre la llibertat personal dels individus i l’interès general del conjunt social, consistent en subjectar les persones a normes de caràcter abstracte, el dret, que no ha de ser de ningú en particular, però que obliga a tots, conduint-los a elevar-se per sobre de les seves inclinacions naturals. Elaborà una teoria moral del dret que defineix aquesta disciplina com el conjunt de condicions sota les quals la voluntat d’un es pot conciliar amb la voluntat d’un altre, d’acord amb una llei universal de llibertat[291].


  El liberalisme econòmic


  En l’àmbit de la ciència econòmica, les arrels del pensament liberal es relacionen amb les idees d’un grup d’enciclopedistes francesos, coneguts sota la denominació de fisiòcrates, que sostenien que l’origen de tota riquesa es troba en l’agricultura. L’any 1758, en el seu tractat d’economia, François Quesnay explicà que la vida econòmica segueix un cicle que comença a la terra i que, a través de la transformació industrial i de la distribució comercial, produeix excedents que s’hauran de tornar a invertir en el treball agrícola per continuar amb el procés de generació de riquesa. Consideraven els fisiòcrates que existeix un ordre natural, d’origen diví, que regeix el funcionament de l’economia, segons un sistema de lleis universals i immutables. Reivindicaren la llibertat econòmica individual perquè aquesta havia de constituir la millor forma de fer prosperar el país. El seu lema era: «Deixeu fer, deixeu passar, el món va tot sol»[292].


  Al Regne Unit, l ’any 1776, Adam Smith exposà una teoria econòmica que explica el creixement de la riquesa d’una nació com el resultat de l’aplicació i aprofundiment en el principi de divisió del treball i d’especialització de tasques. La causa de la riquesa econòmica nacional seria el treball realitzat, però no solament en l’agricultura, com sostenien els fisiòcrates, sinó també en la indústria i en el comerç. Defensà que, quan intercanvien treball i mercaderies amb els seus congèneres, els individus actuen guiats pel seu propi interès, i que d’això resulta un benefici per a tots. Explicà que, en un règim de mercat totalment lliure i competitiu, una «mà invisible» fa que l’individu, en seguir el seu propi interès, promogui involuntàriament el bé col·lectiu. I és que segons l’escocès, la competència entre els productors assegura que, en general, els béns es venguin pel seu preu natural, és a dir, per una mesura honesta de la quantitat i qualitat de materials i de treball emprats en produir la mercaderia[293].


  Secció 4a. Igualtat, llibertat i fraternitat


  Política i literatura


  En el context d’una època dominada políticament per monarques amb poders absoluts, el parlamentarisme que s’instaurà a Anglaterra l’any 1688 constituí un règim polític relativament progressista que garantí un sistema de llibertats i drets individuals bastant avançat, com ara la llibertat de culte, la llibertat de premsa i el dret a la tutela judicial dels detinguts.


  No obstant això, durant molt de temps, el parlamentarisme britànic, encara no pròpiament democràtic, tan sols representà a les famílies aristocràtiques angleses i a una part de la burgesia més acomodada. En el segle XVIII, tan sols tenien dret a vot unes dues-centes mil persones, és a dir, un 2,2 per cent de la població[294]. Expressà, això sí, la divisió que existia en la societat anglesa d’aquell temps en dos corrents d’opinió, representats respectivament pels whigs (liberals) i els tories (conservadors). Tots dos bàndols s’esforçaren en guanyar l’opinió pública a la seva causa.


  La competència partidista afavorí l’aparició d’un nou públic lector que, a través de la premsa política, s’acostumà a llegir una literatura seriosa que s’havia començat a incloure en les seves pàgines. Per primera vegada, alguns escriptors pogueren subsistir al marge dels mecenes, de procedència aristocràtica, que havien dominat el panorama intel·lectual en els segles precedents. Dos dels escriptors britànics més importants d’aquell temps, Daniel Defoe i Jonathan Swift, col·laboraren des de les planes de les primeres publicacions periòdiques amb la intenció d’influir en l’opinió pública. Les seves novel·les, aparentment d’aventures, traspuen un marcat propòsit social pedagògic. L’home solitari creat per Defoe a «Robinson Crusoe», es pot llegir com el representant dels valors de la burgesia anglesa més progressista dels seu temps, que aspira a dominar la naturalesa rebel i a crear, amb el seu propi esforç, els elements essencials de la civilització. «Les aventures de Gulliver» de Swift, constitueixen una sàtira àcida i escèptica de denúncia del poder polític, i contra les excessives pretensions de coneixement dels científics[295].


  A partir de 1695, data en la qual el Parlament anglès posà fi a la censura de premsa, es produí l’esclat de la premsa periòdica no oficial. La premsa lliure es convertí en una institució social que apropà la política a la vida quotidiana d’una part de la població de Londres.


  Al llarg del segle XVIII, la lectura de publicacions periòdiques i llibres no deixà d’augmentar, cosa que afavorí l’auge en el tiratge de la premsa i l’augment també en el nombre de novel·les publicades[296].


  El radicalisme democràtic


  Al llarg dels segles XVII i XVIII, les idees democràtiques, tal i com les entenem en els nostres dies, eren associades amb allò que els seus contemporanis il·lustrats consideraven pur radicalisme doctrinari.


  El radicalisme democràtic tingué el seu brou de conreu en la guerra civil anglesa que assolà aquell país a mitjans del segle XVII. Grups de radicals, reclamaren el dret a escollir els seus governants. Per difondre les seves idees, utilitzaren de forma eficaç la paraula impresa. A «La República d’Oceana», James Harrington descriví d’una manera un tant profètica aquell somni democràtic. Es tractava d’una novel·la del gènere utòpic, publicada l’any 1656, que situa l’acció en el que aleshores era encara un país imaginari, regit per una Constitució escrita, un Parlament amb dues cambres de representants, un sistema de rotació en els càrrecs, i un president escollit a través del vot secret de tots els ciutadans. Una fidel descripció del futur sistema institucional dels Estats Units d’Amèrica[297].


  Durant la segona meitat del segle XVIII, el radicalisme democràtic s’expressà a partir de dos importants corrents ideològics, que diferien entre sí en què, mentre un pren l’individu, l’altre pren la comunitat en el seu conjunt, com a fonament sobre el qual construir una democràcia.


  La concepció democràtica dels primers sorgí de la seva adhesió als principis de l’utilitarisme0, que estableix que les accions del governs han de cercar la màxima felicitat per al més gran nombre de persones de la comunitat. Sembla ser que fou el filòsof escocès Adam Hutchenson el primer en establir aquest principi, però s’atribueix a Joseph Priestley el mèrit d’haver estat el primer en haver deixat per escrit aquestes idees en un assaig sobre el Govern, de 1768, en el qual argumentà que la felicitat de la majoria constitueix la mesura amb la qual s’ha de jutjar un govern. Però fou Jeremy Bentham qui dedicà la seva vida a convertir els principis propugnats per l’utilitarisme en un sistema de filosofia moral i política complet. En la seva obra «Principis de Moral i Legislació», publicada l’any 1789, aquest filòsof anglès prengué l’individu com a base metodològica del càlcul utilitari. Creia que l’interès de la comunitat no és més que el de la suma dels interessos dels diversos membres que la composen. I comprengué que la millor forma d’expressar aquests interessos és establir el dret a sufragi universal, doncs solament així els governs tindran incentius suficients per procurar el benestar del conjunt dels ciutadans[298].


  El radicalisme democràtic dels comunitaristes begué, sobretot, de l’obra de Jean-Jacques Rousseau. Les seves idees democràtiques deriven d’una aferrissada defensa de la igualtat natural de tots els éssers humans, i de la seva particular versió de la teoria del contracte social, exposada l’any 1762, en la qual corregeix Hobbes i Locke. El filòsof helvètic considerava l’Estat com un subjecte moral independent, amb voluntat pròpia i superior als individus que la conformen. Va fer responsable a aquest organisme polític no solament de garantir la llibertat mitjançant les lleis, sinó també de promoure una equitativa distribució de la riquesa i de crear un sistema educatiu que desenvolupés en els infants un sentiment d’amor cap a la col·lectivitat. El seu fervor igualitarista li dugué a criticar el dret de propietat privada, en tant i en quant aquesta condueix a grans desigualtats de rang i de riquesa. Proposà un model de democràcia assembleària com el que ja existia en els cantons suïssos que l’havien vist néixer[299].


  Les revolucions liberals del segle XVIII


  Els primers experiments que es poden qualificar més o menys com a democràtics sorgiren, tanmateix, com a producte de les dues grans revolucions liberals que transformaren el món polític de l’era moderna.


  La primera d’aquestes revolucions liberals tingué lloc a Amèrica del Nord. El 4 de juliol de 1776, un grup de patriotes americans, reunits a la ciutat de Filadèlfia, aprovaren una Declaració d’Independència dels colons nord-americans, que conté la solemne proclamació del principi igualitari que estableix que tots els homes han estat creats iguals, i que tenen certs drets inalienables que el Govern ha de protegir. També que tot poder s’ha d’exercir amb el consentiment dels governats. Després de la victòria dels patriotes, aquests drets s’elevaren a la màxima categoria legal amb l’entrada en vigor, l’any 1788, de la Constitució dels Estats Units d’Amèrica.


  La segona tingué lloc a Europa. Poc després de l’esclat revolucionari viscut a París el 14 de juliol de 1789, l’abat Emmanuel Joseph Sieyès i el marquès de Mirabeau plasmaren en una Declaració dels Drets de l’Home i el Ciutadà els principis liberals d’igualtat, llibertat i fraternitat. Aquests principis foren recollits també en la Constitució republicana francesa de 1791. Però el radicalisme democràtic es deixà sentir encara amb més força en el projecte de Constitució republicana francesa de 1793, impulsada pel temible Maximilliene du Robespierre, que recollí una segona Declaració dels Drets de l’Home, més ambiciosa fins i tot que l’anterior, que contemplà drets democràtics com el sufragi universal masculí, juntament amb alguns drets socials, com el dret al treball i a la instrucció.


  Desafortunadament, un any abans havia començat una guerra civil a França, que desembocà en una onada de repressió política i excessos sanguinaris promoguda pel propi Robespierre, que no va fer cap favor a la causa democràtica. Sense cap fre judicial a les seves activitats, el nou poder revolucionari cometé, en nom de la raó i la democràcia, milers de crims polítics. L’any 1795, per fi, Robespierre fou destituït, i després executat, per un grup de republicans moderats que s’encarregaren de reconduir el procés revolucionari cap a camins més ordenats i profitosos per a França. Encara que l’estabilitat política no durà gaire temps[300].


  Entre les causes que poden explicar l’èxit de la revolució americana, i el fracàs de la francesa, per dotar d’estabilitat suficient les reformes introduïdes, cal destacar que el sistema constitucional nord-americà comptà des dels seus inicis amb un exemplar sistema de separació de poders, en el qual un delicat sistema de contrapesos polítics evità la concentració de poder en unes soles mans. Dos factors mereixen ser remarcats d’aquest sistema: 1) el sistema federal, que reparteix l’autoritat entre el Govern federal i els diferents Estats federats; i 2) el paper que correspon al poder judicial nord-americà en el control de la legalitat dels actes dels altres poders federals. A França, el primer element es perdé l’any 1793 a partir de la segona revolució encapçalada per Robespierre, mentre que el segon ja no es tingué en compte des del principi[301].


  Els intel·lectuals al poder


  El període revolucionari francès ha estat criticat, no sense motius, pels excessos que es cometeren durant el temps d’exaltació revolucionària. No obstant això, és lícit també reconèixer que aquella revolució tingué també la gosadia de plantejar una ruptura ideològica amb el passat, que es traduí en determinats camps, en un salt endavant sense precedents.


  Els revolucionaris francesos confiaren als científics la tasca d’associar els seus ideals, amb l’avenç en el coneixement com a base del progrés tècnic i social. Una ambició de novetats ho impregnà tot. S’introduïren reformes administratives de gran transcendència pràctica. Una de les que tingué efectes més duradors fou la reforma del sistema de pesos i mesures, que conclogué l’any 1799, amb la implantació a França del sistema mètric decimal. Les antigues i variables mesures de longitud, volum i pes foren unificades amb criteris de racionalitat i simplicitat. Però fou el període napoleònic allò que marcà el moment de màxim impuls científic. Napoleó Bonaparte era un reconegut promotor de la ciència. Assistia a les sessions de l’Acadèmia de ciències, i organitzà la seva administració. L’any 1798, liderà una expedició a Egipte que mobilitzà un nodrit grup de reconeguts científics per una empresa que no tenia precedents: aprendre tot el que es pogués d’aquella antiga civilització[302]. Ell fou també el responsable d’haver endegat una obra codificadora de les institucions legals. El seu codi civil de 1804 recollia la tradició jurídica de l’antiga Roma, i alhora incorporà innovacions com ara la llibertat personal, de consciència i professional; la igualtat davant la llei; la separació de l’Església catòlica i l’Estat; i la regulació del matrimoni civil i el divorci[303].


  Durant el període revolucionari, s’emprengué també una profunda reforma educativa concretada en la creació de diverses escoles superiors que proporcionarien els models per a l’ensenyament científic i de recerca dels segles XIX i XX. Es tractava, en general, d’un ensenyament de matèries abstractes i teòriques, que es prestaven a infinitat d’aplicacions, velles i noves. Serví per difondre coneixements tècnics i científics, i obrí les portes al desenvolupament de noves branques del coneixement de gran potencial econòmic, com ara la química i l’electricitat[304].


  El patriotisme


  Les revolucions liberals del segle XVIII s’acostumen a veure també com el punt de partença dels sentiments patriòtics i nacionalistes que s’estendrien per Europa i Amèrica al llarg del segle XIX tot i que, en la mesura que una nació pot ser també descrita com una comunitat d’individus que tenen la creença de pertànyer a una mateixa pàtria i en l’experiència d’unes tradicions comunes, es pot dir que ja existia un cert sentiment patriòtic en el pensament de Maquiavel, i a l’Anglaterra de la segona meitat del segle XVI sota la monarquia dels Tudor.


  Foren les revolucions liberals les que convertiren el sentiment patriòtic en un ideal per treballar per la llibertat i la independència nacional. El patriotisme nord-americà s’aixecà contra el domini britànic com a reacció contra la política impositiva del Govern de Londres, que exigí als colons un augment de les contribucions per ajudar a fer front a les despeses que havia generat a la corona britànica la guerra que enfrontà aquell país amb França[305]. El patriotisme francès sorgí en el context de la revolució francesa de 1789. Amb les conquestes de Napoleó a Europa, però, es reforçaren també els sentiments i les idees nacionalistes, entesos ara com una actitud de resistència davant el domini estranger, bàsicament francès.


  Les doctrines nacionalistes arrelaren especialment a Alemanya, on cobraren un nou valor la cultura i la llengua tradicionals. El filòsof Johann Gottfried Herder fou el primer en identificar allò que podem reconèixer com a nacionalisme cultural. Herder i Johann Gottlieb Fichte mostraren la importància del caràcter nacional, que presentaren com a la base fonamental de tota cultura i de tota civilització. La naturalesa, deia Herder, ha separat a les nacions no solament a través dels accidents geogràfics, sinó que també ho ha fet de forma molt particular a través de les llengües, inclinacions i caràcters, amb la finalitat que sigui molt més difícil exercir el despotisme imperial. A Itàlia, Giussepe Mazzini, el gran ideòleg de la unificació italiana, formulà el 1834 una concepció llatina del nacionalisme que no solament remarcava la importància de la llengua nacional, sinó també, i sobretot, la consciència de pàtria, la voluntat de viure en comú[306].


  L’alliberament dels esclaus


  El període comprés entre les dues revolucions liberals se situa també com a origen d’allò que marcaria el començament de la fi de l’esclavitud a Occident. La societat occidental del segle XVIII havia fet del comerç d’esclaus un dels fonaments de la seva economia. L’any 1800, entre el dos i el cinc per cent de la població treballadora de tot el món, no era lliure. No obstant, l’expansió del comerç d’esclaus després de 1750, que assolí el seu màxim històric en la dècada de 1780, coincidí amb el naixement d’un vigorós moviment antiesclavista, i amb un augment en el nombre i magnitud de sublevacions dels propis afectats que, a la menor oportunitat, s’escapolien de les plantacions i s’organitzaven en comunitats de fugitius.


  En aquella dècada, el moviment antiesclavista es convertí ràpidament en una causa popular a les illes britàniques, on milers de persones signaren peticions que exigien la seva abolició. Entre els britànics, la ideologia antiesclavista s’estengué sobretot entre els liberals més radicals i alguns grups de cristians com ara els quàquers0 i els metodistes0. Els primers consideraven que els principis liberals que propugnen el dret a la pròpia llibertat s’havien d’aplicar a tots els humans per igual, sense distinció de races. Els segons, que la pràctica de l’esclavitud és contrària al missatge de Jesús. De forma coetània, tingué lloc la revolta d’esclaus d’Haití, la més exitosa de tota la història, que es resolgué amb la independència d’aquell país, i l’alliberament dels esclaus que allí hi vivien.


  A les darreries del segle XVIII, alguns estats del nord de la nova nació americana alliberaren els esclaus, i declararen il·legal la pràctica de l’esclavitud. A França, les societats abolicionistes iniciaren la seva activitat en vigílies de la revolució de 1789. Després de la revolució, l’esclavitud fou abolida, encara que seria reintroduida posteriorment.


  Al llarg del segle XIX, el procés d’emancipació dels esclaus s’estengué. En la dècada que s’inicià el 1820, immediatament després de declarar-se independents, s’abolí l’esclavitud a Xile i Mèxic. Al Regne Unit, l’any 1833. A França, ja d’una forma definitiva, després de la revolució de 1848. Rússia acabà amb el règim feudal de servitud entre 1861 i 1866. Els Estats Units d’Amèrica alliberaren els esclaus de les plantacions del sud, el 1865, després d’una dolorosa guerra civil. Abans que finalitzés aquell segle, s’alliberaren també els esclaus en la resta de països occidentals[307].


  Tal i com veurem més endavant, l’abolició de la esclavitud no solament tingué conseqüències positives per raons estrictament humanitàries, sinó que fou també un dels elements que contribuí a afermar la prosperitat econòmica experimentada gràcies al fenomen de la revolució industrial.


  Capítol 7. El món modern en transformació


  Encara que no vaig pensar molt sobre l’existència d’un Déu personal fins a una època considerablement posterior de la meva vida, donaré aquí las vagues conclusions a les que he estat dut. El vell argument del propòsit de la naturalesa, com l’ofert per Paley, que abans em semblà tan concloent, falla ara que la llei de la selecció natural ha estat descoberta… No sembla haver més propòsit en la variació dels éssers vius, i en l’acció de la selecció natural, que en la direcció en la que bufa el vent[308].


  
    Des d’un punt de vista estrictament socioeconòmic, l’era moderna és presidida pel desenvolupament d’una nova forma de producció social, orientada a l’acumulació de capitals. Com ja hem vist, aquesta forma de producció aparegué a Europa a les darreries del període medieval, però fou després de la conquesta del continent americà que el procés agafà una nova volada. I és que amb l’obertura de les noves rutes transoceàniques, la grandària de les operacions mercantils fou prou elevada perquè aquest sistema econòmic es convertís en el predominant en l’àmbit comercial.


    A l’assentament del capitalisme, ajudaren també les reformes agràries que s’efectuaren a Anglaterra en aquell temps, i que conduïren a la constitució de les primeres explotacions agràries capitalistes. Aquell conjunt de transformacions culminaren en la segona meitat del segle XVIII, amb el començament d’una revolució econòmica que es fonamentà en l’organització del treball en fàbriques, i la creixent aplicació de les màquines i carbó a la producció. Tot això contribuí a augmentar la productivitat de l’economia d’una forma que no tenia precedents.


    De forma coetània, amb la irrupció del romanticisme, la cultura occidental experimentà una mutació important, per la força que adquiriren els sentiments i les emocions humanes. Sorgit com a resposta al moviment il·lustrat, el romanticisme es podria entendre com l’altra cara de l’impuls que conduí Occident cap a la modernitat cultural. De cop i volta, el cor dictà a l’intel·lecte una nova sensibilitat a partir de la qual observar el món. Els alts ideals liberals dels il·lustrats es combinaren amb la voluntat romàntica de servir els individus concrets. D’aquella complementarietat de plantejaments de partida, sorgirien la major part dels valors moderns. En part antagònics, però tots dos necessaris per conformar el conjunt de forces que conduirien al triomf dels ideals revolucionaris francesos.


    En el segle XIX, la indústria fabril s’estengué per Europa. Invents com el ferrocarril i el telègraf representaren una oportunitat històrica per augmentar la velocitat dels transports i de les comunicacions, i per reduir els temps de viatge i el que tardaven en transmetre’s els coneixements. Alhora, la ciència rebé un fort impuls. Les conquestes realitzades mitjançant l’estudi de la naturalesa i les seves lleis, per dominar-la millor, van constituir alhora un model estimulant per als estudiosos de les relacions socials, en el seu intent de comprendre-les i, fins i tot, canviar-les.


    D’altra banda, es produí un sostingut augment en la població europea, que es tendí a concentrar en grans ciutats que no paraven de créixer al mateix ritme d’un món que, d’aleshores ençà, es troba en contínua i accelerada transformació social. En aquelles grans ciutats, es modificaren radicalment les condicions de la vida en comunitat, apareixent noves formes de cultura col·lectiva com ara la premsa de masses o el cinema. I les relacions socials tendiren a adoptar un caràcter més impersonal.

  


  Secció 1a. La revolució industrial


  Les màquines i les fàbriques


  Una de les grans transformacions econòmiques i socials viscudes per la humanitat fou la revolució industrial. A Anglaterra, on va néixer, vingué precedida d’una reforma agrària de tipus capitalista que impulsà la demanda de productes industrials[309]. També de la creació d’un entorn institucional que afavorí la financiació de l’economia. El Banc d’Anglaterra, fundat l’any 1694, es convertí en un eficaç regulador del sistema financer. El manteniment per part d’aquest organisme del valor de la lliura esterlina, i d’unes taxes d’interès reduïdes i relativament estables, juntament amb factors com ara la protecció governamental de les produccions locals a través de la prohibició d’importar al Regne Unit teixits de la Índia, afavoriren la producció industrial britànica de teixits de cotó[310].


  La producció local de teixits de cotó era subministrada de forma principal per famílies pageses pobres, que necessitaven complementar les rendes agràries amb alguna altra activitat que els oferís els mitjans de vida suficients per poder subsistir. Rebien comandes de productes acabats per part d’empresaris que, posteriorment, venien aquests productes a la ciutat.


  Al llarg de la primera meitat del segle XVIII, els pagesos que es dedicaven a aquestes activitats econòmiques es veieren beneficiats per un augment constant en la demanda de teixits de cotó que feia pujar, de forma continuada, el preu que els empresaris estaven disposats a pagar per satisfer les seves comandes. Entre 1760 i 1790, l’augment dels preus de producció havia arribat a uns nivells ja tan elevats, que alguns empresaris veieren la conveniència d’introduir sistemes més eficients de producció que incorporessin els avenços tècnics que s’estaven donant en aquell temps a Anglaterra. És el cas de Thomas Arkwright, que instal·là de forma exitosa un gran teler hidràulic en una fàbrica. No transcorregué gaire temps abans que altres industrials l’imitessin. Fou l’origen de la revolució industrial.


  El procés d’intensa mecanització de la indústria britànica, que havia començat a organitzar el treball en fàbriques, va permetre produir teixits de cotó a preus molt més baixos que els que es demanaven amb el sistema precedent de producció rural. A Anglaterra, en les dues últimes dècades del segle XVIII, els teixits de cotó veieren reduït el seu preu d’un 85%, cosa que els convertí en una mercaderia relativament barata de consum massiu. Amb aquesta impressionant reducció dels preus, la indústria britànica se situà al capdavant de la fabricació mundial de teixits de cotó. D’altra banda, els salaris reals en el camp es veieren afectats negativament, tant per l’augment de la població en el medi rural, que produí un excés de mà d’obra en el camp, com per la pròpia competència del sistema fabril que, gràcies a l’augment de la productivitat del treball aconseguit per l’efecte conjunt de l’acció de les màquines i la disciplina laboral que introduïa, podia pagar salaris sensiblement més elevats que els que s’obtenien al medi rural amb el sistema de producció basat en el treball a domicili[311].


  La potència del vapor


  El funcionament de les fàbriques, plenes de màquines, feia necessari l’ús cada vegada més abundant d’energia. La que produïa la roda hidràulica era insuficient, i obligava a instal·lar les fàbriques a prop dels rius. La solució a aquesta mancança fou emprar el carbó, però es requeria disposar de la tecnologia adequada per extreure’l en grans quantitats. El principal problema eren les filtracions d’aigua en les mines. Per realitzar aquesta funció, Thomas Newcomen construí una màquina de vapor que incorporava algunes millores respecte als dissenys previs de Papin[312]. Cap a 1762, l’escocès Joseph Black advertí que l’aplicació d’una mateixa quantitat de calor a substàncies diferents fa que unes s’escalfin més que altres. James Watt, el seu jove ajudant, utilitzà aquests coneixements científics per millorar la màquina de Newcomen. El resultat fou una màquina de vapor molt més eficient, que fou patentada pel propi inventor l’any 1769. Mathew Boulton finançà el projecte d’explotació comercial[313].


  El camí cap a la introducció de les màquines de vapor de Watt a la producció quedà aplanat considerablement gràcies a la sensible reducció que es produí entre 1760 i 1790 en els costos de transport del carbó. Aquesta reducció de costos era conseqüència directa de les millores experimentades en la xarxa de carreteres, canals i ponts del Regne Unit.


  Des de 1785, l’ús de la màquina de vapor de Watt en la indústria tèxtil per fer funcionar els tallers industrials provocà la victòria absoluta del sistema fabril, que desplaçà definitivament l’antic sistema de producció rural. La màquina de vapor es convertí, juntament amb les fàbriques, en el símbol més visible d’una revolució industrial que havia de transformar en poques dècades Anglaterra en una societat predominantment industrial.


  El vapor també tingué repercussions revolucionàries en el sector del transport. L’any 1807, es començà a fer ús de la màquina de vapor de Watt per a la navegació de vaixells. La primera locomotora de vapor es construí per Richard Trevithick a començaments del segle XIX, però en un principi solament s’utilitzà per al transport del carbó. Pel que fa al transport terrestre de viatgers, cal assenyalar que fou l’any 1825 quan s’inaugurà la primera línia fèrria del món entre la ciutat anglesa de Darlington i el port de Stockton-on-Tees. El 1830, unia ja Liverpool amb Manchester.


  El ferrocarril obrí una etapa d’acceleració sense precedents en la velocitat dels transports. La força del vapor aplicada al transport escurçà les distàncies de viatge. Els costos de transport s’abaratiren de forma substancial. Creà també una demanda de carbó i d’acer que, al llarg del segle XIX, contribuí a intensificar el procés d’industrialització[314].


  Entre les conseqüències de la màquina de vapor, cal destacar també les seves repercussions ideològiques. En la dècada que comença l’any 1830, quan almenys a la Gran Bretanya ja eren notoris els seus efectes transformadors sobre la indústria i les comunicacions, la doctrina del progrés guanyà el cor d’adeptes intel·lectualment valuosos. Charles Baggage, un científic anglès conegut per haver concebut les màquines calculadores, fou un dels primers en prendre consciència de la importància que estaven adquirint les màquines en la societat industrial. L’historiador Thomas Babington Macaulay establí també una relació de causa a efecte entre l’aplicació del mètode científic experimental de Francis Bacon i el progrés continu que havien començat a gaudir les societats modernes[315].


  Els mercats lliures i les patents


  Curiosament, en un principi, el nou dinamisme que introduïren les màquines en el funcionament de l’economia no fou ben comprès per part de molts dels especialistes en les qüestions econòmiques.


  Entre els economistes de la primera meitat del segle XIX, en general, es creia que el sistema econòmic té una tendència innata a l’estancament. Per prevenir aquest risc, l’economista anglès David Ricardo defensà que és necessari aplicar les doctrines econòmiques liberals també a l’àmbit de les relacions econòmiques internacionals. Formulà una teoria sobre els avantatges de l’especialització, segons la qual, cada país s’ha de dedicar a produir aquells productes pels quals és relativament més eficient. Tothom havia de sortir guanyant d’una política comercial oberta a la lliure importació i exportació de mercaderies, doncs seria possible comprar les mercaderies allà on fossin més barates, la qual cosa redundaria en un augment del poder adquisitiu de totes les parts intervinents en les transaccions. L’any 1846, el Parlament britànic, sota la pressió política d’influents partidaris de les doctrines lliurecanvistes de Ricardo, aprovà una llei que liberalitzà les importacions de cereals. La liberalització del comerç internacional de cereals reduí de forma substancial el seu preu. Els principals beneficiats foren els obrers britànics, doncs el preu del pa representava en aquell temps un important component de la cistella de la compra de les famílies treballadores. Però també es beneficiaren els industrials britànics, ja que la moderació dels preus alimentaris contribuí a reduir les tensions socials i les demandes salarials. En conjunt, es pot afirmar doncs, que la indústria britànica sortí clarament reforçada[316].


  Entre 1850 i 1870, altres països imitaren el Regne Unit en un procés de liberalització del comerç internacional que s’estengué a més sectors econòmics, cosa que afavorí l’especialització de les activitats productives i, com a conseqüència, les millores en la productivitat a un nivell global.


  Un altre factor que ajuda a explicar la gran transformació econòmica que es visqué en aquell segle a Occident, és el procés d’alliberament massiu d’esclaus. El final de l’esclavitud provocà importants corrents migratoris a la recerca de millors oportunitats de feina. Cadascú anava a treballar allí on el seu esforç era més ben remunerat. Molts marxaren a les ciutats a la recerca d’un salari més alt a les fàbriques[317].


  I per completar el panorama que ajuda a explicar el perquè de l’extensió de la prosperitat per Europa i Amèrica del Nord, cal afegir que el procés de liberalització econòmica anà acompanyat de la proliferació de patents, gràcies a la favorable legislació sobre aquesta matèria apareguda en aquell temps en diversos països[318]. El dret de patent, en la mesura que per als inventors constituí un reconeixement de la possibilitat d’obtenir un guany per a l’explotació comercial de les seves idees, es convertí en un eficaç mitjà per estimular el progrés tecnològic.


  Després del primer impuls que havien proporcionat el ferrocarril i el telègraf, invent aquest últim del qual es parlarà en el tema següent, una onada d’invents tornà a transformar l’economia a finals del segle XIX. Particular transcendència econòmica adquiriren dins tot aquest nou torrent d’invencions les aplicacions derivades de la ciència de l’electricitat.


  La força de l’electricitat


  Al llarg de les últimes dècades del segle XIX i primeres del segle XX, durant la segona fase del procés industrialització, l’electricitat es convertí en una força transformadora de les condicions de vida i treball de gran part de la població. Una vegada resolts els complexos problemes teòrics i pràctics relacionats amb la transformació i distribució del corrent elèctric, i perfeccionada la làmpada de filament incandescent, s’emprà una versàtil forma d’energia que oferia llum, calor o força motriu, segons la voluntat de l’usuari, els equips disponibles i la potència de les instal·lacions.


  L’electricitat transformà la fàbrica, obrí nous horitzons a la dispersa indústria i als petits tallers, i modificà els mètodes de producció.


  D’altra banda, algunes ciutats s’equiparen amb un modern sistema d’enllumenat públic dels carrers alimentats, en alguns casos, per les noves centrals elèctriques que ja havien començat a funcionar.


  Els primers passos per entendre el fenomen de l’electricitat, però, s’havien realitzat ja en el segon quart del segle XVIII, gràcies als treballs pioners de Stephen Gray i Charles Du Fay. L’any 1729, el primer havia entès ja que l’electricitat és un fluid que es pot enviar a llargues distàncies sense que aparentment es produeixi cap moviment de la matèria. A mitjans d’aquell segle, Pieter van Musschenbroek aplicà aquests coneixements a un mecanisme capaç d’emmagatzemar electricitat. Benjamin Franklin s’adonà que els raigs són en realitat electricitat, i aquest descobriment li dugué a inventar el parallamps. Cap a finals de segle, Alessandro Volta inventà la pila del corrent elèctric. Cap al 1820, Hans Christian Oersted descobrí que tot corrent elèctric té associat un efecte magnètic. Michael Faraday s’adonà que el magnetisme0 és una força equivalent a l’electricitat en moviment i, inversament, que l’electricitat és magnetisme en moviment. Aquests descobriments li dugueren a inventar el motor elèctric i la dinamo0[319]. El 1837, William Cooke i Charles Wheatsone patentaren el telègraf. Posteriorment, Samuel Morse dissenyà el codi de punts i ratlles que ara du el seu nom, i que s’utilitzà universalment en la transmissió telegràfica. El telègraf, que tingué una ràpida difusió, permeté transmetre informació a la velocitat de la llum. L’ús comercial d’aquesta informació, canalitzada freqüentment a través dels mercats de valors, es traduí en una menor incertesa en l’arribada dels subministraments, i en una reducció conseqüent dels costos d’emmagatzematge dels productes. Milloraren també les comunicacions amb coneguts que residien en altres ciutats.


  En la dècada dels anys vuitanta del segle XIX, nous avenços en el camp de les tecnologies relacionades amb l’electricitat, com el telèfon, que havia estat patentat l’any 1876, permetia ja comunicar a través d’aquell aparell Nova York amb Boston[320]. En el transport, el 1879, Siemens mostrà a Berlin el primer ferrocarril elèctric, o tramvia, que, abans de 1900, s’havia estès ja per les ciutats més grans d’Europa com Londres o París[321].


  L’organització de la producció en sèrie


  La segona fase de la revolució industrial es caracteritzà també per una profunda reestructuració de les empreses, que cercaven dimensions més grans per adquirir una capacitat de producció més elevada.


  El procés de reestructuració es veié facilitat per la completa abolició dels obstacles a la constitució de societats anònimes, que fins aleshores havien requerit una autorització especial del Parlament. S’aportaren creixents inversions de capital, i s’adoptà una organització del treball que controlés de manera més rigorosa l’activitat dels obrers en les fàbriques.


  A les darreries d’aquell segle, algunes societats per accions, com a resultat de diversos processos de fusió empresarial, ampliaren la base de captació de capitals, i es convertiren en grans corporacions industrials.


  En aquell període, foren Alemanya i els Estats Units d’Amèrica els països que se situaren al capdavant del progrés econòmic, desplaçant al Regne Unit a una posició secundària. Als Estats Units, es formaren grans corporacions industrials que dominaven els sectors capdavanters. Andrew Carnegie, el magnat de l’acer, o David Rockefeller, el magnat del petroli, personifiquen els canvis operats en la societat nord-americana entre els anys 1860 i 1900. Sorgiren també en aquell país fundacions filantròpiques per protegir i desenvolupar la ciència i la tecnologia, com la Carnegie (1896) o la Rockefeller (1901). I a Suècia, el químic Alfred Nobel, deixà la seva fortuna a una fundació que d’aleshores ençà incentiva a científics i literats a través dels prestigiosos premis que duen el seu cognom.


  En aquell context de ràpida internacionalització de l’economia, estructures productives cada vegada més grans, i canvis tecnològics continus, es propicià la introducció d’equips i aparells mecànics que permetien treballs de precisió i assoliren l’estandardització necessària de la producció per tal que les peces fossin totalment intercanviables.


  Els mètodes de producció en sèrie que les màquines automàtiques feren possible, reduïren d’una forma substancial els costos de fabricació dels productes, i crearen, en conseqüència, un extens mercat per allò que fins aleshores havien estat articles a l’abast d’uns pocs[322].


  Els primers mètodes de producció en sèrie foren emprats per a les armes de foc, els rellotges i uns pocs aparells més.


  No obstant, seria la producció d’automòbils en sèrie a partir de la cadena de muntatge mòbil inventada per Henry Ford, la que convertí aquest nou mètode de producció en el símbol de la modernitat industrial.


  La cadena de muntatge de Ford es beneficià de les novadores estratègies per augmentar la productivitat del treball que Frederick Winslow Taylor havia començat a ensenyar en l’Escola Superior d’Administració d’Empreses per a Llicenciats que s’havia fundat l’any 1908 en la universitat d’Harvard. El taylorisme es convertí en el paradigma del racionalisme econòmic associat a la moderna societat industrial[323].


  Secció 2a. El romanticisme


  Entre el cor i el pensament


  En clara contraposició amb els valors dels il·lustrats i, en certa mesura també, com a reacció davant les conseqüències socials de la revolució industrial, el romanticisme representà un moviment general a tota Europa que primà el desenvolupament dels sentiments sobre l’intel·lecte. Més que observar, analitzar i elaborar lleis de validesa general com havien fet els il·lustrats, els romàntics tractaren d’obtenir un coneixement immediat de la realitat humana concreta i completa. Les seves arrels es troben en la poesia de l’escocès James Mac Pherson, en l’obra literària i filosòfica de Rousseau, i en la del grup d’alemanys que s’agruparen entorn al moviment cultural conegut com Sturm und Drang0. Aquests darrers, entre els quals es troben els escriptors Johann Wolfgang von Goethe, Friedrich Schiller i Johann Gottfried von Herder, compartien amb Mac Pherson l’interès per la poesia senzilla d’arrel medieval i popular, i amb Rousseau la fascinació pel poder de la naturalesa com a força omnipotent i creadora de vida[324].


  Però el romanticisme pròpiament dit naixeria cap al 1795, associat al sentiment nacionalista alemany que reaccionà contra l’ocupació francesa i els seus ideals revolucionaris. Els germans August i Friedrich Schlegel, i Karoline Michaelis, esposa del primer, van ser els seus promotors[325].


  Una idea central del pensament romàntic és que totes les formes de la vida espiritual requereixen un esforç de superació que col·loqui l’esperit humà per sobre dels seus límits. I un important factor en l’acte creatiu és la voluntat individual. Aquesta idea fou introduïda per Fichte, que descriví la identitat individual com activitat, esforç i independència, que desitja, altera i transforma el món, tant en el pensament com en l’acció, d’acord amb els seus propis conceptes i categories. Creia que aquest acte d’afirmació de la voluntat personal és una activitat conscient i creativa que es converteix en un factor identificador dels diferents éssers humans. De tot això conclogué que cada filosofia és un reflex del tipus de persona que la proposa[326].


  D’altra banda, en una època de fortes convulsions com fou el període revolucionari posterior a 1789, el teòleg romàntic Friedrich Schleiermacher interpretà que el malentès entre les persones podia ser un fenomen universal. La seva pèrdua de confiança en el racionalisme il·lustrat, i en la suposada existència d’una veritat absoluta, li dugué a defensar el diàleg com a font de veritat no dogmàtica[327]. I en una línia similar amb allò que ja havia afirmat Fichte, Arthur Schopenhauer advertí que totes les creacions humanes són originades en una voluntat de poder sense significat ni propòsit, i que les estratègies racionalistes dels filòsofs il·lustrats no són més que instruments de l’instint individual per imposar la seva voluntat[328].


  Per a tots ells, la història apareix com una realitat que demana ser interpretada, i l’art com un mitjà d’expressió privilegiat de la vida.


  Interpretació i creativitat


  El romanticisme aportà a la civilització occidental un mode distint d’entendre i d’avaluar la vida en general, i la naturalesa humana en particular. La realitat apareix en forma de símbols. El coneixement consisteix en la seva interpretació. Els romàntics utilitzaren la seva imaginació com a mètode de descobriment. A partir del que coneix o pot conèixer, l’artista connecta amb allò remot, reinterpreta allò que sembla familiar, o descobreix realitats amagades[329]. En ser un mètode de descobriment, la imatge poètica és vista com a font de noves idees que volen imaginar la realitat. Conscients de la impossibilitat de coneixement racional, rehabilitaren elements irracionals del pensament com ara la ironia, l’enginy o el riure’s d’un mateix. Es tracta d’un salt del pensament en el buit, que s’expressa a través de les arts. Convertiren l’artista en un geni creador capaç d’erigir-se en el vehicle per a la recerca de l’infinit[330].


  A Alemanya, durant l’època revolucionària, el principi romàntic de llibertat artística es convertí en una lluita contra tota regla, tradició o autoritat[331]. En particular, s’oposà a les regles del classicisme0 que, amb els seus valors de precisió i objectivitat, havien representat l’ideari dels revolucionaris francesos. En l’art romàntic, en canvi, la vida es revelà amb una profunditat a la que l’observació, la reflexió i la teoria no tenien accés.


  D’altra banda, els romàntics creien que la creació artística sorgeix de fonts tan inescrutables com són la inspiració divina, la intuïció i una incalculable disposició d’ànim. La inspiració era la flama que encenia l’ànima de l’artista romàntic. Els artistes eren apreciats com a intèrprets de símbols. Aquells que desxifren, en el sentit originari i ocult. Les arts foren vistes com la imaginació cristal·litzada que, en transportar l’ànima, té la capacitat de reconfigurar les percepcions i la vida de l’espectador.


  D’alguna manera, la concepció mística que els romàntics tenen de les arts les aproximà a la manera de treballar de la religió. En aquesta mateixa línia, Schleiermacher reinterpretà la religió com una forma de coneixement que aspira a intuir l’Univers. Entenia el sentiment religiós com un sentiment de dependència de l’home, entès com a ésser finit, en relació amb Déu, entés per aquest teòleg com la totalitat infinita per excel·lència[332].


  El mite del rebel


  Una altra de les idees més fructíferes de la literatura romàntica fou la creació del mite del rebel, com a expressió del conflicte que sorgeix entre les il·lusions del romàntic i la realitat que actua com a límit. Schiller deia que el poeta modern sempre s’ha d’enfrontar amb dos sentiments en lluita, una idea que transporta a l’infinit i una realitat que actua com a límit[333].


  La novel·la romàntica es convertí així en la forma més adequada per canalitzar aquella tensió resultant entre els anhels individuals per satisfer els propis desitjos, i els límits que imposa la moral social. Goethe expressà aquesta tensió a través de la narració de les desventures i tribulacions del jove Werther, que té la desgràcia de caure irremeiablement enamorat de la promesa del seu millor amic. Destructor dels valors tradicionals i dels modes de vida basats en el costum, en un principi Werther està disposat a tot per construir el seu propi destí, al marge dels convencionalismes socials. Però mentre que els seus impulsos estan contrapesats encara per uns nobles escrúpols ètics que li duran a renunciar a la seva estimada i, fins i tot, a la seva vida, és en el «Faust» de Byron, que la ruptura amb els convencionalismes socials no tindrà límits. El personatge de l’escriptor anglès, que té tractes amb el mateix diable per assolir els seus objectius vitals, és una figura terrible però alhora emblemàtica de la literatura universal, pel seu aire petulant i solitari, producte de la combinació d’un culte sentit a la soledat, amb la pèrdua de la fe en alts ideals[334].


  Allò que en Byron sembla ser l’expressió d’un individualisme extrem, en l’obra de Stendhal adquirí en canvi una profunda significació sociològica i política. En «El roig i el negre», el seu magistral retrat de la història de la societat francesa en el període posterior a la caiguda de Napoleó, convertí el general en un mite per a un grup de joves intel·ligents i ambiciosos que, com el protagonista de la seva novel·la, enyoraven els temps liberals i patriòtics de l’era napoleònica. El que més admiraven de Napoleó era que, amb el seu talent, havia dut la seva sang plebea a la més alta magistratura del país. No els fou difícil identificar la derrota del seu heroi amb la seva pròpia. Havien descobert que, amb la caiguda del general, la influència i els llocs importants tornaven a estar en mans de l’antiga noblesa[335].


  En la dècada que comença el 1830, el sentiment de rebel·lia s’apoderà també d’un grup de fills de famílies burgeses que volien ser originals i extravagants en un món d’art i poesia. Emprengueren un estrany viatge per un món de malfactors de ficció com els que havia creat el temible Byron. Malgrat el seu origen, rebutjaren els valors materialistes de l’ordre burgès, i exaltaren els valors espirituals de l’art. Més endavant, una nova generació que procedia d’estrats socials força més humils que la primera generació bohèmia, i que malvivia en una existència precària, radicalitzaren el moviment, i el dugueren cap a posicions de més compromís social. Es veien a sí mateixos com a honorables rebels que lluitaven contra el que consideraven mentides de la moral convencional creada per la burgesia i l’Església catòlica. Podem situar el seu estil de vida bohèmia com l’origen de tot un seguit de moviments contraculturals que, d’aleshores ençà, s’han succeït de forma recurrent en el si de les societats occidentals[336].


  Les arts plàstiques i la música


  L’exaltació que fa el moviment romàntic del geni creador com a suprem interpretador d’allò que és inexpressable, el converteix en un sistema de pensament particularment apte per a ser expressat a través de les arts plàstiques i la música. En el primer d’aquests camps de l’activitat artística, una de les primeres obres genials del període romàntic fou la «La bassa de la medusa», de Théodore Géricault. Les actituds agonitzants dels nàufrags que es mostren en aquesta pintura, superaven de molt les manifestacions de patetisme descrites fins aleshores en una tela. Però l’artista més característic de la pintura romàntica francesa fou, sense dubte, Eugéne Delacroix. En les seves obres, palpita el seu entusiasme per les manifestacions de llibertat que s’estaven produint en el seu temps. En la seva obra «La llibertat guiant al poble», ret un emotiu homenatge a la revolució parisina de 1830, que havia posat fi a la tirania absolutista.


  Però si en un àmbit de l’activitat humana excel·lí el romanticisme, és en el camp de la música. El romanticisme musical representà la culminació d’una evolució d’aquesta forma d’expressió artística, que es remunta a l’època del Renaixement. A mitjans del segle XVIII, les nombroses innovacions introduïdes, sobretot en el camp dels instruments i de la notació musical0, facilità que la música instrumental0 arribés a cotes de virtuosisme abans mai no assolides. Per sobre de tots, la música barroca de Johann Sebastian Bach destaca per la seva mestria en combinar la complexitat en la forma musical amb la seva capacitat de dotar les seves obres d’un dramatisme sonor que les doten de gran expressivitat. Els compositors posteriors a Johann Sebastian Bach, que comptaren amb noves innovacions en el camp de la instrumentació musical, accentuarien cada vegada més el contingut emocional de les seves composicions. L’obra de Franz Joseph Haydn i, sobretot, la de Wolfang Amadeus Mozart, representen ja un primer moment de ruptura. Però fou el moviment romàntic el que assolí les seves cotes més elevades de bellesa artística en la música. A partir de Ludwig van Beethoven, i encara més amb els compositors romàntics posteriors, les grans obres musicals serien considerades com autèntiques obres d’art capaces d’aportar noves idees. Petits gèneres lírics oferiren una capacitat d’expressivitat molt superior a la de qualsevol altre període precedent. Franz Schubert tingué la virtut de convertir simples melodies en complexos arranjaments vocals amb acompanyament musical. Les seves cançons són d’una gran bellesa, i despertaren la fascinació de l’auditori per les històries que relataven. Frederich Chopin introduí noves idees en la interpretació pianística que convertirien les seves obres en peces d’una delicadesa suprema. Hector Berlioz tingué la pretensió de contar una història a través de la música. El gran allau de les innovacions romàntiques en l’àmbit de la música es veieren complementats, finalment, pels desenvolupaments que es produïren en l’àmbit de l’òpera, molt en particular a partir de les belles produccions que composà l’italià Giuseppe Verdi, i de les magnificents obres mitològiques creades per l’alemany Richard Wagner[337].


  La influència hindú


  Un altre dels elements que més ajuda a entendre el moviment romàntic és la forta influència que rebé de la religiositat pròpia de les terres del subcontinent indi, gràcies, sobretot, a l’obra recuperadora de la cultura hindú que realitzaren un grup d’empleats de la Companyia britànica de les Índies Orientals, que l’any 1784 havien creat la Societat Asiàtica de Bengala. El 2 de febrer de 1786, William Jones, president de la citada Societat, pronuncià un discurs que sostenia que la llengua sànscrita té una estreta relació d’afinitat amb llengües com el grec o el llatí. Deduí que totes elles havien evolucionat d’una llengua comuna possiblement ja extingida. Manifestà que estava convençut també que el sànscrit compta amb una estructura gramatical que la fa més perfecta que el grec, més rica que el llatí, i moltíssim més refinada que totes dues. L’impacte intel·lectual d’aquella conferència fou enorme. Qüestionà la idea generalment acceptada en aquells moments que sostenia que la cultura occidental era més avançada que la d’altres parts del món. Es posà de manifest que a Orient s’havia desenvolupat una civilització paral·lela i totalment al marge de les tradicions occidentals, que també mereixia atenció.


  Tanmateix, allò que més impressionà als erudits romàntics, fou la lectura de la versió traduïda a l’alemany del «Sakuntala» de Kalidasa. La bellesa d’aquesta obra seduí tota una generació d’escriptors alemanys.


  D’altra banda, en una època en què el deisme i el dubte havien adquirit carta de naturalesa entre la intel·lectualitat europea, la descoberta de la rica cultura hindú contribuí a estendre la idea que les creences religioses d’aquells pobles eren tan legítimes i podien ser almenys tan veritables com les creences cristianes. L’any 1799, en una conferència sobre filosofia i mitologia, Schelling proposà que així com Jones havia descobert l’existència d’una llengua mare, devia haver existit també una mitologia mundial compartida per tots els pobles del món. Proposà orientar la recerca acadèmica a assolir una fusió de totes les tradicions mitològiques de la humanitat com a components d’una nova religió universal que havia de permetre regenerar un món que considerava distret pel racionalisme.


  Una última forma en la que aquells descobriments incidiren en la mentalitat europea fou que induïren a creure que si les religions es trobaven en etapes diferents del desenvolupament i, al mateix temps, estaven totes vinculades d’alguna forma misteriosa, la idea de Déu podia ser també el producte d’una creació cultural que evoluciona en el temps[338]. En la mateixa direcció evolucionista caminaven la ciència i la filosofia.


  L’evolucionisme i la història de les idees


  En la segona meitat del segle XVIII, naturalistes molt influents en l’ambient científic dels seus respectius països, com eren el francès Georges-Louis Lecrec, comte de Buffon, i el britànic Erasmus Darwin, president de la prestigiosa Societat Lunar de Birmingham, defensaven de forma motivada que tots els éssers vivents tenen un origen comú i són el producte d’un procés evolutiu. L’any 1796, en el primer volum de la seva «Zoonomia», Erasmus especulà sobre la possibilitat que el canvi evolutiu es produís com a conseqüència de la lluita dels individus per aconseguir aliment, o bé per escapolir-se dels depredadors. Creia que és l’ús o el desús de l’òrgan el que el desenvolupa o l’atrofia. Els caràcters adquirits pels progenitors amb el seu esforç es transmetrien a la seva descendència. A començaments del segle XIX, Jean-Baptiste Monet, cavaller de Lamarck, arribà a conclusions similars a les que havia arribat Erasmus[339].


  En aquella mateixa època, els romàntics alemanys aplicaren les idees evolucionistes a l’àmbit de la cultura i de les institucions humanes. Veien la cultura i, en particular, la història, com el resultat d’un procés evolutiu amb un marcat caràcter vital transitori. En els quatre volums de les seves «Idees per a una filosofia de la història de la humanitat», publicats entre 1784 i 1791, Herder argumentà que l’augment de la consciència humana, tal i com es posa de manifest en la literatura i l’art, forma part d’un procés històric. Fichte concebé la cultura humana com immersa en un etern fluir. Segons aquest filòsof, tot està en moviment i subjecte a un canvi de significació. Explicà el desenvolupament de les idees com el producte d’una lluita entre contraris. El progrés de la història, a partir de la resolució d’aquestes contradiccions. Poc temps més tard, el també alemany Georg Hegel explicà la història de la humanitat com una trama de desplegament evolutiu i racional de la ment de l’Univers, que identificà amb la voluntat divina, susceptible de ser compresa i creada pel éssers humans. I les idees filosòfiques, que Hegel entenia com a simples manifestacions incompletes d’una veritat que evoluciona en el temps, com el motor de la història[340].


  Secció 3a. Sobre el poder de la ciència La llei dels grans nombres


  En els segles XVII i XVIII, una de les aventures més interessants de la ciència moderna fou la recerca de les lleis que regeixen l’ordre de la naturalesa. En el camp de les matemàtiques, una dels aportacions més significatives fou descobrir que les observacions efectuades de molts fenòmens aleatoris0 presenten en terme mitjà una gran regularitat en el seu comportament. Jacob Bernoulli demostrà que, quan un fenomen és governat per una relació de probabilitat fixa, a mesura que augmenta el nombre de vegades que es repeteix el fenomen, la distribució de resultats obtinguts convergeix cap a aquella relació de probabilitat. L’experiment més senzill per constatar aquest fenomen consisteix en llançar una moneda no trucada a l’aire de forma repetida i registrar les seves observacions. S’observa que, en termes relatius, a mesura que augmenten el nombre de llançaments, es tendeix a igualar el nombre de vegades que surt «cara» i el nombre de vegades que surt «creu». Per un nombre de llançaments suficientment gran, els resultats s’aproximen a la seva relació de probabilitat, que en aquest senzill experiment resulta ser exactament del cinquanta per cent per cadascuna de les dues opcions.


  A més a més, l’any 1733, Abraham de Moivre descobrí que, quan es consideren les desviacions que presenten les observacions individuals realitzades en relació a la mitjana. Aquests desviacions es descriuen per mitjà de lleis probabilístiques, que també són regulars. Observà que les desviacions que se separen molt de la mitjana són menys probables que les que se separen poc. Descriví de forma gràfica la distribució de probabilitats dels resultats reals que s’obtenen en el desenvolupament d’aquest experiment. Presenta una forma de campana que, en record d’aquell que més contribuí a difondre el seu ús en l’àmbit acadèmic, el matemàtic alemany Karl Dietrich Gauss, rep el nom de campana de Gauss.


  El descobriment de la ciència dels grans nombres augmentà la confiança dels científics en l’existència d’un ordre natural que, deien, regeix la naturalesa. El matemàtic francès Pierre-Simon de Laplace i l’alemany Karl Dietrich Gauss la prengueren com un instrument útil per eliminar els errors de mesura que sorgeixen, de forma sistemàtica, en qualsevol observació que es realitzi de les òrbites dels planetes[341]. El 1763, el serbi Boscovich es basà en les lleis del moviment de Newton i la teoria atòmica de la naturalesa, per arribar a postular que una intel·ligència que conegués de forma prou precisa totes les forces, la posició, la velocitat i direcció de tots els punts de matèria de l’Univers, podria predir tots els fenòmens de la naturalesa. El 1814, Laplace elaborà una filosofia del món similar que, com el seu autor, és de lluny molt més coneguda que la feta pel serbi[342].


  El mite d’una ciència infal·lible


  El pensament determinista de Laplace, que en certa manera representa la culminació del projecte racionalista de Descartes, i que ja havia avançat Boscovich, concedí als científics de cada branca del coneixement la missió de descriure la seva disciplina com un sistema comprensible per a la comunitat de científics, i de dotar aquest sistema d’una gran capacitat predictiva. Creia que amb un bon mètode científic tots els fenòmens que esdevenen als cels podrien ser explicats de forma racional per la ciència.


  Claude Henri, comte de Saint-Simon, estengué els plantejaments de Laplace a l’àmbit d’allò social. Creia que és possible descobrir regularitats i patrons que governen el comportament de les societats humanes, doncs també responen a lleis naturals invariables. I que per estudiar i conèixer les activitats humanes es pot prescindir de tot tipus d’explicacions mítiques i religioses. Introduí el terme «positiu», per descriure un sistema de coneixement que evités aquest tipus d’explicacions. El seu positivisme0 científic consistí en admetre únicament com a base del coneixement vàlid, els fets observables i experimentables. En aquesta mateixa línia de pensament positivista, Auguste Comte aplicà a l’estudi dels fenòmens socials la mateixa metodologia utilitzada per estudiar la naturalesa. Creia que les ciències, i en particular les ciències de la vida i de la societat, aviat se situarien a l’avantguarda del progrés de la civilització[343].


  Adolphe Quetelet, entusiasmat per les idees dels positivistes, aplicà la llei dels grans nombres a les ciències socials, amb el decidit propòsit de dur a la pràctica el seu programa científic. Veia en la distribució de probabilitats descoberta per de Moivre un signe de regularitat i ordre en la naturalesa, que també havia de ser aplicat als éssers humans. Difongué la creença que la noció mateixa de distribució normal d’una població, i de l’existència de l’home de característiques mitjanes que es deduïa d’aquesta llei de distribució de probabilitats, significava que fins a cert punt els éssers humans es comporten d’acord amb la lògica dels nombres. La ciència de l’estadística0 semblava oferir els mitjans que permetien estudiar els fets socials d’una manera tan objectiva i precisa com s’estudiaven els fets físics. En conseqüència, els científics que es dedicaven a estudiar la societat, l’empraren per descobrir les seves lleis generals[344].


  La ciència estadística aviat demostrà la seva eficàcia en un cas amb amples repercussions socials. L’any 1854, Londres es veié colpejada per un terrible brot de còlera que en menys de deu dies provocà la mort de més de cinc-centes persones. En examinar les llistes de persones afectades, John Snow advertí que molts dels casos havien succeït prop d’un mateix carrer. A través d’entrevistes a membres de les famílies dels morts, aconseguí identificar que totes les víctimes havien begut aigua de la font d’aquell carrer. Persuadí a les autoritats que la tanquessin. Als pocs dies, el brot s’havia controlat del tot. Aquell episodi es convertí en una llegenda, i el seu estudi epidemiològic, basat en la ciència de l’estadística, es convertí en model de totes les recerques posteriors en el camp de la medecina social. I és que allò que fa cobrar més importància a la recerca epidemiològica de Snow és que l’agent transmissor del còlera no seria descobert fins vint-i-vuit anys més tard. La teoria que establia que els microbis són els causants de les malalties infeccioses no seria acceptada de forma completa fins a l’últim quart del segle XIX[345].


  La lluita contra els microbis


  En la mateixa època que Snow realitzà la seva investigació, el metge hongarès Ignaz Semmelweis advertí que els casos de febre puerperal0, que se’n duia de la vida de milers de dones que acabaven de tenir un fill, es podien reduir simplement si els cirurgians prenien la precaució de rentar-se les mans. No fou escoltat pels seus col·legues. L’any 1865, tanmateix, el prestigiós metge Joseph Lister proposà que s’apliqués un desinfectant sobre les ferides dels pacients durant una operació quirúrgica. Per la seva banda, Louis Pasteur s’adonà que la presència de microbis en els processos de fermentació de la cervesa i el vinagre els fa malbé. Demostrà també que la seva eliminació permet que les substàncies vegetals i animals es conservin incorruptes per temps indefinit. Més endavant, advertí també que la malaltia dels cucs de la seda és provocada per un ésser viu molt petit que creix en l’interior de l’eruga. Deduí que les malalties humanes també provenen de gèrmens com aquells.


  Els descobriments de Pasteur marcaren el punt de partença de la moderna medecina científica. Cap al 1875, Joseph Lister inicià una exitosa campanya per implantar en els hospitals la pràctica sistemàtica de mesures d’higiene adequades en els parts, com les que havia proposat dècades abans Semmelweis, i també en tots tipus d’intervencions quirúrgiques. Poc després, el propi Pasteur demanà a un col·lega que vacunés del còlera a un parell de pollastres. Coneixia que, a finals del segle XVIII, Edward Jenner havia donat el primer pas per dominar la verola a través del procés que avui es coneix amb el nom de vacunació. Es tractava d’inocular una forma atenuada del mateix microbi que provoca la malaltia. L’èxit assolit per Pasteur animà Robert Koch, que ja havia aïllat el microbi de l’àntrax0, a aïllar també els que causen la tuberculosi i el còlera. Aviat es descobriren les vacunes contra la ràbia, l’àntrax i el còlera.


  Amb tots aquells nous tractaments, juntament amb les millores en la higiene en les ciutats i en els hospitals, es reduí de forma significativa les taxes de mortaldat de la població d’Occident[346].


  Les lleis de l’energia


  En la dècada que comença el 1870, James Clerk Maxwell s’adonà que l’aplicació al camp de la física dels gasos, dels mètodes estadístics que s’havien emprat en l’àmbit social, permetia obtenir algunes de les lleis que regulen el seu comportament, la qual cosa constituí un gran avenç científic. Cal recordar que els estudis experimentals amb gasos s’havien iniciat ja en la segona meitat del segle XVII, a partir de l’obra pionera de Robert Boyle, que havia posat de manifest que el reialme microscòpic és un món en moviment i que la seva mecànica de funcionament pot servir per entendre les propietats de la matèria. En aquell temps, molts eminents científics creien ja en la versemblança de la hipòtesi que sostenia l’existència dels àtoms, però no disposaven d’instruments suficients al seu abast per poder demostrar-ho. A començaments del segle XIX, el científic britànic John Dalton proposà un model de funcionament del món microscòpic, segons el qual, cada element químic estaria fet d’una classe diferent d’àtom, únic per a cada element. Postul·là que aquests àtoms constitueixen les partícules0 més elementals de la qual estan fetes totes les formes de matèria presents en el món natural. Entre 1808 i 1815, Joseph Louis Gay-Lusac, Amadeo Avogrado i William Prout realitzaren una sèrie d’experiments científics a partir dels quals establiren la relació existent entre el volum que ocupa un gas i el nombre de partícules elementals que aquest conté. Però no pogueren determinar el comportament individual de cadascuna d’aquestes partícules. La dificultat consistia en seguir els moviments dels milions de partícules diminutes i invisibles que se suposava composaven els gasos que estudiaren. Maxwell descobrí que l’important és estudiar el comportament mitjà del conjunt de partícules, més que el seu comportament individual. Intuí que cadascuna d’elles es mou totalment a l’atzar, i d’això deduí que el conjunt de partícules que composen la matèria d’un gas ha de seguir la mateixa distribució probabilística de resultats que havia descobert Abraham de Moivre el 1733[347]. Ludwig Boltzmann refinà els experiments de Maxwell. L’any 1905, Albert Einstein, assumint com a certa la hipòtesi que establia que els gasos estan composats per partícules invisibles que es mouen completament a l’atzar, explicà el moviment de ziga-zaga que experimenten diminuts grans de pol·len suspesos en aigua. Tres anys més tard, el físic Jean Perrin verificà la hipòtesi d’Einstein, demostrant que són col·lisions a l’atzar d’aquestes partícules les que provoquen un desequilibri agregat, de tipus estadístic, que fan «ballar» els grans de pol·len en la forma observada a través del microscopi.


  Els treballs de Maxwell, Boltzmann, Einstein i Perrin ajudaren també a comprendre millor la naturalesa de la calor. Es reconegué, per fi, que la calor no és més que el moviment a l’atzar dels àtoms en col·lisió. I és que la temperatura d’un objecte és una mesura de la velocitat mitjana a la que es mouen les partícules que el composen. Podem prendre com a punt de partença d’aquesta branca del coneixement, el treball que sobre l’eficiència de diferents màquines per convertir l’energia en treball útil havia realitzat Nicholas Sadi Carnot. Descobrí que, per extreure treball útil d’un motor, es requereix generar calor i deixar-la fluir. Quan la calor flueix des d’un objecte més calent a un objecte més fred, es genera energia, i es redueix la temperatura del més calent. A partir d’aquesta base teòrica i experimental, a mitjans d’aquell segle, els físics Julius Mayer, James Joule, William Thompson i Hermann von Helmholtz, entre d’altres, contribuïren amb les seves recerques a la tasca de determinar les lleis de l’energia, també conegudes com a lleis de la termodinàmica°. La primera, dita el principi de conservació de l’energia, estableix que l’energia pot canviar d’una forma a una altra, però que no pot ser creada ni destruïda, només es transforma. La segona, que completa la primera, i que conté en el seu si múltiples formulacions, estableix que hi ha certs límits en la capacitat de transformar la calor en alguna forma de treball útil. Una part de la calor absorbida per qualsevol sistema no es transforma en treball. D’acord amb aquesta inexorable llei de la naturalesa, cada vegada que es consumeix energia en qualsevol procés químic, una part d’aquesta energia es dissipa en forma d’una energia de menys qualitat, bàsicament calor, de manera que no es pot tornar a fer mai el mateix treball que el que era possible realitzar abans del canvi. Una forma equivalent de descriure aquest segon principi afirma la impossibilitat de desplaçar de forma espontània la calor d’un cos fred a un cos calent. A nivell més general, però, del segon principi de la termodinàmica es dedueix que l’Univers en el seu conjunt es troba sotmès a un moviment incessant de canvi, o dit en altres paraules, que evoluciona i que, per tant, té una història que pot ser objecte d’estudi[348].


  La selecció natural


  En l’àmbit de les ciències de la vida, un dels progressos més transcendentals realitzats al llarg del segle XIX, fou el descobriment que l’evolució d’aquesta es pot explicar a partir d’un mecanisme natural de selecció. En les primeres dècades d’aquell prodigiós segle, l’evolucionisme ja s’havia fiançat com una teoria científica que era objecte de seriosos debats. L’any 1830, el científic francès Etienne Geoffroy Sant-Hilaire defensà en un apassionat debat en l’Acadèmia de Ciències francesa la possibilitat que l’extinció d’algunes espècies animals hagués estat a causa de la competència d’altres espècies per trobar aliment. Però no va poder aportar proves suficients que recolzessin la seva intuïció[349].


  A la tasca de recopilació de proves científiques es dedicà Charles Robert Darwin, nét d’Erasmus, en el transcurs del seu famós viatge a bord del vaixell «Beagle», que tingué lloc entre 1831 i 1836. El jove naturalista britànic s’adonà durant la seva travessia que la selecció natural és el motor que regeix l’evolució de les espècies. Aquestes semblen experimentar un procés d’adaptació al seu entorn natural. En la seva concepció de la selecció natural com a mecanisme evolutiu, es veié influït per la lectura de l’assaig sobre població que havia escrit l’any 1798 Thomas Robert Malthus. L’economista britànic assegurà que en moltes espècies, inclosa la humana, hi ha molts individus que no viuen suficient per tenir descendència perquè la quantitat total de recursos alimentaris creix més a poc a poc que la població. Darwin comprengué que solament els individus que es reprodueixen poden tenir alguna influència sobre els caràcters naturals que adquireixen les generacions posteriors. Els seus coneixements sobre la criança de coloms li havia ensenyat que eren els més aptes els que ho aconseguien fer en una proporció més elevada. Tanmateix, guardà per a si mateix aquell descobriment, fins que aconseguí reunir, dues dècades llargues després, les proves que havia recopilat al llarg de la seva vida.


  En la dècada dels quaranta, per desenvolupar la seva teoria, començà a escriure el llibre que el va fer universalment conegut, «L’origen de les espècies», que no acabà fins l’any 1859. Darwin es veié estimulat a publicar la seva gran obra quan rebé un petit assaig escrit pel naturalista Alfred Russel Wallace. Per a sorpresa seva, Wallace havia arribat de forma independent, a idees molt similars a les seves. La idea clau de tots dos homes de ciència era que els éssers vius evolucionen, i que sobre ells opera un mecanisme de selecció natural produït a causa de les limitacions existents en la disponibilitat dels recursos que ofereix el medi[350].


  Les repercussions socials del treball de Darwin i Wallace anaven molt més enllà de l’àmbit estricte de la ciència. L’explicació de l’evolució de les espècies com un procés mecànic i repetitiu, com és la selecció natural, posà en entredit la intervenció divina en l’evolució de la vida. El primer en extreure aquestes implicacions fou l’alemany Ernst Haeckel. A Anglaterra, fou Thomas Huxley qui endegà una molt exitosa creuada de divulgació social i popular de la teoria evolucionista, dirigida sense cap dissimul, contra els portaveus de l’ortodòxia religiosa. A l’èxit de l’evolucionisme, més que del mecanisme concret de selecció natural proposat per Darwin, contribuïren també les troballes arqueològiques que, a partir de la dècada de 1880, informaven de l’existència de nombroses restes humanes, instruments i útils de tot tipus, d’èpoques remotes. El més espectacular fou el descobriment que realitzà el professor holandès Eugène Dubois, a la illa de Java. Allí descobrí unes restes d’homínid en el qual va voler veure el «graó perdut» entre l’home i el mico que predeien les teories darvinistes[351].


  Secció 4a. La transformació de la vida social La revolució demogràfica


  Al llarg del segle XIX, el sistema productiu mundial visqué una profunda transformació, cosa que tingué també amples repercussions en l’ordre social. Durant tot aquell segle, i com una continuació d’una tendència que ja s’havia manifestat de forma nítida almenys des del 1750, el ritme de creixement de la població fou elevat, sobretot la d’origen europeu.


  A Europa, l’augment de població fou possible, sobretot, per la contínua disminució en els índexs de mortalitat. El descens ininterromput en les taxes europees de mortalitat registrades va ser ocasionat, entre altres, pels progressos de la medecina, l’augment de la productivitat agrícola, i la millora en els sistemes de subministrament a gran escala de tot tipus d’abastiments, cosa aquesta última que fou possible gràcies a l’extensió de la xarxa de ferrocarrils. Les millores en l’abastiment d’aliments redundaren en una població més ben alimentada, que fou més resistent a l’acció mortífera de les epidèmies. Un altre factor que ajudà a disminuir la mortalitat fou la millora en la higiene col·lectiva, a partir de la instauració de controls sobre la potabilitat de l’aigua, l’extensió de les xarxes de clavegueram, i la recollida i eliminació regular de les escombraries.


  D’altra banda, un altre tret característic de l’evolució de la població europea en aquell segle fou la seva concentració en grans nuclis urbans. Europa experimentà un creixement veritablement excepcional del nombre i l’extensió de les seves ciutats, cosa que propicià l’aparició dels suburbis, amb tota la càrrega de misèria material i humana, la segregació urbana en barris per nivell econòmic, i noves formes de relació social[352].


  Com a contrapartida a aquella tendència a la degradació de la qualitat de vida a les grans ciutats, des de la dècada dels seixanta, s’iniciaren un conjunt de plans urbanístics per a la construcció d’eixamples i noves barriades, com el del baró Haussmann a París, o el d’Ildefons Cerdà a Barcelona, que descongestionaren els vells i insalubres centres urbans.


  Més endavant, amb l’ús massiu de la bicicleta i dels nous mitjans de transport públic, com ara tramvies elèctrics i altres serveis de transport suburbà, la mobilitat metropolitana uní diverses poblacions amb la capital, per formar grans aglomeracions urbanes que es convertiren en veritables pols de desenvolupament de l’economia europea.


  En particular, la ciutat de Londres, la més gran en aquell temps, que l’any 1800 ja comptava amb més d’un milió d’habitants[353], es convertí en l’encarnació de la nova gran metròpoli, la capital financera del món, el principal nucli industrial del seu país i, durant algun temps, de tot el món.


  En aquelles grans ciutats, es modificaren radicalment les condicions de la vida en comunitat, amb l’aparició de noves formes de cultura com ara la premsa de masses, el gramòfon, la fotografia i el cinema.


  La comunicació de masses


  En les grans ciutats sorgides com a conseqüència de la revolució industrial, en particular a Anglaterra, els Estats Units i França, els tiratges de la premsa diària augmentaren de forma continuada. Els factors que expliquen l’augment sostingut en les vendes de diaris són, entre d’altres, l’augment en el nombre de persones alfabetitzades i, molt en particular, de les que comptaven amb estudis superiors; la prosperitat econòmica; una llibertat de premsa més generosa que en períodes precedents; i l’ús de les noves rotatives dels diaris que empraven màquines a vapor.


  El perfeccionament de la impressió mitjançant una renovada tecnologia, la revolució dels mitjans de comunicació, i l’organització d’un vigorós mercat cultural, foren elements essencials en el desenvolupament d’una nova cultura literària impulsada, d’altra banda, per l’afany dels ciutadans més il·lustrats per conèixer els imaginaris mons dels autors literaris, i per l’impuls alfabetitzador que alguns governs començaven a desenvolupar a través d’intenses campanyes públiques de foment de la lectura. A Europa, la incorporació sovintejada en determinades publicacions periòdiques de novel·les per lliuraments, escrites per autors de reconegut prestigi, proporcionaren guanys importants a l’autor, però també al seu editor. De retruc, i per primera vegada, la literatura es convertí en una activitat adreçada a un públic relativament ampli, de classes mitjanes, a la qual cosa contribuïren també, en un primer moment, la iniciativa d’algunes editorials de produir llibres més barats, i la proliferació de les anomenades biblioteques de préstec, una modalitat que consistia en proporcionar llibres en préstec a un conjunt de subscriptors de pagament. Més endavant, ja cap a les darreries del segle XIX, la creació d’una xarxa de biblioteques públiques i gratuïtes contribuí a ampliar encara més el públic lector[354].


  El punt de partença de la premsa de masses, d’un abast fins i tot encara més popular que l’anterior, sorgí coetàniament al Regne Unit i als Estats Units, on s’arribà a convertir en un poder amb gran capacitat d’influència social. Al Regne Unit, es tractava d’una premsa semiclandestina, d’idees radicals, que es negà a pagar els elevats drets sobre el timbre0 que gravava els diaris en el seu país i que, per tant, pogué vendre les seves publicacions a un preu més assequible. Als Estats Units, sobretot a Nova York, es tractava d’una premsa sensacionalista que distribuïa els diaris directament al carrer, també a un preu bastant econòmic, i que aconseguí arribà al públic que no llegia la premsa de més qualitat[355].


  Les eleccions i els partits


  La que s’ha vingut en anomenar l’era de les masses tingué també efectes permanents en l’àmbit de la política i en el funcionament de l’Estat. La política deixà de ser l’àmbit reduït d’actuació d’uns pocs, per convertir-se en quelcom que implicà a tots els estrats socials. Des de mitjans del segle XIX, els partits polítics apel·laren al vot d’electorats cada vegada més amplis. Responien a ideologies que operaven com un extraordinari factor de cohesió social. Els símbols nacionals, la solidaritat de classe, o qualssevol altra de les idees que constituïen el nucli ideològic que donava sentit a un partit, adquiriren una difusió més gran, i aixecaren també un tipus d’adhesió més apassionada. Les eleccions legislatives es convertiren en l’element central de la vida política. Els líders dels partits esdevingueren personatges populars que començaren a fer sentir les seves idees polítiques a través de multitudinaris mítings públics i de la premsa escrita.


  La transformació dels partits polítics, d’organitzacions elitistes, en organitzacions de masses, fou la resposta que calia esperar a la progressiva democratització de la vida pública europea. Fos com a conseqüència de revolucions socials, o bé de les successives reformes graduals en el dret electoral, al llarg del segle XIX, el dret de vot s’estengué a la pràctica totalitat de la població masculina adulta dels principals països industrialitzats. A França, per exemple, l’extensió del dret de vot es produí a cop de revolucions. La de 1830, garantí el dret de vot als propietaris rics. La de 1848, aconseguí instaurar el sufragi universal masculí. La revolució social parisenca de 1870-1871, conduí a un règim republicà que, a partir de 1875, assegurà definitivament el dret de sufragi als homes. A les darreries d’aquell segle, els principals països de la part occidental del vell continent. s’encaminaren cap a la consecució de règims més o menys democràtics que, això sí, de moment exclogué les dones. Exclusió aquesta última que constituí una greu mancança del sistema polític decimonònic que, tanmateix, no tardaria gaires dècades en ser esmenada[356].


  La novel·la social


  En els segles XVIII i XIX, els novel·listes foren espectadors dels canvis socials que tenien lloc a Europa, i esdevingueren uns crítics que sovint posaren de manifest les contradiccions que generaven les transformacions produïdes, amb les seves grandeses i les seves misèries. Apareguda en una època de puixança del capitalisme, i d’ascensió social cada vegada més evident de la burgesia, la novel·la moderna reflectí una realitat social dominada, primer, pel conflicte latent entre aquesta i la vella aristocràcia i, posteriorment, pel que enfrontà la nova classe social dominant amb la força emergent que representava la classe obrera industrial. En tots dos casos, concebé els éssers humans com a part i funció del seu ambient. Els descriví com dominats i absorbits per la realitat social que els havia tocat viure. O dit en altres paraules, el medi social adquirí una participació activa en la conformació del destí humà. Tota acció, tot sentiment, contenien quelcom d’extern, material, que no tenia el seu origen en el subjecte, i que feia aparèixer els humans com a producte d’una realitat sense ànima.


  Els orígens d’aquesta nova forma classista de contemplar la realitat social es remunten a l’obra pionera de Pierre de Marivaux, un autor del segle XVIII. El seu afany per descriure els personatges com a socialment condicionats i dirigits per la dinàmica de la seva situació social, no amaga una crítica burlesca de les absurdes convencions socials d’una aristocràcia que s’aferrà als seus privilegis. Però fou Denis Diderot qui primer reclamà de la novel·la moderna una concepció materialista i sociològica de l’ésser humà. Interpretà els personatges com a mers fenòmens socials objectes d’estudi. Més que un individu amb qualitats personals diferenciades, el caràcter dels personatges literaris representava la seva classe social[357].


  Després de la revolució de 1830, la pervivència dels valors liberals fou tutelada per una burgesia que havia fet de l’enriquiment personal el seu únic lema. En aquell ambient de relativa llibertat, la literatura francesa del moment constituí un instrument de crítica social contra el poder corruptor del diner. Honoré de Balzac fou considerat el millor retratista de la vida social francesa del seu temps. S’adonà de la naturalesa ideològica de tot pensament, en defensa de la classe social a la qual serveix. En les seves novel·les, un personatge tan sols adquireix interès i significació, en tant que agent d’un grup social i suport d’un conflicte entre interessos oposats i condicionats per la seva pertinença a una classe social determinada.


  Amb la politització creixent de la vida francesa, entre els anys 1830 i 1848, s’intensificà també la tendència política de la literatura. Després que romanticisme i liberalisme s’aliessin en defensa de les llibertats, es convertí en costum jutjar una obra literària des del punt de vista de la seva relació amb els problemes d’actualitat política i social. Després de la revolució social de 1848, les arts adquiririen fins i tot un to encara més obertament socialitzant i popular. Escriptors tan influents com Víctor Hugo i Charles Dickens s’imposaren la tasca de descriure a través de les seves novel·les les ferides que havia obert la nova societat moderna[358].


  La mercantilització de la música


  Un altre àmbit de la cultura que experimentà grans canvis fou el de la música. Fins al segle XVIII, el consum de música es produí habitualment al marge de les lleis del mercat. La música no es venia, i no era fàcil comprar-la. El lloc on es tocava i s’escoltava més música era a l’església, i aquesta s’obtenia d’una forma gratuïta. La música que es tocava a les llars dels aristòcrates es basava en gran mesura en una transacció privada entre l’amo de la casa i el compositor. És a dir, que es tractava d’una activitat de tipus artesanal que passava directament del productor al consumidor.


  Per adquirir un caràcter comercial, la música va haver d’emancipar-se tant de l’Església com del mecenatge aristocràtic. Necessitava d’una nova classe suficientment rica per finançar el desenvolupament comercial dels locals més prometedors, com els teatres de l’òpera i les sales de concerts. També requerí del desenvolupament d’aspectes importants del negoci musical, com ara la difusió i la producció de certs instruments musicals, en particular del piano; la comercialització de la interpretació; la distribució comercial de les partitures musicals; i la generalització del contracte com a forma per regular les relacions entre intèrprets i empresaris del sector.


  Un altre dels llocs on la gent podia consumir música era a les sales de ball. Durant les primeres dècades del segle XIX, la popularitat de la música de ball, i la seva expansió, es troben associades al vals. Ballar el vals era atrevit, revolucionari i, en el seu temps, considerat fins a cert punt indecent. Permetia a les parelles que ballessin estretament enllaçades, cosa que els oferia la possibilitat de parlar i de coquetejar. Cap al 1825, els valsos de Johann Strauss predominaven ja en els balls oficials i en qualsevol ocasió en la que els aristòcrates i l’alta burgesia es reunien en massa[359].


  A finals del segle XIX, amb la invenció del fonògraf0 i, sobretot, del gramòfon0, la indústria de les gravacions sonores transformà la música en un producte de consum de masses. Permetia escoltar a casa, una vegada i una altra, la música que un mateix havia escollit. La venda de discos constituí un incentiu mercantil que impulsà als cantants a gravar la seva veu cantada, doncs l’èxit de la seva música depenia de l’existència de versions gravades. El públic aficionat es familiaritzà amb una veu i una música que, solament de tant en tant, podia escoltar en directe[360].


  En els anys vint i trenta del segle passat, la ràdio, cada vegada més present a les llars de classe mitjana, es convertí en un mitjà de comunicació social especialment apte per difondre música, principalment cançons. La proliferació de sales de balls i clubs nocturns accelerà la difusió del que avui anomenem música popular. Una indústria discogràfica cada vegada molt potent impulsà encara més la seva comercialització[361].


  La màgia de la llum


  La cultura europea decimonònica0 es veié també sacsejada per la nova manera de mirar la realitat que apareixia a través de la fotografia. Aquest invent fou el resultat de captar, en un suport permanent, les imatges provocades pels efectes de la llum sobre diversos components químics. En la dècada dels setanta del segle XIX, la nova visió de la realitat que aportava la fotografia, afavorí també la transformació de la pintura. Des de l’època renaixentista, l’interès dels artistes s’havia adreçat a representar la naturalesa de la manera més fidel possible. Sota la influència de la fotografia, en canvi, alguns artistes dits impressionistes0 s’adonaren que la pretensió de l’art tradicional de representar la naturalesa tal com la veiem, és errònia. Instal·lats a l’aire lliure, per tal de captar la realitat lluminosa i passatgera que es podia trobar fora de les condicions artificials del seu estudi, descobriren que les parts més il·luminades semblen molt més brillants que a l’estudi, perquè els reflexos del voltant afecten el color de les parts no il·luminades. És per aquest motiu, que es proposaren crear un vel atmosfèric darrere el qual els objectes s’esfumaven[362].


  A finals del segle XIX, la fotografia gaudia ja d’una certa popularitat, essent habitual que la gent acudís a un fotògraf per conservar la seva pròpia imatge i la de la seva família, cosa que per a aquells que no podien pagar els honoraris d’un artista esdevingué una forma econòmica de fer-se un retrat. Per la seva grandària i preu reduït, la càmara Kodak, inventada per George Eastman, revolucionà el món dels periòdics, que utilitzaren el realisme de les imatges fotogràfiques per il·lustrar el text. Abans, Thomas Alva Edison ja havia posat a la venda un aparell que permetia visionar imatges en moviment a través d’un ocular. L’any 1895, Louis Lumière tingué l’original idea de reunir un grup de persones en un cafè de París, per visionar documentals cinematogràfics. Quedaren meravellats de la màgia creada a través dels efectes visuals que produeix la llum en moviment[363].


  La fàbrica de somnis


  La contemplació col·lectiva en un cafè d’imatges gravades en moviment fou una de les revolucions fonamentals viscudes en aquell temps en l’àmbit de la cultura[364]. Però Georges Mélies s’adonà que els documentals de Lumière tan sols eren una de les possibilitats que oferia l’invent del cinematògraf. El cineasta francès creà un món d’il·lusions apte per a la representació dramàtica. El públic acudia als nous salons de cinema per contemplar com era representada la vida a través d’una pantalla[365].


  Tot i que fou a França on s’inventà el cinema, fou als Estats Units on la cinematografia0 tingué un desenvolupament més ràpid. L’any 1903, Edwin Porter produí una pel·lícula que emprava la tècnica d’alternar escenaris per desenvolupar la trama, amb la intenció expressa d’afegir tensió psicològica a la narració cinematogràfica. L’èxit del cinema d’acció de Porter animà a William Fox i Sam Warner a adquirir teatres on exhibir les projeccions cinematogràfiques de les pel·lícules produïdes en els seus propis estudis. Amb el seu impuls, abans de la Primera Guerra Mundial, Hollywood s’havia convertit ja en la capital de la indústria del cinema. En aquella petita ciutat, el director de cinema David Wark Griffith posà en pràctica dues idees que esdevingueren molt exitoses: a) promocionar els protagonistes com a estrelles de cinema; i b) enfocar-los amb la tècnica del primer plànol[366]. Les estrelles de cinema es convertiren així en una imatge de marca[367].


  L’edat d’or del cinema arribà, però, a partir de 1915, amb «El naixement d’una nació», que pretenia ser un retrat històric d’allò que havia estat el procés de construcció dels Estats Units d’Amèrica: la conquesta de l’Oest. Amb aquell llargmetratge, Griffith demostrà la capacitat que tenia el cinema per fabricar mites col·lectius. La dècada següent fou la dels grans còmics, com Charles Chaplin, que immortalitzà el seu entranyable personatge del vagabund. El seu retrat, ple de gràcia i de bon humor, no amaga el to de crítica social que reflectiren totes les seves pel·lícules[368].


  Amb l’arribada del so a les pantalles, però, calia que els actors tinguessin bona veu, cosa que donà més oportunitats als actors de teatre, que havien quedat eclipsats durant l’època del cinema mut[369].


  Capítol 8. El món modern en crisi


  Proletaris de tot el món, uniu-vos![370].


  Tot s’ha trencat en múltiples pedaços, i aquests pedaços s’han tornat a trencar en més pedaços, de manera que ja no resta res susceptible d’abastar-se mitjançant conceptes[371]


  
    Al llarg del segle XIX, el progrés científic i el desenvolupament industrial, estimulats per una economia liberalitzada, modificaren l’estructura de les societats europees, i generaren nous grups socials específicament d’origen urbà. Producte d’aquesta nova situació, sorgiren tot un conjunt de moviments socials que lluitaren per crear condicions de vida més dignes per als treballadors, i altres que reclamaren també condicions més igualitàries en les relacions entre homes i dones. En bona part com a resposta a aquells moviments socials, però també pel sorgiment entre determinats sectors intel·lectuals d’una nova sensibilitat social, en algunes societats occidentals, a poc a poc, s’anaren introduint algunes reformes socials i es crearen noves instàncies de representació política que recollissin més fidelment l’opinió del conjunt dels ciutadans. La democratització d’Europa fou acompanyada per una incipient política social que garantí un conjunt de serveis socials i educatius bàsics per a tothom.


    D’altra banda, el clima intel·lectual experimentà una seriosa crisi de consciència, que tingué com una de les seves conseqüències més evidents la pèrdua progressiva dels seus referents cristians. La religió tenia cada vegada més dificultats per donar respostes racionals convincents als interrogants que plantejava la vida moderna. L’avenç de les idees evolucionistes en el camp de la biologia, i la nova concepció de la ment humana, popularitzada per Freud, juntament amb la crítica erudita a la religió efectuada per determinats filòsofs alemanys, i dels primers descobriments arqueològics que abonaven les tesis evolucionistes de Darwin, contribuïren a revolucionar la concepció sobre la condició humana, que es veié cada vegada més deslligada del seu protector celestial.


    Com a conseqüència d’aquell nou context cultural, cada vegada més crític amb tota l’herència cultural del passat, aparegueren un conjunt de moviments culturals que es dedicaren a qüestionar de forma sistemàtica totes les formes vigents d’art, literatura i organització social. Consideraven que aquestes formes culturals havien quedat desfasades, i que calia reinventar tota la cultura. Tot allò que fos nou era acollit amb excepcional simpatia. D’aquells moviments precursors sorgiren el modernisme i la cultura d’avantguarda, que participaren també d’aquella consciència de crisi permanent, de canvi continu en la concepció cultural.


    A partir del 1870, la civilització occidental, aquella que havia estat capaç de construir la civilització humana més avançada de totes les que s’havien succeït en el temps, i d’atendre de forma més eficaç les necessitats més bàsiques dels ciutadans més desafavorits, s’embarcà en una desencertada política exterior expansionista que pretenia la dominació política i econòmica del món. En aquella lluita per l’hegemonia mundial, la competència entre les principals potències europees conduí a una boja carrera armamentística, que culminaria en el desencadenament dels dos desastrosos conflictes bèl·lics de la primera meitat del segle XX.


    La commoció que produïren aquelles dues terribles guerres posà en qüestió tots els fonaments de la civilització occidental. El món modern patí una greu crisi que afectaria d’una manera decisiva el seu camí posterior.

  


  Secció 1a. Els moviments socials de masses


  El sindicalisme


  El procés d’industrialització europeu descrit en el capítol precedent, es traduí en una font inesgotable de creació de riquesa, però alhora també en un augment brusc en les desigualtats socials, a més d’un canvi sense precedents en les condicions de vida de les classes treballadores.


  El sistema fabril alterà de forma radical la naturalesa del treball. El treball a les fàbriques exigia disciplina, tolerància al soroll, la calor i la pols. La població treballadora, molta d’ella infants de curta edat, reclutats en orfenats i correccionals per a menors, es veié obligada a llargues jornades de treball, sotmesa a unes dures condicions, i a una estreta vigilància per controlar el seu rendiment. L’única cosa que els podia persuadir d’acceptar aquelles dures condicions de vida en la fàbrica o en les mines de carbó, eren les males perspectives que oferia el medi rural. Amb el gran augment de la natalitat que es produí a partir de mitjans del segle XVIII, i una vegada entrà en crisi el sistema de producció de teixit de confecció en l’àmbit rural, en bona part provocada per la pròpia competència del sistema de fàbriques, els camps comptaven amb un excés de mà d’obra jove que hagué de cercar un mode de guanyar-se la vida en el gran nombre de ciutats que havien iniciat la seva industrialització[372].


  La preponderància creixent dels sistema fabril anà paral·lela a la rivalitat també creixent que es posà de manifest entre la burgesia industrial i els obrers de les fàbriques, que són els dos grups socials emergents que caracteritzaren la vida social del segle XIX. Abans de l’arribada d’aquell segle, ja hi havia hagut grans masses de treballadors assalariats, però fou amb l’augment de la població i el creixement de l’economia fabril, que la classe obrera, no solament es va fer molt més nombrosa, en alguns països fins i tot majoritària, sinó que també es concentrà molt més en l’espai.


  Ja a finals del segle XVIII, aparegueren les primeres associacions permanents de treballadors per a la defensa d’unes condicions de treball mínimament dignes. Al Regne Unit, el país que aleshores era el país més industrialitzat del món, en un primer moment les seves autoritats polítiques prohibiren els sindicats de treballadors, i perseguiren els seus líders. Però davant la resposta violenta d’alguns obrers, que destruïren la maquinària de les fàbriques, l’any 1824, el Parlament britànic rectificà aquesta política i derogà la legislació antisindical de 1799. Es permeté que els treballadors s’associessin en sindicats per oficis, que fins i tot podien recorre a la vaga en defensa dels seus interessos laborals. A partir de 1834, les diverses organitzacions sindicals es reuniren en una gran federació britànica de sindicats. Constituí el primer gran moviment social de masses que, amb la seva força, contribuí a millorar les condicions de treball a les fàbriques[373].


  El socialisme utòpic


  Un altre moviment social de masses que contribuí a millorar la situació dels treballadors fou el socialisme. Els primers socialistes moderns, sorgits en l’ambient creat en el període de la Il·lustració, eren persones idealistes, que aspiraven a transformar la societat per mitjans pacífics. Volien una societat basada en la cooperació social, i no en l’egoisme i la competència; en la igualtat, i no en la jerarquia; i que fes de l’altruísme un valor que es constituís en mòbil principal per al progrés humà i socialista.


  A França, François-Charles Fourier projectà comunitats independents minuciosament detallades, els falansteris, que, a través d’una perfecta organització col·lectiva de tasques, havien de garantir la felicitat de tots. A Escòcia, Robert Owen posà en pràctica les seves idees reformistes a la seva fàbrica de cotó de New Lanark. Elevà l’edat mínima per treballar de sis a deu anys, millorà les condicions d’allotjament dels treballadors de la fàbrica, pavimentà els carrers, plantà arbres, creà jardins, i fundà una escola en el poble en la qual s’ensenyava als infants a llegir i a escriure. L’experiència fou un èxit. No es pot dir el mateix de «New Harmony», la colònia que fundà al Nou Món, que fracassà per desavinences internes. Després d’aquell estrepitós fracàs, Owen es dedicà a donar conferències i redactar escrits per promocionar l’incipient moviment cooperativista que ell contribuí a estendre. També advocà per una reforma social avançada al seu temps que, entre altres qüestions, incloïa la creació d’escoles públiques i gratuïtes per als infants fins al deu anys, un sistema públic d’ajuda social, i una legislació destinada a limitar la jornada laboral[374].


  En el segon quart del segle XIX, el Parlament britànic introduí algunes petites reformes socials, com ara la limitació de la jornada laboral o la llei d’assistència social, que contribuïren, respectivament, a millorar les condicions de vida dels obrers i de les persones més pobres. Però eren reformes massa tímides per solucionar els enormes problemes socials que havia originat el nou ordre industrial. En tot aquell període, els disturbis socials per l’escassesa d’aliments sovintejaren, i la situació s’agreujà de manera especial en la dècada dels anomenats famolencs quaranta, quan la manca d’aliments disparà la crispació social i encengué les revoltes a tot el Regne Unit. L’any 1845, Friedrich Engels, un comerciant de cotó que en aquell moment treballava a Manchester, denuncià per escrit les dures condicions de vida de la classe treballadora a Anglaterra. En el seu informe, descriu amb impressionant detall la misèria en la que vivien en el seu temps desenes de milers d’anglesos. Tres anys més tard, en vespres de la revolució social de 1848, redactà conjuntament amb Karl Marx un manifest fundacional per a la Lliga Comunista. En aquell manifest, cridaven a la lluita revolucionària per acabar amb el sistema capitalista[375].


  El marxisme


  En el «Manifest comunista», s’assegura que la història de totes les societats és la història de la lluita de les classes socials, enteses aquestes últimes com aquell conjunt de persones que es troben unides per les mateixes condicions laborals i de vida, i per un mateix destí determinat per la marxa general de la història[376]. Però el pensament social de Marx quedà plasmat d’una forma encara més precisa en la seva «Crítica de l’economia política», obra que ja havia estat elaborada el 1857 encara que romangué inèdita durant un segle, i, sobretot, en els seus assajos sobre «El capital», el primer dels quals, que és el més important, fou publicat l’any 186 7[377].


  Era la seva una concepció materialista de la història, que entén el curs de la història universal com guiada per una força propulsora decisiva que té la seva base en el conjunt de transformacions de determinades estructures econòmiques i socials, i en la conseqüent divisió de la societat en distintes classes i en les lluites d’aquestes classes entre sí[378].


  En els seus escrits, Marx assegurava que és la forma en què s’organitza el treball, i es produeix la riquesa, la que condiciona tots els aspectes de la realitat social, des de la forma en la qual pensem, fins a les institucions per les quals es regula la societat. Segons la seva concepció materialista, són les condicions de producció les que constitueixen la base de totes les institucions socials[379]. Descriví el capitalisme com un sistema o mode de producció que té com a característica principal la competència entre els capitalistes, i la divisió de la societat en dues classes socials principals, la burgesa i l’obrera. Reconegué que la competència entre capitalistes és la causa principal de l’extraordinari desenvolupament econòmic, però també de generar deshumanització i la contínua aparició de crisis cícliques, cada vegada més intenses, que són consubstancials amb el sistema capitalista. Aquelles crisis havien d’afavorir la lluita política entre les dues classes antagonistes que constitueixen les parts essencials del sistema capitalista. De la lluita de classes, que prendria la forma d’una revolució social, havia de sorgir un nou ordre social basat en el mode de producció comunista. Imaginà el nou ordre comunista com un sistema presidit per l’abundància, sustentada en un extraordinari desenvolupament de les forces productives, i la lliure satisfacció de les necessitats humanes[380].


  Marx i Engels creien que la destrucció del capitalisme havia d’anar precedida de la presa de consciència de la classe obrera sobre la seva situació social. Aquesta avantguarda estaria integrada pels treballadors més cultivats culturalment i, sobretot, per un grup d’intel·lectuals de procedència burgesa, socialment conscients, com eren ells dos. La seva funció havia de consistir en influir els obrers per conscienciar-los, i defensar els seus interessos dins de les institucions burgeses, a més a més de crear les condicions propícies per al sorgiment d’un moviment revolucionari encarregat d’enderrocar el sistema capitalista[381].


  L’anarquisme i l’internacionalisme obrer


  La crida de Marx i Engels a la revolució comptà, en un primer moment, amb la col·laboració de l’incipient moviment anarquista, que s’estava organitzant entorn a Mikhail Bakunin. L’any 1864, comunistes i anarquistes propugnaren la reunió de tots els treballadors del món en una lluita revolucionària per enderrocar el sistema capitalista. L’Associació Internacional de Treballadors fou la manifestació institucional d’aquesta voluntat d’agrupar tots els treballadors del món en un únic moviment obrer internacional. Creada a Londres, agrupà les principals organitzacions sindicals que s’havien constituït en diversos països del món.


  Però la unitat durà poc. En el V Congrés de l’Associació Internacional de Treballadors, celebrat a l’Haia, el 1872, poc després de la fallida revolució social parisenca de 1870-1871, Marx i Bakunin xocaren frontalment. Comunistes i anarquistes s’enfrontaren obertament en el citat Congrés en un debat molt apassionat, després del qual, els marxistes aprovaren una resolució que apostava per la constitució d’un partit polític que s’encarregaria de prendre el poder i transformar la societat. Aquella decisió provocà la ruptura amb els anarquistes de Bakunin, que sempre s’havien volgut mantenir al marge de la lluita partidista.


  Els anarquistes eren contraris a la participació dels treballadors en les institucions burgeses. Tampoc no compartien l’objectiu proclamat pels comunistes d’instaurar, després de la revolució, una dictadura del proletariat com a instrument transitori que suposadament s’havia de crear com a eina per destruir el sistema capitalista i edificar una societat sense classes socials[382]. L’objectiu dels anarquistes, enunciat ja en la dècada dels quaranta per Pierre-Joseph Proudhon, era abolir la propietat privada i destruir l’Estat d’una forma violenta i immediata[383]. En el seu lloc, s’establirien acords lliures entre individus, les comunes, que viurien al marge de qualsevol organització estatal, i que es podrien federar lliurement en altres unitats més grans. Per aconseguir aquests propòsits, Bakunin fundà diverses societats clandestines, estrictament jerarquitzades, i unides pel principi de la fe cega en els ideals emancipadors dels anarquistes.


  La interpretació federal i més moderada de l’ideari anarquista tingué una bona acollida en sectors republicans de la península ibèrica, molt en especial a Catalunya. Inspirà la teoria federal del que arribaria a ser un dels efímers presidents de la Primera República espanyola, el polític català Francesc Pi i Maragall. El component més revolucionari del pensament anarquista tingué el seu màxim exponent amb el sindicalista francès George Sorel, que, a finals del segle XIX, defensà un nou tipus d’anarcosindicalisme basat en la lluita de classes, la vaga general i la violència com a forma de guerra de la classe obrera contra la burgesia. La penetració del seu pensament anarquista en el sindicalisme francès, i també en el català, es traduí en la seva absoluta independència de la política partidista, i en l’adopció de l’acció directa, que incloïa actes terroristes i la vaga general com a estratègia revolucionària, que tenia com a finalitat augmentar la «consciència de classe» dins una dinàmica que hauria de culminar amb l’enderrocament violent del sistema capitalista[384].


  La socialdemocràcia


  El Congrés de l’Haia, de 1872, marcà l’origen de la socialdemocràcia com a moviment obrer i de masses. En aquell temps, els valors de la socialdemocràcia, especialment a Alemanya, eren totalment congruents amb el pensament marxista. Compartien la seva perspectiva materialista de la història que, segons ells, havia de conduir d’una forma inevitable a l’assumpció del poder polític per part de la classe obrera per instaurar el socialisme. Per Marx i Engels, l’objectiu de constituir un partit polític representatiu de la classe obrera, fort, unit i altament centralitzat, era aprofitar al màxim les noves possibilitats que oferien els nous marcs parlamentaris que s’estaven creant a una part d’Europa, a partir del sorgiment del constitucionalisme liberal, per prendre el poder polític[385].


  A finals d’aquell segle, per fer efectiu l’objectiu de prendre pacíficament el poder utilitzant el marc parlamentari, els socialistes inventaren el concepte modern de partit polític, com a partit de masses d’amplíssim espectre, cosa que els situà en una trajectòria electoral ascendent. Abans de la Primera Guerra Mundial, en alguns països del Centre i el Nord d’Europa, on la socialdemocràcia es trobava més implantada, assoliren ja percentatges situats per sobre del vint-i-cinc per cent de l’electorat.


  La creixent força electoral i organitzativa del socialisme, combinada amb una classe obrera en expansió, i la impressió d’un avenç imparable, mantingué viu l’utopia del moviment, que continuà acceptant com a vàlids els plantejaments revolucionaris dels seus fundadors.


  Els socialdemòcrates volien organitzar la solidaritat de la classe obrera per formar un moviment obrer capaç de transformar el món. Per a això, alguns d’aquests crearen una forma distintiva de vida socialdemòcrata, que incloïa biblioteques; associacions de lectura; clubs de teatre; concerts; festivals; corals, etc. Certs valors socialistes es repetien una i una altra vegada, com per exemple l’esperit d’autosuperació i la sobrietat; el compromís amb l’educació; el respecte al propi cos; les relacions igualitàries entre homes i dones; l’herència progressista de la cultura humanística; la dignitat del treball; i una vida familiar ordenada.


  A través d’aquests esforços culturals, i l’ambició de refer totalment la societat, el moviment obrer passà a ser concebut com la inevitable custòdia del futur, alhora que portadora triomfal d’una ètica col·lectivista[386].


  La seva primera oportunitat de governar arribà durant i immediatament després de la Primera Guerra Mundial, ja fos en solitari o en coalició, però, llevat d’alguna excepció, la seva actuació s’orientà més a enfortir la democràcia parlamentària que a intentar construir una societat socialista[387].


  El moviment sufragista


  Cal assenyalar que el moviment socialdemòcrata no fou el primer en treballar per crear unes institucions democràtiques, entre altres coses, perquè la demanda del dret de vot havia començat molt abans que nasqués aquell moviment obrer. Durant la primera meitat del segle XIX, la demanda del dret a votar adquirí un protagonisme especialment important al Regne Unit. L’any 1838, William Lovett i Francis Place publicaren un manifest que reclamava l’establiment del dret al sufragi universal masculí, el vot secret, l’abolició del requisit de ser propietari per poder ser parlamentari, i l’aprovació d’un sou per als parlamentaris perquè no solament els rics es poguessin dedicar a l’activitat política. Per recolzar una Carta de drets democràtics que fou presentada al Parlament el juny de 1839, aquell moviment popular, conegut amb el nom de «cartisme», recollí més d’un milió de signatures. Malgrat que no reeixí en els seus propòsits d’una forma immediata, constituí un precedent de la voluntat democràtica que s’estava estenent entre la població europea decimonònica[388].


  Una qüestió que cal lamentar de la «Carta» de 1838 fou que el sufragi femení quedà exclòs d’una manera expressa. Això suposava una reculada històrica en relació a la posició més progressista que tenien, per exemple, Fourier i Owen, que propugnaven la plena igualtat de drets entre dones i homes. El francès propugnà també la llibertat sexual i l’abolició del matrimoni, mentre que els seguidors d’Owen atribuïen la degradació moral del capitalisme a la injustícia que practicava l’home amb la dona dins la família, i asseguraven que era necessari un replantejament total de les relacions íntimes, de forma que la família i les opressives lleis matrimonials fossin substituïdes per sistemes comunals de veritable igualtat[389].


  Als Estats Units d’Amèrica, el sufragi masculí fou pràcticament universal entre els homes blancs des de quasi els mateixos orígens de la seva constitució com a país independent. Per això, allí sí que el moviment sufragista tingué com a principals protagonistes les dones. El 1848, un grup de dones que s’havia reunit a Sèneca Falls, Nova York, aprovà una «Declaració de drets i sentiments» en demanda del dret al sufragi[390]. D’aleshores ençà, sorgí un actiu i puixant moviment sufragista femení que reclamà per a les dones nord-americanes els mateixos drets democràtics que ja havien aconseguit els homes blancs del seu país. No estaven soles. Molts altres donaren el seu suport al programa de reformes democràtiques acordat a Sèneca Falls. L’escriptor Henry James immortalitzà aquell important moviment social a la seva novel·la titulada «Bostonianes».


  A Europa, des de la dècada dels seixanta del segle XIX, les sufragistes, especialment les britàniques, també realitzaren campanyes per obtenir el dret de vot. Comptaren amb el suport d’alguns dels intel·lectuals més competents del moment, com el filòsof britànic John Stuart Mill i el socialdemòcrata alemany Auguste Bebel. L’any 1869, el primer publicà la «La servitud de la dona», obra realitzada en col·laboració amb Harriet Taylor, la seva companya sentimental. Es tracta d’una de les més contundents defenses que s’hagin elaborat mai sobre els drets de participació de les dones en la vida ciutadana. L’any 1878, Bebel publicà «La dona i el socialisme», on exposà un programa ampli de drets de les dones, que incloïa temes que anaven des del dret de sufragi i l’accés a les professions liberals, fins a ideals d’emancipació sexual i el divorci[391].


  Des del 1893, i començant per Nova Zelanda[392], el dret de sufragi de les dones s’anà reconeixent a més i més països, i avui, amb l’única excepció d’alguns pocs països islàmics, no hi ha cap sistema de representació popular que deixi al marge la població femenina d’aquest dret fonamental.


  Secció 2a. La crisi de la consciència moral


  Els destructors de la fe


  Els valors tradicionals de la civilització occidental, centrats en la moral religiosa cristiana, entraren en una profunda crisi a partir de la segona meitat del segle XVIII. Molt abans, alguns filòsofs hindús i grecs ja havien manifestat el seu escepticisme sobre el sentit o el valor dels ritus religiosos. Fins i tot, alguns havien defensat que els déus, molts o un de sol, són una invenció dels homes. Però fou des de mitjan el segle XVIII, que l’atmosfera intel·lectual començà a experimentar un canvi significatiu en contra de la fe. El francès Julién Offray de La Mettrie escandalitzà a molts després de negar l’existència de l’ànima humana. Oferí, en canvi, una anàlisi mecanicista dels éssers humans i l’Univers, en el qual tampoc no hi havia lloc per a Déu. Més radical encara fou el baró d’Holbach, que assegurà que no existeix res més que la matèria, eterna i dotada de moviment. I que els processos humans són vibracions d’aquesta matèria. Ateu declarat, argumentà que l’origen de la creença en Déu es troba en la necessitat que tenien els éssers humans primitius de donar explicacions sobrenaturals als fenòmens naturals que eren incapaços de comprendre[393].


  Però no foren els ateus continentals els que més contribuïren a fer créixer per Europa l’escepticisme religiós. Molta més influència tingué l’obra d’alguns filòsofs utilitaristes britànics, que convertiren el principi de la utilitat que identificava el bé amb allò útil i el mal amb allò inútil, en l’origen d’un codi ètic alternatiu a la moral cristiana. Per exemple, James Mill arribà a assegurar, potser amb un xic d’exageració, que la religió és l’enemic més gran de la moralitat perquè demana excel·lències artificials que, exigides sota l’amenaça d’un horrible i etern turment a l’infern, no tenen la menor relació amb la finalitat d’aconseguir el màxim bé per a la humanitat[394].


  Altres erudits que contribuïren també a destruir la fe religiosa foren alguns deixebles de Friedrich Hegel que, al llarg de les dècades dels trenta i els quaranta del segle XIX, s’havien rebel·lat contra el pensament del seu mestre. Atacaren la base del pensament cristià amb una crítica culta que es proposà reconstruir sota criteris científics els fets narrats en els textos bíblics. La més polèmica d’aquestes obres erudites fou la que publicà, sobre la vida de Jesús, David Strauss. Demostrà que, prenent com a base únicament els fets històrics contrastats, és molt poc allò que podem dir amb certesa sobre allò que esdevingué realment, i negà credibilitat a tots els fets de naturalesa miraculosa i sobrenatural que l’Església catòlica atribueix a Jesús. Sis anys més tard, Ludwig Feuerbach publicà un assaig en el qual recomanà substituir la moral que exigeix estimar Déu, per una moral que prescriu estimar els éssers humans. L’any 1845, Max Stirner, anà més lluny encara, i s’atreví a proclamar públicament «la mort de Déu».


  Al declivi de la fe religiosa, contribuïren també Karl Marx i els seus companys de combat polític. Per als marxistes, la religió no és més que un símptoma més de la malaltia de la vida social. Creien que la consciència dels éssers humans està desfigurada i corrompuda, i que aquests veuen el món des d’una perspectiva falsa. Que els humans, no solament actuen, sinó que motiven i justifiquen les seves accions d’acord amb la seva especial situació, determinada des d’un punt de vista social. Acusaren els burgesos de necessitar la religió per mantenir a les masses obreres en el seu lloc, ja que, en oferir-los quelcom en l’altra vida, s’aconseguia que acceptessin més fàcilment la sort que els hi havia correspost en aquesta[395].


  Un últim factor que també contribuí a destruir la fe en els dogmes cristians, fou la divulgació de la teoria evolutiva de Darwin, i els primers descobriments arqueològics que abonaven les tesis evolucionistes. L’evolucionisme donà lloc a l’emergència d’una visió sobre l’origen i l’evolució de la humanitat que desafiava els supòsits de partida de la doctrina cristiana. Posà en qüestió la vella idea cristiana que sostenia que la moral religiosa és capaç de trobar veritats absolutes. Si tot canvia, la veritat haurà de ser llegida de manera diferent al llarg de la història.


  L’agonia del racionalisme religiós


  La resposta de la jerarquia catòlica a les ferotges crítiques contra la religió cristiana, i als dubtes que plantejaven els nous avenços científics, consistí en refermar la versemblança racional dels dogmes cristians. En el costat protestant, en canvi, una part dels teòlegs apostà per admetre la impossibilitat que tenim els humans per resoldre de forma racional el misteri de Déu. Albrecht Ritschl fonamentà la ideologia cristiana en l’exemple moral que ens ofereix la vida de Jesús de Natzaret. Adolf von Harnack acotà l’essència del cristianisme al seu contingut ètic, basat en el principi de pietat personal cap a Déu. Contemplà la litúrgia cristiana com una desviació dogmàtica del veritable missatge evangèlic. Després de la Primera Guerra Mundial, el teòleg Karl Barth manifestà la seva convicció que solament a través de la fe i de la gràcia divina, pot ser possible una aproximació a Déu. D’alguna manera, el camí seguit per tots aquests teòlegs protestants desembocà en el segle XX en una ètica de redempció individual que renuncia a qualsevol temptació dogmàtica.


  Abans que els teòlegs, un dels primers que s’havia adonat de la impossibilitat de provar de forma racional l’existència de Déu fou el filòsof Soren Kierkegaard. I també fou ell el primer en argumentar que aquesta impossibilitat no l’impedia fer una opció personal de vida cristiana[396]. En la mateixa línia d’allò que havia deixat escrit el filòsof Blaise Pascal, cap allà el 1670, el danès creia que un món sense Déu conduiria a una vida miserable i sense significat. Sense la perspectiva d’una vida ultraterrenal, qualsevol victòria en aquesta perdria el seu significat. Però a diferència de Pascal, que pretenia demostrar la necessitat de cada esdeveniment, Kierkegaard oposà la seva ferma creença en una existència humana que no té una finalitat marcada pel destí. Reconeixia, això sí, que la capacitat de decidir sobre la pròpia vida és una font de contradiccions permanents que no poden ser resoltes. D’aquesta premissa, deduí que la manca d’objectius definitius poden conduir a la perdició humana. I que la salvació es troba en la creença subjectiva, i indemostrable, en un ésser etern, Déu, que representa la resposta a la sensació d’angoixa a la que podia conduir la manca d’un camí a seguir en la vida. La fe era, per Kierkegaard, un acte de la voluntat lliure que accepta cegament l’absurd de creure en quelcom que és incert. El risc de triar allò incert amb la passió de l’infinit. A partir del seu pensament filosòfic, la veritat religiosa esdevingué una voluntat de creure, que s’origina en l’angoixa de l’existència humana[397].


  En les seves novel·les, Fiodor Dostoievski es va fer ressò de les terribles conseqüències que comportava la mort de Déu anunciada per Stirner. Com Pascal i com Kierkegaard, també entenia que una vida que no vingui marcada pel destí, ni per uns valors eterns d’origen diví, havien de conduir a la desesperació per la manca de referents per guiar la vida humana. I és que l’escriptor rus creia que Déu havia de constituir la garantia de l’existència d’uns valors que legitimen la nostra conducta.


  El relativisme moral


  El filòsof alemany Friedrich Nietzsche també patí l’angoixa per una existència humana mancada de tot referent diví i, a l’igual que Kierkegaard, també creia que les persones som allò que escollim ser. Però a diferència del filòsof danès, negà cap possibilitat de salvació ultraterrenal, i solament confià en la força de la pròpia voluntat humana.


  Amb la seva enigmàtica simbologia, expressada a través de la màscara del seu personatge de Zaratrusta, i un sentit de l’humor ben particular, es convertí en una mena de profeta d’un nou ordre moral que fa de la vida en aquest món l’únic horitzó, i el marc de tots els valors. La seva gran esperança fou l’arribada del «superhome», una mena d’Anticrist que, en el món mític de Nietzsche, representa l’esperit lliure de tot perjudici moral capaç de dotar de sentit la pròpia vida i ensenyar un camí als altres.


  La filosofia de Nietzsche és hereva d’un pensament ateu que havia bategat cada vegada amb més força a Alemanya, al llarg del segle XIX. Però en certa manera també beu de les fonts del romanticisme. I és que idees centrals del pensament romàntic com són que totes les formes de la vida espiritual requereixen un esforç de superació que col·loqui l’esperit humà per sobre dels seus límits; que la identitat dels individus es basa en una voluntat de poder conscient i creativa; que totes les creacions humanes són originades en aquesta voluntat de poder; i que la història és una realitat que demana ser interpretada, són totes idees que també formen part nuclear de la filosofia de Nietzsche.


  La seva aportació més original al pensament filosòfic fou la invenció del mètode de recerca genealògic0, que consisteix en investigar històricament sobre els orígens dels valors. En un polèmic estudi sobre els orígens de la moral cristiana, assegurà que els valors cristians no són més que l’expressió d’una forma de vida que es correspon amb les preferències ideològiques d’aquells que els van crear. Constituí l’atac més destructor que s’hagi fet mai dels valors que propugna el cristianisme[398].


  Una mentalitat més científica


  Durant les primeres dècades del segle XX, la consciència moral dels europeus es veié sacsejada també per alguns dels desenvolupaments que s’havien produït en el camp dels estudis de la ment humana.


  L’any 1879, Wilhem Wundt havia fundat a Leipzig el primer institut de psicologia0 experimental. Entre els seus mèrits, destaca haver donat un mètode de treball innovador a la psicologia, consistent en allò que s’anomena introspecció, és a dir, en l’observació directa d’un mateix[399].


  Seguidors del mètode de Wundt, i en línia també amb els treballs previs d’altres destacats metges, entre els quals cal destacar a Jean-Martin Charcot com a precursor més proper, els vienesos Josef Breuer i Sigmund Freud publicaren el 1895 els seus estudis sobre la histèria0, en els quals defensaren que en l’origen de moltes malalties mentals podia haver la repressió conscient de records no desitjats.


  Poc temps després, en l’assaig titulat «La interpretació dels somnis», obra publicada el 1899, Freud formulà una teoria de la ment que establia que les frustracions i els desitjos reprimits es graven en el subconscient, i que és en els nostres somnis que es manifesten aquests sentiments. Segons el psiquiatra vienès, en el somni existeix un contingut manifest que s’expressa en allò que es recorda i es relata, en despertar, i un contingut latent que és aquell sentit del somni que l’individu no sap reconèixer. Creia que és aquest últim el que conté el veritable significat del somni mateix, mentre que el contingut manifest no és més que una màscara produïda pels perjudicis morals instal·lats en la consciència de l’individu.


  Freud combinà les seves teories amb la practica d’una tècnica de la psicologia experimental, la psicoanàlisi, que consisteix en descobrir les emocions, i eliminar-les. Aquesta tècnica analítica, basada en la teràpia parlada que havia inventat Breuer cap al 1880, apel·la a les associacions lliures que expressa l’individu, les quals li haurien de permetre prendre consciència d’allò que està ocult en el subconscient[400].


  Encara que la teoria psicoanalítica de Freud resultà molt controvertida des dels seus mateixos orígens[401], la seva influència sobre l’ambient cultural de l’època és també inqüestionable. La creença en l’existència de dimensions subconscients en la personalitat humana dugué a la sospita que la ment humana, lluny de ser guiada per la raó i l’ordre, està subjecte a la força d’instints i emocions desordenades sovint alienes al seu control. La paradoxa era flagrant. A mesura que la humanitat avançava en el coneixement de la personalitat psíquica, menor era la seguretat que tenia davant els problemes fonamentals de la seva pròpia existència.


  La moral pragmàtica


  En la mateixa època que la mentalitat europea s’anava veient imbuïda del pensament de Marx, Nietzsche i Freud, als Estats Units, la teoria evolutiva de Darwin, la teoria de la calor de Maxwell, i els avenços en el camp de la psicologia científica, obriren pas a una manera pragmàtica d’interpretar la realitat. En un principi, el pragmatisme0 no fou més que un mètode d’anàlisi de la realitat, però no tardà en convertir-se en un dels corrents filosòfics més característics de la cultura nord-americana.


  En l’aproximació pragmàtica a la realitat, l’experiència compta molt, i l’òptica científica exerceix una influència decisiva.


  Charles Sanders Peirce, l’inventor del mètode pragmàtic, fou un reconegut científic. Influït per les idees evolucionistes de Darwin, creia que les pròpies lleis de la naturalesa també han d’evolucionar, i que el coneixement és un producte que té un component marcadament social. L’originalitat del seu pensament consistí en reconèixer la importància que té en l’evolució de la vida allò que és contingent0 i indeterminat. S’adonà que la realitat no roman estable ni tan sols el temps suficient per poder-la reflectir d’una forma fidedigna. En conseqüència, concebé el seu mètode pragmàtic de valoració de les idees com una eina per navegar enmig de la confusió provocada per l’estat d’indeterminació que presenten tots els fenòmens vitals. La seva regla metodològica consisteix en valorar el grau d’encert de les creences que sostenen les nostres accions, segons quines siguin les seves conseqüències pràctiques concebibles.


  A un nivell més fonamental, el pragmatisme és una filosofia que reconeix la recerca científica com un procés d’indagació en incessant creixement, sempre inacabat i en contínua renovació. Des d’aquesta perspectiva, cada nova experiència, cada nou descobriment, suposa una nova oportunitat per recrear una nova visió de la realitat.


  Al tombant dels segles XIX i XX, dins del nou marc creat pel pragmatisme, el filòsof William James destruí la idea clàssica, arrelada en la teoria de les idees de Plató, que vincula la veritat de les nostres experiències a la seva correspondència amb un suposat món extern d’idees, abstracte i objectiu. El nord-americà donà la volta a aquella teoria i afirmà que, si escau, és el món extern el que es correspon amb la nostra experiència dels esdeveniments. Segons James, és l’experiència humana, sempre del moment, la que conté la veritat, entesa ara com a mera verificació de l’experiència concreta. Argumentà també que tots disposem d’un conjunt imperfecte de creences sobre com som i com actuem, i també sobre com són i actuen els altres. Explicà que aquestes creences inspiren els judicis morals que realitzem, i les decisions que prenem, però que no hi ha cap manera de saber si una creença en particular és veritable. Les nostres creences són simplement regles que serveixen per actuar.


  La posició pragmàtica de James consistia en valorar el grau de veritat que contenen les nostres creences, fins i tot també el de les creences religioses, en la mesura que actuant en base a les mateixes obtinguem els resultats desitjats. El seu pensament pragmàtic, juntament amb tot el conjunt d’idees exposades en aquesta secció, conduïren al sorgiment i desenvolupament d’una concepció relativista de la moral, que, exerciria una poderosa influència sobre el pensament occidental del segle XX[402].


  Secció 3a. La cultura avantguardista


  El modernisme


  En l’àmbit de les humanitats, la idea romàntica que fa de l’artista un esperit avançat al seu temps, conduí al sorgiment de l’anomenada cultura avantguardista. És entre els romàntics que l’art és vist com un fruit prohibit solament a l’abast dels iniciats i, en tot cas, negat a una burgesia rica però inculta. La cultura avantguardista sorgí d’un grup d’artistes i intel·lectuals que confiava en la seva creativitat, i en la seva capacitat per entendre millor que la resta de la població el signe dels temps que estaven per venir. Aquesta era una cultura nascuda en les modernes i dinàmiques ciutats del segle XIX, que començaren a veure el progrés i els canvis continus, com una condició consubstancial a l’existència en l’època moderna.


  Entre els moviments més característics de la cultura avantguardista del segle XIX, un dels més fascinants i alhora difícils de definir és el modernisme. Fou l’expressió cultural que calia esperar d’una civilització que convertí les novetats i el moviment, al mateix temps en una celebració i en una condemna d’aquell món modern que havia propiciat les grans ciutats, immensament més riques que qualsevol mode de vida anterior, però també dominades per la pobresa, la desolació i la degradació.


  La vida moderna apareixia, als ulls dels seus contemporanis, com a molt desconcertant, dominada per la contingència i l’accidentalitat.


  Sigui com sigui, totes aquestes circumstàncies, es traduïren en un període de gran creativitat cultural. Fou aleshores quan es desenvolupà el que s’ha qualificat la tradició d’allò nou. Si alguna cosa unia a tots els modernistes fou la intensitat del seu compromís. I és que el modernisme fou, abans que res, un moment àlgid en la història de la cultura perquè les noves ciutats modernes actuaren com a intensificadores de l’experiència.


  Però alhora, el modernisme no fou en cap cas un moviment coherent. D’una banda, hi havia un grup de racionalistes favorables a aplicar el mètode científic a totes les creacions humanes; de l’altra, grups molt crítics amb el racionalisme científic i que es caracteritzaven pel seu pessimisme cultural. Com a moviments precursors d’allò que en les nostres latituds es coneix com a moviment modernista, podem trobar moviments en certa mesura tan dispars com el simbolisme0 molt o poc decadentista, d’alguns poetes i artistes; l’impressionisme0 pictòric francès; o l’obra neogòtica de l’arquitecte català Antoni Gaudí. Entre els corrents culturals ja considerats genuïnament com a modernistes, cal citar, l’«art noveau» franco-belga, el modernisme català del grup d’«Els Quatre Gats»; i el «Jugend style»[403] germànic. Constitueixen una manifestació cultural d’innovadors corrents artístics reformadors que volien posar fi a tot l’art precedent[404].


  Ciència, literatura i arts


  Dins el moviment d’avantguarda, la voluntat que animava als escriptors i als artistes realistes que encarnen en el camp de les humanitats el racionalisme científic era imitar l’objectivitat i claredat del treball científic. De la mateixa manera que els científics adoptaren el mètode experimental per tal de comprendre el funcionament del món natural, els humanistes l’empraren per comprendre el món social. En aquell ambient de predomini de la perspectiva científica, Honoré de Balzac pretenia que les seves novel·les socials fossin tan fiables com la pròpia ciència. Gustave Flaubert convertí el realisme0 en una mena de doctrina literària que adoptà uns criteris més escrupolosos enfront de la naturalesa que el que havia dominat fins aleshores l’àmbit novel·lístic. El seu enfocament donà gran importància a l’estil literari, entenent aquest més com una reelaboració, que no pas com una simple còpia de la realitat representada[405].


  En pintura, Georges Seurat experimentà amb els colors purs de l’espectre lumínic, sempre en contacte amb la física més avançada del seu temps, a la recerca de les lleis d’una pintura objectiva que aspirava a fer de l’art una harmonia universal. Aprofità els experiments que havia fet Eugène Chevreul en el camp del color i de l’òptica, que demostraven com la descomposició de la llum en colors fonamentals és percebuda per la retina de l’ull en forma de taques lluminoses[406].


  Durant la segona meitat d’aquell segle, Jules Verne, inspirat per l’esperit científic del seu temps, popularitzà un nou gènere literari: la ficció científica. A més a més d’esdevenir una forma d’entreteniment que fou molt exitosa en vendes, el nou gènere constituí una forma de donar notícia d’alguns ingredients de coneixement científic, i també d’anticipar, d’una manera més o menys precisa, la translació que es podia fer d’aquells coneixements en forma de futurs avenços tecnològics. Verne estava convençut que la divulgació científica i la instrucció de les masses farien pròspers els individus, i conduirien a una societat en continu progrés[407]. Per la seva part, Emile Zola s’esforçà per convertir la novel·la en una ciència social experimental que, segons la seva manera d’entendre la literatura, pretenia contribuir també a millorar les condicions de la vida humana[408].


  L’esteticisme0


  En contraposició al grup d’intel·lectuals que situaren la ciència en els cims més alts de la cultura moderna, i també en estreta competència amb les religions, el segle XIX veié créixer un corrent cultural que, bevent de les fonts de la filosofia de Schopenhauer, valorà l’existència humana des d’una perspectiva exclusivament estètica. Els estetes exageraren l’actitud dels romàntics doncs, no solament renunciaren a la vida per causa de l’art, sinó que cercaren la justificació de la vida en el propi art.


  Entre els estetes, el francès Charles Baudelaire creà el personatge literari del diletant0, que desplaçà com a tema literari als herois espirituals del passat. Allò que caracteritza el personatge del diletant és el seu intent de fer de la seva vida una obra d’art, entesa com quelcom preciós i inútil, que corre lliurement i pròdigament[409]. Sota la influència de la seva poesia, l’esteticisme esdevingué un moviment decadentista, que es caracteritzà per un sentiment de declinar i crisi de la cultura.


  La culminació d’aquesta tendència arribà amb el moviment simbolista.


  Històricament, el simbolisme sorgí com a resposta a la vida materialista i mecanitzada de l’era industrial, i a l’art empíric i naturalista que reflectia el seu desenvolupament. El simbolisme literari nasqué amb l’obra dels poetes Stéphane Mallarmé i Arthur Rimbaud, a partir del manifest programàtic que havia publicat Gustave Moreau l’any 1886. La seva poesia experimental volia expressar l’inexpressable, per tractar amb allò que no pot ser encaixonat d’una forma definida i no pot ser assolit per un camí directe. Mallarmé entenia la poesia com la insinuació d’un conjunt d’imatges que apareixen fugaçment i s’evaporen per sempre. El símbol, com a expressió indirecta d’un significat que pot ser interpretat però no resolt. Rimbaud creia que la visió del poeta, en la mesura que té el poder de penetrar en una realitat més profunda i oculta, ens pot ensenyar a viure a partir del seu llenguatge simbòlic i espontani. En el simbolisme pictòric, el seu tret més característic és que la imatge visual és independent de la realitat. Es pot basar solament en principis relacionats amb la imaginació de l’artista, subjectes a la seva voluntat formativa. En aquest marc conceptual, el color i la forma s’utilitzen per traduir pensaments i sensacions visualment[410]


  El teatre modernista


  En les últimes dècades del segle XIX, en oposició a la cultura elitista i idealista de l’esteticisme i del simbolisme, el teatre modernista dels noruecs Henrik Ibsen i Arnold Strindberg anuncià una nova era en la forma de fer teatre. Els seus són drames compromesos socialment, i que es caracteritzen, sobretot, per mostrar l’agitada vida interior dels seus personatges. Es tendeix a la interiorització dels conflictes dramàtics, i a un contacte més immediat entre l’escenari i el públic. En l’obra del primer, els personatges s’han imposat la tasca de la pròpia autorealització contra els convencionalismes mesquins i passats de moda de la societat burgesa en la que viuen. I és que Ibsen veia en la llibertat personal el valor suprem de la vida. Partí d’aquest valor per construir individus lliures que fossin completament independents de les influències externes. La seva idea de l’autorealització de la personalitat tenia en sí una gran significació social. L’individu podia fer molt per sí mateix, mentre que la societat podia fer molt poc per ell. En l’obra del segon, apareix una nova tipologia d’ésser humà, més susceptible a patir d’angoixa vital, una malaltia eminentment moderna.


  Els grans autors russos d’aquell període, com Turguenev, Tòlstoi, Txèjov i Dostoievski, compartiren amb Strindberg i Ibsen la seva preocupació per la intensitat de la vida interior, i l’augment del patiment psíquic a què condueix el procés de civilització. Els personatges de les seves obres se senten tan turmentats per la seva autoconsciència, que sovint no aconsegueixen fer res de profit amb les seves vides, malbaratades en un excés d’autoanàlisi i poca acció[411]. En particular, les obres de teatre de Txèjov, expressen l’experiència de l’inaccessible aïllament dels éssers humans, de la seva manca d’habilitat per salvar l’últim buit que els separa, o, fins i tot, si assoleixen algun èxit en aquesta tasca, per mantenir-se en una íntima proximitat entre sí. Els caràcters dels personatges estan plens d’un absolut desemparament i desesperança, de la paràlisi incurable de la força de voluntat, per un costat, i de l’esterilitat de tot esforç, d’altra. Els personatges ja no lluiten, no es defensen, no són vençuts; simplement se’n van en orris lentament, sotmesos per la rutina d’esdeveniments i sense esperança. Suporten el seu destí amb paciència, un destí que es consuma en forma de contínues desil·lusions[412].


  Les avantguardes artístiques


  A cavall entre els segles XIX i XIX, la cultura avantguardista arribà al seu punt àlgid en el camp de la pintura.


  Mestres de la pintura com Vincent van Gogh, Edward Munch, Paul Cézanne i Paul Gauguin es proposaren alliberar la pràctica artística de la vella tradició que, des del Renaixement, concebia el llenguatge plàstic com una forma de representació de la naturalesa. A l’igual que havia succeït amb els simbolistes, entenien la seva activitat creadora amb regles pròpies, cada vegada més independent de la realitat exterior. Els objectes artístics deixaren de voler reflectir fidelment la realitat exterior. Expressaven propostes de sentit que l’espectador havia d’interpretar lliurement. Però més enllà d’aquestes característiques comunes, dues tradicions molt diferents es derivaren de la seva pràctica artística. Una, encapçalada per Van Gogh, emprà els colors i les pinzellades individuals per transmetre les seves emocions. L’altra, liderada per Cézanne, s’esforçà en conciliar els mètodes innovadors de l’impressionisme amb una necessitat interior d’imposar un cert ordre en la composició pictòrica[413].


  Entre 1905 i 1907, sota el camí traçat pels grans mestres de la pintura d’aquell tombant entre els dos segles, els artistes d’allò que pròpiament es coneix com a les avantguardes artístiques, combinaren la fe en el progrés i el compromís amb la societat, tractant de projectar un art que servís com a guia per a la transformació social. Constituïren una elit, que es considerava a sí mateixa amb una capacitat mental i creativa suficient per guiar a les masses en un camí que pretenia assolir «veritats» més profundes. Hereu dels plantejaments artístics de Van Gogh, però també del precursor noruec Edvard Munch, l’expressionisme0 experimentà amb visions interiors que, com deia Henry Matisse, havien de proporcionar la veritat inherent de les coses més enllà de l’aspecte extern de l’objecte representat. Però com una reacció racionalista a l’expressionisme, i en part també com a continuador de l’obra de Cézanne, el cubisme0 de Pablo Ruíz Picasso situà l’art contemporani en un camí de conceptualització creixent de la realitat. I és que la intenció dels cubistes era allunyar-se d’un món que consideraven dominat per la mediocritat burgesa. La culminació d’aquesta última tendència fou l’art abstracte d’un grup d’artistes que, encapçalats pel rus Wassily Kandinsky, defugiren tot intent de representar la realitat exterior[414].


  En música, l’expressionisme tingué les seves manifestacions més palpables en les òperes del compositor alemany Richard Strauss[415].


  En els anys vint, un altre camp de l’avantguarda artistica, fou el cinema alemany dit «expressionista», amb títols de culte entre els entesos, com «El gabinet del doctor Caligari». Influït per la filosofia que inspirà el moviment pictòric del mateix nom, amb la denominació de cinema expressionista es volia donar a entendre que allò que apareix a la pantalla és el món tal com el veu el director, i no el món com és en realitat. El punt de vista subjectiu se subratllava mitjançant efectes de clarobscur que presentava escales de forma estranya, faroles torçades, i multitud d’ombres allargades[416].


  En l’àmbit de l’arquitectura, les avantguardes artístiques seguiren el principi constructiu enunciat per Louis Henri Sullivan, que estableix que «la forma se subordina a la funció». Aquest principi constructiu fou el fonament teòric d’allò que es considera l’arquitectura moderna per excel·lència, basada en materials com el ferro i l’acer. El model tecnològic fou la popular estructura metàl·lica d’acer construïda l’any 1889, amb motiu de l’Exposició Internacional de París. La Torre Eiffel demostrà que és possible elevar una estructura metàl·lica d’acer de tres-cents metres d’alçada, sense necessitar d’un recobriment de paret. L’arquitecte nord-americà emprà aquest model per construir, a la ciutat de Xicago, els primers prototips de gratacels[417].


  En el segle XX, els gratacels es convertiren en l’icona més característica de les gegantines i populoses ciutats que no paraven de créixer, en particular a la ciutat de Nova York. Constituïren la proposta més eficaç per donar resposta a la gran escassesa de sòl urbà. Però l’arquitectura funcionalista anà més enllà de fer edificis cada vegada més alts. El seu fonament teòric s’orientà a fer construccions útils. En el continent europeu, el vienès Otto Wagner dissenyà edificis senzills i funcionals on les façanes apareixien despullades d’ornaments. En el període d’entreguerres, el funcionalisme estengué també la seva influència a França. En aquell país, Charles Edouard Jeanneret, més conegut amb el sobrenom de Le Corbusier, encapçalà una influent escola arquitectònica que es caracteritzà per intentar combinar una senzillesa i una puresa de formes, amb una utilització de materials precisos, claredat de visió i espai[418].


  Filosofia i literatura


  En l’àmbit de la literatura, la cultura avantguardista es veié molt influïda per la filosofia, la ciència, i les innovacions tecnològiques que s’estaven produint en aquell temps.


  A Itàlia, sorgí com a reacció a un país que vivia encara del record d’un passat gloriós. S’acostuma a prendre com a punt de partença de l’avantguarda italiana, el «Manifest futurista» que redactà l’any 1909 Filippo Tomasso Marinetti. El futurisme italià s’erigí com un moviment destinat a propagar la passió per tot allò que representés la modernitat, en particular les màquines i la velocitat. Tota l’obra dels artistes futuristes girà entorn a la importància del moviment, fos el que es materialitza en l’esport, la guerra, o en l’energia impulsora de les màquines modernes[419].


  A França, la literatura d’avantguarda resultà més influïda per la filosofia i, molt en particular, la d’Henri Bergson. Constituí una afirmació de l’esperit creatiu humà que valora de forma predominant la intuïció, la intel·ligència, la llibertat i l’espontaneïtat. El filòsof francès contribuí a alterar la percepció usual del temps, que se separà del seu significat físic, per adquirir connotacions psicològiques. Sota la seva influència, el temps es convertí en la forma en què els humans prenem possessió, i ens fem conscients, de la nostra vida espiritual. La seva component psicològica derivà del fet que el pas del temps afecta a la memòria. La filosòfica, d’entendre el procés evolutiu del Cosmos, i del coneixement, com un producte de la ment humana, en continu creixement. Explicà que la vida desenvolupa formes sempre noves i imprevisibles que emergeixen de forma periòdica, doncs un impuls vital impregna i explica la vida, i la seva evolució en el temps.


  La concepció bergsoniana del temps fou traslladada al camp de la literatura per Marcel Proust. La seva recerca del temps perdut, escrita entre 1913 i 1927, constitueix una reflexió bergsoniana sobre la nostra vida espiritual. Pel novel·lista francès, no som més que el resultat de l’aspecte que els distints moments de la nostra vida adquireixen a través de cada nou moment. El temps passat no és un temps perdut, sinó que, precisament, el temps és allò que emplena la nostra vida de contingut. No hi ha una altra felicitat que la del record, que la de reviure, ressuscitar i conquerir el temps passat i perdut. L’existència adquireix un contingut espiritual a partir de la perspectiva d’un present que és resultat del nostre passat. La felicitat es troba en la recerca dels paradisos perduts, a través de la memòria i els records. Segons aquesta concepció del món, és en aquesta memòria on l’experiència estètica arriba a la seva realitat plena[420].


  Proust popularitzà el tema del pas del temps com a qüestió central en la literatura d’avantguarda, una qüestió aquesta que transcendiria el cercle d’estetes. A Irlanda, James Joyce, al seu «Ulisses», convertí un dia en la vida d’un ciutadà vulgar d’una gran ciutat en l’argument de la seva novel·la. La seva concepció del temps té com a element bàsic la simultaneïtat de les escenes, però també integra altres factors que formen part de la temàtica pròpia de la literatura d’avantguarda, com són: a) prescindir de la identitat psicològica de l’individu, i mostrar, en canvi, la fluïdesa amorfa de la seva experiència interna; b) l’abandonament de l’argument i, fins i tot, de tot motiu artístic; i c) la total absència de personatges heroics[421].


  Secció 4a. Civilització o barbàrie?


  L’intervencionisme estatal


  En les últimes dècades del segle XIX, alguns països industrialitzats iniciaren una nova etapa de desenvolupament social marcada per un procés democratitzador, i també d’un reconeixement oficial del paper institucional que complien les organitzacions sindicals com a representants de les aspiracions de la classe obrera. La creixent democratització política, i la puixant força sindical, aparegueren íntimament vinculades amb el desplegament a bona part d’Europa d’una política social que cercava satisfer les demandes de benestar més elementals de la població treballadora. La lògica del sistema democràtic dugué als polítics de les més diverses ideologies a ser sensibles a les seves reivindicacions.


  Primer, s’establiren normes per limitar la jornada laboral màxima. Posteriorment, l’acció dels poders públics s’estengué a nous àmbits d’actuació com ara la provisió de serveis sanitaris, educatius i d’habitatge. A mesura que la política social abastà àmbits cada vegada més amplis, la grandària de la maquinària estatal s’anà fent més gran. En la dècada que començà el 1880, l’establiment en alguns països europeus, com França, d’un ensenyament elemental obligatori, es traduí en un significatiu augment dels seus pressupostos públics. A Alemanya, per tal de donar resposta a la dita «qüestió social», el govern conservador del canceller Otto von Bismarck aprovà entre els anys 1883 i 1889 tres importants lleis relatives, respectivament, a les assegurances de malaltia, vellesa i accidents de treball, que constituïren l’origen dels moderns sistemes de Seguretat Social europeus. En unes poques dècades, la intervenció de l’Estat en la vida pública contribuí a una certa humanització del sistema capitalista.


  De forma coetània, però, creixé també una onada de proteccionisme econòmic, estretament relacionat amb una nova embranzida dels ímpetus imperialistes d’algunes de les principals potències europees, principalment el Regne Unit, França i Alemanya. Tots tres països combinaren la potència militar, les obres públiques i monumentals, l’acumulació de reserves monetàries, i el creixement de les grans corporacions, per tal que actuessin com els seus paladins nacionals en una lluita per la supremacia mundial. I és que en un entorn industrial on la grandària de les explotacions productives havien adquirit una importància singular, es tractava de fer-se amb el control d’una porció prou gran del món que els permetés aconseguir mercats suficients per poder competir de forma eficaç.


  L’ofensiva imperialista europea, que tenia com a principal excusa la tesi humanística elaborada en la Conferència de Berlín entre 1884 i 1885, que proposava la intervenció política i militar a tot el món per promoure la defensa dels drets elementals de les persones i impulsar l’avenç dels pobles primitius, incorporà també factors de tipus psicològic, com ara l’extensió de la idea sobre una pretesa superioritat racial dels pobles europeus. L’home europeu, orgullós de sí mateix, se sentí cridat a una missió civilitzadora de la qual es creia responsable històricament[422].


  Timbals de guerra


  En aquell procés d’expansió hegemònica, allò que era bo per a Europa era considerat bo per a tot el món sencer, però Europa era un grapat de potències, els interessos de les quals no eren sempre convergents.


  En una primera etapa, els enfrontaments, encara que matisats, es produïren sobretot al continent africà, però aviat, les rivalitats territorials i econòmiques entre les principals potències occidentals conduïren a una escalada de la tensió que es veié alimentada per un auge del militarisme, concretat en una boja carrera armamentística, i en un plànol teòric més subtil, per campanyes patriòtiques i d’idealització de la guerra orquestrades pels diferents governs europeus durant la fase prebèl·lica. Entre les elits governants, i en els cercles militars, s’instal·là una visió predominant de l’ordre mundial que accentuà la lluita, el canvi, la competència, l’ús de la força i l’organització dels recursos nacionals, per realçar el poder estatal.


  En aquella dinàmica irracional d’augment incessant de les despeses militars que contribuí a augmentar la psicosi de guerra, l’assassinat de l’hereu a la corona de l’Imperi austrohongarès tan sols fou l’excusa per iniciar una guerra per a la qual el món feia anys que s’estava preparant. El 1914, molta de l’opinió pública occidental, amb intel·lectuals i artistes al capdavant, donaren la benvinguda a una guerra que es pensava que seria curta i, sobretot, que contribuiria a edificar un nou ordre mundial.


  Durant els dos primers anys del conflicte bèl·lic, aquest fou apreciat fins i tot des d’una perspectiva romàntica, com una forma d’aconseguir la regeneració moral i espiritual d’Europa. S’escriviren poemes a la guerra, que l’aclamaven com un procés regenerador. Els pocs activistes polítics i intel·lectuals que s’oposaren a la mateixa, patiren l’empresonament, o el boicot a les seves obres. Però desafortunadament per a tots, la Gran Guerra del 1914-1918 fou una de les tragèdies més grans que han assolat Europa. La realitat de la guerra era qualsevol cosa menys un esdeveniment romàntic. Aviat, el desencantament s’instal·là en la població. L’optimisme cedí pas al pessimisme. Les lloances a les protestes, que, en alguns països, esclataren en tot un seguit d’insurreccions populars de caire revolucionari, que volien acabar amb la guerra. Aprofitant una d’aquestes protestes per aturar la guerra, a finals de 1917, els comunistes prengueren el poder a Rússia. I una vegada finalitzada la guerra, es feren molts plans de pau perquè tot allò no tornés a succeir. No obstant, l’atmosfera d’odi i l’esperit de revenja s’apoderà d’aquells que havien d’assegurar la pau. La tragèdia d’una altra guerra mundial no tardaria en assolar la humanitat[423].


  El col·lapse de l’economia liberal


  La Segona Guerra Mundial vingué precedida per la pitjor catàstrofe econòmica que han patit les modernes economies capitalistes en els seus pocs segles d’existència. Deixà sense feina una part molt important de la població occidental. La crisi es desencadenà l’octubre de 1929, quan la borsa de valors de Nova York registrà una sèrie de caigudes substancials. A aquelles caigudes, succeí un autèntic col·lapse bursàtil i financer. Entre el 3 de setembre de 1929 i el 8 de juliol de 1932, els principals valors del primer mercat financer del món registraren una caiguda de gairebé el 90 per cent. L’economia dels Estats Units caigué quasi un 10 per cent cada any. La producció industrial encara rebé una sotragada fins i tot més pronunciada. Les taxes de desocupació de la principal potència mundial del moment, augmentaren des del 3,1 per cent al 23,6 per cent.


  La política econòmica del govern conservador nord-americà, addicte a una doctrina de no intervencionisme en l’economia, que era la predominant en aquell temps, fracassà d’una forma estrepitosa[424].


  Com a conseqüència de la maldestre gestió de la política econòmica de les principals potències econòmiques occidentals, la crisi s’estengué a tot el món capitalista, tot i que en altres parts del món la contracció fou menys intensa en magnitud que la soferta pels Estats Units. Donava la sensació que la Gran Depressió dels anys trenta era la confirmació de la profecia marxista que, des de feia dècades, venia anunciant d’una forma periòdica l’imminent enfonsament del sistema de capitalista com a producte de les seves pròpies contradiccions internes. Molts foren els que pensaren, sobretot a Europa, que l’única sortida possible era la instauració d’un règim de govern autoritari. El comunisme soviètic del sanguinari Joseph Stalin fou posat com a exemple de progrés econòmic i social. A Alemanya, la seva desesperada població es deixà seduir pels cants de sirena d’un líder tan autoritari i criminal com era Adolf Hitler, que alimentà un odi irracional cap als jueus, i que veié en l’imperialisme i el bel·licisme la forma de resoldre els problemes econòmics del seu país. Com veurem tot seguit, Tot això no podia conduir més que al desastre més absolut.


  Els totalitarismes moderns


  En el període d’entreguerres, entre 1919 i 1939, proliferaren a Europa règims dictatorials. Tenien en comú l’enfortiment del poder de la classe política dirigent, en detriment dels ciutadans. A bona part d’Europa, el llenguatge de la força i la violència substituí el de la llibertat. En un ambient de degradació cultural com aquell, no és estrany que a una guerra succeís una altra de més cruel, i que les pràctiques criminals es convertissin en una política sistemàtica organitzada des del poder. Comunistes, feixistes i nazis, més enllà de les seves diferències ideològiques, coincidiren en implantar un règim de terror que eliminà qualsevol tipus d’oposició interna.


  A Rússia, després de l’arribada al poder dels comunistes, i sota la direcció de Lenin, es començà a ordir el nou règim dictatorial, fonamentat, entre altres mesures, en una progressiva concentració de tot el poder en mans del Partit Comunista de la Unió Soviètica, l’eliminació de la premsa opositora, i la repressió dels dissidents[425]. Amb tot, durant els primers anys de la revolució, es prengueren també un conjunt de mesures progressistes, que afectaren positivament a la cultura i a la nova societat soviètica. En el plànol social, el fet més remarcable és que les dones gaudiren de plena ciutadania i compartiren de manera equitativa la nova comunitat política. La igualtat es basava en la independència econòmica, amb el dret i l’obligació de treballar; en l’obtenció de drets iguals sobre la terra, les unitats domèstiques i les comunes; i lleis laborals que proporcionaren protecció extra i igualtat salarial. En el plànol cultural, se segellà una aliança temporal amb l’avantguarda cultural russa, amb el nomenament d’Anatoli Lunacharski com a Comissari d’Instrucció el novembre de 1917. Es tractava d’un home idealista, que creia en el poder de la cultura per emancipar la classe obrera. Tingué l’encert d’adonar-se que la cultura necessita llibertat i tolerar la diversitat. Malauradament, el seu esperit llibertari durà molt poc. Aviat, encara en vida de Lenin, els tímids espais de llibertat que hi hagué en els dos o tres primers anys de la revolució russa, es tancaren abruptament[426].


  No obstant, fou a la mort de Lenin, l’any 1924, que el seu successor, Joseph Stalin, desenvolupà i consolidà el nou règim totalitari. Durant el període estalinista, no solament la dissidència externa al partit, sinó també la dissidència interna fou, primer silenciada, i després reprimida, d’una forma cada vegada més virulenta i generalitzada. Les primeres «purgues» internes començaren el 1934[427]. Però els successos més violents del seu règim de brutal repressió se situen entre l’estiu de 1936 fins el 1938, període en el que, fins i tot molts dels dirigents comunistes que havien fet la revolució amb Lenin, foren assassinats per ordres de l’implacable dictador rus.


  La repressió política caracteritzà també els règims feixista i nazi, tot i que cal reconèixer que la brutalitat dels nazis excedí de molt la que cal atribuir als feixistes[428]. El 30 de gener de 1933, Hitler arribà al poder enmig d’una greu depressió econòmica que havia desestabilitzat per complet la societat alemana. No havia transcorregut ni un mes des del seu nomenament, quan els nazis incendiaren el Parlament de Berlín. Però culparen d’aquest fet als comunistes, cosa que els serví d’excusa per suspendre les garanties constitucionals. En aquell ambient de manca absoluta de llibertats, se celebraren les eleccions del mes de març, que aplanaren el camí perquè sorgís un Parlament pronazi que atorgà plens poders a Hitler. En aquelles mateixes dates, s’inauguraren els camps de concentració de Dachau i Oranienbur, que després es convertirien en horribles camps d’extermini d’éssers humans. El 30 d’agost, el dictador proclamà el III Reich. Això posà fi a la jove democràcia alemanya.


  Hitler tenia una política exterior clarament orientada a fer realitat el seu somni de construcció de la «Gran Alemanya». Per això, a l’octubre es retirà de la conferència de desarmament, i de la Societat de Nacions, que es considera com el precedent de l’Organizació de les Nacions Unides. El 1936, remilitaritzà la regió alemanya de Renània. El 1938, s’apoderà, sense violència, d’Austria i els territoris de parla alemanya de la república Txeca. El 14 de març de 1939, de la resta de territoris d’aquella república, que passà a denominar-se oficialment protectorat de Bohèmia-Moràvia. L’1 de setembre d’aquell mateix any envaí militarment Polònia, una setmana després que hagués arribat a un pacte secret amb Stalin per repartir-se aquell país. La paciència de britànics i francesos arribà a un punt final.


  La invasió de Polònia per part d’Alemanya fou el desencadenant de la Segona Guerra Mundial. Setze dies més tard, els russos ocuparen la part de Polònia pactada amb els alemanys. Enmig d’aquella guerra, els nazis es dedicaren a eliminar de forma cruel i sistemàtica la major població jueva d’Europa. L’any 1942, els alemanys traïren els russos, que no tingueren més remei que canviar de bàndol. El final de la guerra a Europa acabà el maig de 1945, quan els alemanys es rendiren a les tropes aliades.


  Pocs mesos més tard, la fi definitiva del conflicte acabà amb la rendició incondicional del Japó després del llançament de dues bombes atòmiques sobre territori nipó que causaren la mort de milers de persones[429].


  Comunicació de masses i propaganda política


  El sorgiment dels règims totalitaris moderns coincidí en el temps amb un moment en el qual la comunicació i la propaganda polítiques s’havien convertit ja en poderosos instruments d’adoctrinament social. En la mesura que un poder totalitari aconseguís limitar la llibertat d’expressió de la gent, aquesta capacitat d’adoctrinament augmentà d’una forma perillosa.


  El poder social dels mitjans de comunicació social s’anà fent més gran a mesura que transcorregué el segle XIX. En aquell segle, a mesura que s’anà difonent la pràctica del sufragi, la premsa diària esdevingué cada vegada més en un instrument de propaganda política. La seva tasca no consistia necessàriament en canviar les simpaties polítiques de l’electorat, doncs molts dels seus lectors ja tenien un candidat preferit, sinó en oferir als lectors interessats un filtre amb el qual interpretar els esdeveniments i aportar arguments per enfortir les seves creences polítiques[430].


  En el segle XX, el poder emotiu de les imatges en moviment superà aviat la premsa escrita en la seva capacitat de generar un imaginari col·lectiu que es trobés en consonància amb els interessos del poder polític. En la dècada següent que Griffith idealitzés el procés de construcció de la nació americana, a Rússia, Sergéi Eisenstein utilitzà magistralment aquella mateixa forma d’expressió artística per immortalitzar la lluita revolucionària dels comunistes russos. A l’Alemanya nazi, la cineasta Leni Rifenstahl produí, amb la mateixa intenció, excel·lents documentals propagandístics del partit i del nou Estat nazi.


  En la dècada dels trenta, el mitjà radiofònic es revelà també com una eina de propaganda política molt efectiva per la seva capacitat d’arribar a les llars, i per donar nova vida als sistemes democràtics. Així, la campanya conjunta que emprengueren un grup d’empresaris i financers conservadors a través de les seves cadenes de diaris i noticiaris cinematogràfics, tan sols pogué ser contrarestada pel president nord-americà Franklin Delano Roosevelt mitjançant les seves populars i emotives «xerrades al costat del foc», que s’emetien per la ràdio. La seva victòria en les eleccions presidencials de 1936 es deu, en bona part, per la seva facilitat per arribar al cor de la gent a través d’aquell mitjà de comunicació de masses.


  Després de la Segona Guerra Mundial, l’única cosa que canvià en tot aquell panorama fou el desplaçament progressiu de la ràdio i el cinema per la televisió com a principal vehicle de propaganda. D’aleshores ençà, la propaganda a través dels distints mitjans de comunicació ha continuat constituint un escenari perfecte per desenvolupar el combat polític, tant a nivell intern de cadascun dels Estats, com a nivell internacional[431].


  Capítol 9. El món contemporani


  Tot va bé, però la gent ja no[432].


  Cada generació, sens dubte, es creu destinada a refer el món. La meva sap, tanmateix, que no el refarà. Però la seva tasca és potser encara més gran. Consisteix en impedir que el món es desfaci[433].


  
    Al llarg del segle XX, es produí un replantejament complet dels valors culturals predominants a Occident. La nova mentalitat contemporània aparegué marcada per una presa de consciència de la relativitat que tenen tots els valors humans. El coneixement passà a ser vist com el producte de construccions intel·lectuals guiades per sistemes de poder. El paper de la crítica filosòfica consistí en desemmascarar-los.


    Aquella visió de les coses, juntament amb un sentit de fragmentació, ambigüitat i incertesa en la naturalesa d’una vida que és percebuda en contínua acceleració, ha resultat en una creixent desconfiança cap als grans projectes utòpics que havien regit l’època moderna.


    Contra els discursos totalitzadors i excloents del pensament modern, el postmodernisme s’alçà com una nova forma d’interpretar la realitat, que prefereix la diferència a la uniformitat, i les estructures mòbils als sistemes tancats de pensament. És un corrent cultural que celebra el caos, el canvi i la fragmentació, com a únics ingredients d’una societat que s’ha alliberat de qualsevol forma de pensament rígid que coarti la llibertat dels individus. De tot això, ha sorgit un nou ideal d’emancipació personal, que es fonamenta en el pluralisme ideològic, i que es combina també amb vells i nous valors com són el principi de solidaritat o el respecte pel medi natural.


    Entre les causes que se citen per explicar aquesta transformació de la cultura humana, cal citar, per exemple, les repercussions intel·lectuals que provocaren l’allau d’avenços científics i tecnològics que es produïren en aquell segle, les dues grans crisis bèl·liques de la seva primera meitat, i l’impacte psicològic que suposà el perill d’autodestrucció total de la humanitat a partir de l’aparició de les armes de destrucció massiva.


    El procés de canvi cultural continu ha estat coetani amb una època de creixement accelerat de la riquesa material que no té cap precedent en la història de la humanitat. En aquesta carrera sense fi cap a l’opulència, determinades àrees geogràfiques del planeta s’han endut la part més gran del pastís. En elles, un Estat benefactor s’ha fet càrrec de les necessitats més bàsiques de la població que compta amb menys recursos.


    No obstant, les guerres, la pobresa, i les desigualtats que encara existeixen entre els distints països, continuen configurant l’escenari en el qual es mou la nostra societat contemporània. D’altra banda, el consum d’energia, i de tota classe de productes, s’ha realitzat moltes vegades a costa d’un deteriorament sensible de tot tipus d’entorns naturals i d’un progressiu esgotament dels recursos no renovables del planeta. Tot això ha donat origen a la necessitat de redefinir els sistemes que organitzen la convivència social tant a nivell estatal com internacional.


    En efecte, per fi, la comunitat internacional ha començat a prendre consciència sobre la conveniència d’introduir alguns canvis institucionals i tecnològics que ens permetin fer front als molts reptes als quals ens enfrontem tots plegats. Un canvi d’actitud aquest que convida a un cert optimisme, en el sentit de creure que encara som a temps per reconduir la situació, i evitar que aquells riscos ens condueixin cap al desastre.

  


  Secció 1a. La societat postindustrial


  La gran acceleració històrica


  La civilització contemporània és una de grans contrastos. La mateixa civilització que ha estat capaç de produir dues guerres tan terribles com aquelles que tingueren lloc durant la primera meitat del segle XX, és la que ha estat capaç de construir un sistema productiu que no té precedents en la seva capacitat de generar riquesa i benestar material. La crisi política més greu precedí a la més forta acceleració viscuda mai en les taxes de creixement anual mitjà de la riquesa i de la població mundial.


  En el període comprès entre 1950 i 2000, la generació de riquesa a nivell mundial augmentà, segons les fonts, entre cinc i vuit vegades, i la població es multiplicà, de llarg, per dos, augmentant des de 2.515 a 6.100 milions de persones[434], tant per un augment en les taxes de natalitat com sobretot per un descens en les de mortaldat. Tot això, en un context on ha augmentat espectacularment l’esperança de vida al néixer, en particular la de la població que viu als països econòmicament més desenvolupats[435]. En tot aquell temps i, en particular, en el que comprèn del 1950 al 1973, la producció agrícola i industrial augmentà considerablement de forma més ràpida que la població, cosa que produí una constant millora en els nivells de benestar material de la població que, en alguns països, vingué acompanyada també per un augment en el temps de lleure disponible[436].


  Entre les causes que poden explicar aquest «miracle» econòmic, cal destacar les següents[437]: 1) l’ús massiu de petroli i altres combustibles fòssils, com el carbó i el gas natural, fonts d’energia que, durant unes quantes dècades, han estat relativament abundants i barates; 2) un ritme de progrés científic i tecnològic accelerat, promogut per una decidida política governamental i empresarial de recerca de nous productes, i una política educativa que ha elevat el nivell de coneixements de les noves generacions. Molt important ha estat en tot aquest procés d’adquisició de coneixements, l’aparició i ràpid creixement d’innovadores indústries de la informació i la comunicació; i 3) l’aplicació de les receptes de política econòmica que John Maynard Keynes enuncià en la seva «Teoria general de l’interès, el diner i l’ocupació», obra publicada l’any 1936. En aquesta obra, el britànic explicà que el nivell d’ocupació d’un país està determinat per l’augment del consum i de les inversions. Que és necessari que els individus consumeixin, i que les empreses inverteixin, per posar en funcionament l’economia. I que si no ho fan, per la raó que sigui, cal que les autoritats públiques intervinguin per estimular la prosperitat econòmica.


  Des de la dècada dels trenta, per sortir de la Gran Depressió, els poders públics intervingueren d’una forma cada vegada més decidida per facilitar la liquiditat monetària que fos necessària per sostenir la demanda i finançar el creixement econòmic. D’aleshores ençà, aquesta política econòmica ha funcionat com un antídot per mitigar les èpoques de recessió, i també com a un eficaç instrument regulador del sistema econòmic[438].


  Un altre tret característic de l’economia del període de postguerra ha estat que les empreses s’han orientat cada vegada més a la provisió de serveis, cosa que ha desplaçat a la fabricació de productes industrials com a principal font de riquesa. En aquestes economies postindustrials, una proporció creixent de persones treballen en activitats relacionades amb el sector serveis. La naturalesa canviant del treball ha comportat també una certa substitució d’algunes tasques físiques per altres de mentals[439].


  L’Estat benefactor


  Després de la Segona Guerra Mundial, a Occident, els mercats lliures convisqueren amb una important intervenció econòmica dels governs, que reformaren per complet el sistema capitalista. En aquelles dècades de progrés econòmic, la civilització occidental s’encaminà cap a l’adveniment d’una societat altament planificada, dirigida per un Estat que s’encarregaria de fer de mediador entre els diversos grups socials, i de fomentar el benestar de la ciutadania. Enmig de la Segona Guerra Mundial, els fonaments ideològics d’aquell Estat benefactor havien estat exposats per William Beveridge. Tres són els seus pilars bàsics: a) la intervenció econòmica estatal per mantenir un alt nivell d’ocupació; b) la provisió pública de serveis socials de caràcter universal, com ara educació, assistència sanitària i habitatge; i c) el manteniment d’un nivell mínim de rendes a través de prestacions socials com ara pensions i ajudes familiars.


  Juntament amb la política expansiva de l’Estat del benestar, un altre element que aportà estabilitat a les democràcies occidentals en el període de postguerra fou la institucionalització de la lluita política i social a través d’estrictes canals de negociació i resolució dels conflictes. En contrast amb el període d’entreguerres, el sistema de partits reconegué l’exclusiva legitimitat dels processos electorals per conformar la voluntat popular. D’altra banda, encara que hi havia interessants precedents abans de la guerra, el que va tenir més èxit s’experimentà a Suècia, fou després del període bèl·lic que els moviments obrers s’integraren plenament en la vida activa de l’Estat, amb un reconeixement estatal que els va fer partícips de la vida política i els concedí un monopoli representatiu deliberat[440].


  Solament la crisi política i energètica que s’inicià l’any 1973 posà en qüestió aquell model, i encara, tan sols d’una forma temporal i parcial. I és que avui en dia, tots els països desenvolupats confien encara, en major o menor mesura, en aquests dos ingredients organitzatius fonamentals de les nostres societats contemporànies que són els governs i els mercats.


  La cultura consumista


  L’adveniment de la societat postindustrial ha anat acompanyat d’un desplaçament de la població de tot el món des del medi rural al medi urbà, on, a finals del segle XX, ja vivia més de la meitat de la població mundial. Les ciutats es feren alhora cada vegada més nombroses i més grans, perquè la gran ciutat ofereix, en relació als pobles i les ciutats més petites, certs avantatges, en tot allò que té a veure amb les oportunitats que sorgeixen de promoció econòmica, social i cultural. No obstant, en aquest viatge, s’ha perdut la seguretat personal que donava en la vida de poble el fet que totes les transaccions i interrelacions socials tinguessin lloc en el context de trobades on tots coneixien la reputació de tots[441].


  L’adveniment de la societat postindustrial ha anat acompanyat també d’un desplaçament del predomini des de l’esfera de la producció a la del consum. El consumisme fou la recepta dels economistes per fer funcionar el sistema capitalista. El seu costat més positiu és que fou necessari elevar els salaris per fer possible l’existència d’un mercat de consum massiu. Això, al seu torn, va permetre adquirir tot un conjunt d’electrodomèstics, com ara aspiradores, rentadores i frigorífics, que ha facilitat la nostra vida quotidiana. El més negatiu és que donà lloc a l’aparició d’una publicitat agressiva que ha creat en els ciutadans unes «necessitats» de consum que, a vegades, ha dut a aquests a adquirir productes d’escassa utilitat, i que els ha obligat a treballar més hores de les que serien estrictament necessàries per pagar les factures derivades del seu consumisme.


  La nova etapa de desenvolupament econòmic es caracteritza també per la identificació dels estils de vida de cada grup social amb les seves pautes de consum. Els articles de consum s’han convertit en signes que serveixen per diferenciar a la població. Tot s’ha mercantilitzat, i aquest procés és reforçat de forma contínua per la presència decisiva de la publicitat en els mitjans de comunicació social. El consum ha esdevingut una forma més de lleure. Els grans magatzems s’han convertit en els grans parcs d’atraccions de les grans ciutats contemporànies[442].


  Un element primordial per estendre la nova cultura de consum ha estat la televisió, un invent que aparegué ja abans de la Segona Guerra Mundial, però que esdevingué el fenomen cultural més característic de la segona meitat del segle passat. La seva influència social no té comparació amb cap altre mitjà de comunicació o de lleure. Per a molta gent, s’ha arribat a convertir en la seva principal activitat de lleure. I a un nivell més general, ha esdevingut una veritable finestra mundial a través de la qual tothom es pot fer present en els racons més apartats del nostre planeta. En això han tingut molt a veure els satèl·lits artificials de comunicacions que, des dels anys seixanta del segle passat, han mantingut connectat tot el món[443].


  Amb el model de desenvolupament consumista vigent, han augmentat les opcions vitals d’una part de la població del món fins a límits fins fa poc inimaginables. La qüestió ha estat fins ara ampliar quant més millor l’àmbit de les experiències humanes, a partir del consum de tot tipus de béns i serveis[444]. Però l’èxit de l’espècie humana en extreure recursos del medi, i en reduir la seva mortalitat, ha redundat en un creixement de la població, i en un impacte global d’aquesta sobre la vida del planeta de tal magnitud, que sembla que hagi de resultar insostenible a més o menys llarg termini.


  Desenvolupament insostenible


  En el segle XX, la quadruplicació del nombre d’éssers humans, i la multiplicació per més de deu en els nostres nivells de consum d’energia, han conduït a un ràpid esgotament dels recursos no renovables, i han causat trastorns sense precedents en el medi ambient[445].


  En efecte, la voracitat consumista de tot tipus de mercaderies ha contribuït a esgotar recursos no renovables vitals. Principal preocupació genera el ràpid esgotament dels combustibles d’origen fòssil com ara el petroli, el carbó i el gas natural, que constitueixen avui en dia les principals fonts d’energia que impulsen el desenvolupament econòmic. Sembla ser que, almenys pel que fa la petroli lleuger i el gas natural, estem a prop de marcar els màxims de producció mundial a partir dels quals s’iniciarà un declivi irreversible en la disponibilitat d’aquestes fonts d’energia. La destrucció dels entorns naturals i la pèrdua de diversitat biològica representa també un empobriment en les potencialitats naturals que ofereix el nostre planeta. Projectes a gran escala com ara preses gegantines, extensos canals de rec, i enormes plantacions de conreus d’alt rendiment, han fet malbé molts entorns naturals[446]. La crema de boscos per dedicar més terres a conreu està reduint de forma espectacular les reserves més importants del planeta d’aquest valuós recurs natural. L’extinció d’espècies animals i vegetals s’està produint a un ritme molt més elevat del que seria natural, si no s’hagués produït la intervenció de les activitats humanes[447].


  D’altra banda, cal lamentar els problemes que produeixen, tant sobre la salut de les persones com sobre el medi ambient, les emissions de determinants contaminants a l’atmosfera com el diòxid de sofre i el diòxid de carboni. Les emissions de diòxid de sofre preocupen sobretot perquè estan relacionades amb el fenomen de la «pluja àcida», que provoca la destrucció d’extenses àrees forestals del planeta. Les emissions de diòxid de carboni i altres gasos amb efecte hivernacle0 perquè no solament produeixen perjudicis sobre la salut de les persones en forma de l’augment de la prevalença de malalties de tipus respiratori, sinó que també contribueixen a alterar de forma no intencionada el clima de la Terra.


  Si les temperatures arribessin a augmentar de forma global en una magnitud prou significativa, posem per cas de l’ordre de dos o tres graus centígrads, això podria ser l’origen de greus pertorbacions futures sobre la vida del planeta, amb l’augment en el nombre i intensitat dels episodis meteorològics de tipus catastròfic, l’extensió de determinades malalties tropicals a àrees ara lliures d’aquestes, i el desglaç dels gels acumulats en el casquet polar àrtic. Tot i que també podria tenir alguns efectes favorables, preocupa especialment la desaparició del casquet polar àrtic, ja que resultaria en una elevació significativa en els nivells dels oceans, la qual cosa podria posar en perill les línies costeres, principalment en les desembocadures dels grans rius i les terres situades per sota del nivell de la mar. Algunes terres podrien ser protegides amb la realització de costoses infraestructures. Altres, moltes d’elles les terres més fèrtils de països pobres i densament poblats, haurien de ser abandonades al domini de les aigües marines. És a dir, que la superfície de les terres no cobertes per les aigües es podria reduir de forma sensible, precisament en aquelles àrees on actualment viu una part significativa de la població mundial. Un factor aquest últim que podria resultar terriblement empobridor[448].


  Els valors postmaterialistes


  El creixement de la consciència sobre els problemes ecològics que pateix el món, juntament amb l’augment generalitzat de la riquesa, han estat dos dels factors que més han ajudat a canviar l’opinió pública occidental en les últimes dècades. L’extraordinari període de creixement econòmic viscut durant els anys cinquanta i seixanta va anar acompanyat d’un moviment de protesta contra el sistema que el propiciava. En particular, la dècada dels anys seixanta fou l’escenari d’una ruptura generacional i alhora la plasmació de la negació a continuar amb un tipus de desenvolupament, titllat per alguns, d’exclusivista, egoista i insolidari. Moviments socials de força creixent plantaren cara a un ordre establert que mantenia el que consideraven la injustícia de les desigualtats i les barreres diferenciadores entre els éssers humans, obstacles que calia eliminar. Fou aquella una dècada de revolucions, que suposà, entre d’altres, la desclosa del moviment negre, l’alliberament de la dona, i la mobilització juvenil. Tots aquells canvis culturals conduïren a l’aparició de nous temes polítics com ara l’ecopacifisme, que, alhora, donaren lloc a episodis tan propis de la nostra cultura contemporània com són l’estiu de l’amor de 1967, i la primavera de 1968, amb la rebel·lió dels txecs contra el poder soviètic i la dels estudiants i obrers de París contra l’ordre social establert i els seus valors materialistes. En tot aquell procés, la cultura reemplaçà l’economia com a principal factor vertebrador de la cohesió social[449].


  Un altre element característic del nostre món contemporani ha estat l’augment en el temps de les hores de lleure, un fenomen que ja havia estat profetitzat fa mig segle pel sociòleg David Riesman, qui també s’adonà que davant aquesta nova situació, cada vegada més individus es deixarien de preocupar per la lluita per la supervivència, i cercarien la seva realització personal en les seves activitats de lleure. En relació amb aquest últim punt, el sociòleg britànic Anthony Giddens ha explicat que vivim en una fase de transició en la que comencen a dissoldre’s els pressupòsits en els quals s’havien fonamentat les modernes societats industrials. En la mesura que, en les societats occidentals més avançades, ja s’ha assolit parcialment el programa emancipador que havia proposat el moviment modern, aquest ha estat objecte d’una parcial reinterpretació, que posa ara l’accent en la redefinició del propi estil de vida, en un entorn on hi ha més oportunitats d’elecció individual. En aquesta mateixa línia, el sociòleg nord-americà Ronald Inglehart ha remarcat que, en el nostre món contemporani, s’han transformat les preferències valoratives d’alguns individus, des del materialisme, al postmaterialisme, o el que és el mateix, des de la prioritat en la seguretat física i el creixement del benestar econòmic, cap a un major èmfasi en l’autoexpressió i la recerca d’una més gran qualitat de vida[450].


  Els moviments socials alternatius


  L’ecologisme nasqué en els anys seixanta del segle passat com un moviment que prengué consciència dels efectes perjudicials que tenen per a la salut humana la proliferació de productes químics contaminants que es troben associats a moltes activitats econòmiques humanes. L’oposició a la guerra del Vietnam contribuí a unir ecologisme i pacifisme en un sol moviment. Posteriorment, l’any 1969, en una reunió internacional que tingué lloc a Roma per debatre sobre el tema de la contaminació, es qüestionà també la sostenibilitat del propi model de desenvolupament econòmic, basat en recursos no renovables. En el seu informe titulat «Els límits del creixement», que fou publicat l’any 1972, es posà de relleu que, de seguir el ritme de creixement registrat fins aquella data en el consum de recursos del planeta, en menys de cent anys, esgotaríem tots els recursos no renovables, cosa que amenaçava de produir un declivi catastròfic en la població i la capacitat industrial. Les preocupacions sobre la influència dels éssers humans sobre el medi ambient s’acceleraren a mesura que transcorregué la dècada dels setanta. Crisis com la que es produí l’any 1976, a la ciutat italiana de Seveso, quan una fàbrica de pesticides alliberà un gran núvol tòxic que provocà la mort d’animals domèstics i de les granges dels voltants i, sobretot, els accidents nuclears de Rhode Island, als Estats Units, i de Txernòbil, a Ucraïna, aleshores una república que pertanyia a l’ara extinta Unió Soviètica, contribuïren a augmentar la sensibilitat ecològica[451]. En les últimes dècades, l’ecopacifisme s’ha convertit en un moviment social relativament estès que reclama la pau mundial, el respecte pel medi natural i un desenvolupament sostenible[452].


  De forma coetània a l’aparició del moviment ecopacifista, prengueren gran importància tot un conjunt de moviments socials relacionats amb la defensa del principi que estableix que tots els éssers humans tenim un conjunt de drets bàsics que no poden comportar, entre d’altres, cap discriminació per raó de raça, gènere, o orientació sexual. Un dels moviments més emblemàtic fou el que sorgí en l’àmbit de la comunitat negra nord-americana contra la política discriminatòria que fa només mig segle es practicava als Estats Units contra ells únicament pel seu color de la pell. Contra aquell estat de coses, sorgí un vigorós moviment de desobediència civil, liderat per Martin Luther King, que sensibilitzà l’opinió pública nord-americana sobre la necessitat de garantir a la població negra els seus drets civils. En un període relativament curt de temps, es posà en marxa una legislació destinada a promoure la igualtat d’oportunitats entre tots els ciutadans. Altres sectors de població que reclamaren la igualtat de drets i la seva emancipació foren les dones i el col·lectiu d’homosexuals. Durant algunes dècades, la promoció social de les dones es produí d’una forma més decidida a Escandinàvia i a la socialista Europa oriental que no pas en els països econòmicament capdavanters d’Occident, on tan sols algunes activitats i pensadores com Stella Browne, Virginia Wolff i Simone de Beauvoir reclamaven, davant la incomprensió gairebé generalitzada dels seus contemporanis, la igualtat de drets i la seva emancipació personal i sexual. Un punt d’inflexió important en la qüestió de la igualtat de drets entre homes i dones es produí als anys seixanta. D’aleshores ençà, almenys als països més avançats, els drets de les dones no han deixat de créixer, fins que s’han aconseguit equiparar, almenys a nivell legal, als drets aconseguits pels homes. Pel que fa a l’emancipació de les dones, els avenços han estat força més dispars, segons països, però és indubtable que la situació és ara molt millor que la que hi havia fa cinquanta anys. També ha estat força dispar, territorialment, el reconeixement dels drets de gais i lesbianes, així com la seva emancipació personal i sexual. En relació a aquest col·lectiu, un dels primers passos importants en la millora del seu estatus jurídic és produí a partir de la legalització de l’homosexualitat, un fet que es produí per primera vegada als anys seixanta, primer als Països Baixos, Suècia i Dinamarca, i després al Regne Unit i Alemanya. Un altre fou el reconeixement que realitzà el 1973 l’Associació de Psiquiatria dels Estats Units del fet que ni gais ni lesbianes pateixen cap trastorn mental[453].


  Secció 2a. La ruptura amb el racionalisme El malestar de la cultura


  L’auge dels moviments socials alternatius durant la segona meitat del segle XX posà de manifest un profund malestar social que tenia els seus orígens intel·lectuals més llunyans en tota una tradició de pensament occidental que es remunta, almenys, al segle XIX, i que va donar origen a allò que en els cercles acadèmics es coneix com a filosofia de la sospita. Un primer element d’aquesta tradició intel·lectual és allò que Marx i Engels anomenaven la «formació de la ideologia i la falsa consciència». Segons la concepció marxista crítica de la vida, la imatge que es formen els éssers humans del món apareix definida per les seves especials circumstàncies socials. És a partir de la seva situació social que els éssers humans motiven les seves accions i opinions. D’altra banda, encara que des de perspectives ideològiques molt diferents, Nietzsche i Freud també partiren de suposar que allò que els éssers humans pretenen conèixer sobre les raons de la seva pròpia conducta és solament una disfressa i una deformació dels veritables motius dels seus sentiments i de les seves accions. Nietzsche explicà aquest fet a partir d’una anàlisi històrica del procés de creació de valors culturals. Freud interpretà el fenomen de l’autoengany a través de l’anàlisi de la psicologia individual. Assegurà que tot pensament conscient és solament l’embolcall dels instints humans, que constitueixen el contingut bàsic del subconscient individual[454].


  Al clima de pessimisme intel·lectual de finals del segle XIX, contribuïren també alguns sociòlegs que visqueren en aquell temps. Émile Durkheim percebé una inquietud i incertesa profundes sobre el futur entre els afectats pels ràpids canvis que s’estaven produint en les noves societats industrials. Max Weber temia que l’excessiva racionalització de totes les activitats productives acabés per ofegar l’esperit humà, tancant-lo en els barrots d’una gàbia de ferro burocràtica. George Simmel intuí que la societat d’estranys que s’estava creant en les grans ciutats modernes produiria un nou aïllament dels individus i una gran fragmentació social[455].


  Però allò que desfermà la generalització del clima de crisi cultural fou l’impacte ocasionat el gran conflicte bèl·lic que castigà Europa entre 1914 i 1918. La guerra del 1914 canvià en molts sentits la forma de pensar i també l’objecte de les reflexions humanes. D’una banda, s’instal·là en el pensament occidental una visió de la realitat que entenia la seva civilització com a tocada irreversiblement per la decadència cultural[456]. D’altra, l’experiència bèl·lica constituí també un esdeveniment radicalitzador de les consciències, que es traduí en el desplaçament de bona part dels creadors culturals europeus cap a posicions properes a les tesis de Marx[457].


  En el període que s’estén entre les dues guerres mundials, la crítica marxista al capitalisme fou reformulada, entre altres, per un grup de filòsofs alemanys encapçalats per Theodor Adorno i Max Horkheimer, que, des de la ciutat de Frankfurt, iniciaren una crítica sistemàtica al pensament racionalista i il·lustrat que havia dominat el panorama cultural europeu al llarg dels dos segles precedents. Molt influïts també per les doctrines de Sigmund Freud, creien que tota la lògica racionalista del pensament il·lustrat és una lògica de dominació i opressió. Asseguraren que és el mateix impuls que havia dut els éssers humans a voler controlar la naturalesa a través de la ciència i la racionalitat, el que els havia conduït també a una voluntat de control i dominació d’altres éssers humans. Com a antídot a tots aquests mals, promogueren un pensament social crític i emancipador que contribuís a assegurar la llibertat dels individus[458].


  Una altra conseqüència cultural de la crisi del període d’entreguerres fou el desenvolupament de la filosofia existencialista, que havia tingut com a principals precursors a Kierkegaard i Nietzsche. Hereu del pensament d’aquest darrer, el també alemany Martin Heidegger donà forma a una filosofia que fa de l’existència humana en el món el factor central de la vida[459]. D’altra banda, a França, el 1938, en vespres de la Segona Guerra Mundial, Jean-Paul Sartre retratà a «La nàusea» el sentiment existencialista d’angoixa que ens envaeix quan descobrim l’essencial contingència i absurd de la realitat. És a dir, quan la vida no té cap sentit, cap objectiu que l’orienti[460]. En aquella mateixa línia de pensament existencialista, però en el camp de la literatura, Albert Camus exposà en una forma novel·lada el significat que tenia la vida per als existencialistes. A «El mite de Sísife», obra publicada el 1942, expressà una visió de la vida en la qual l’ésser humà sembla condemnat a empènyer de forma contínua muntanya amunt una pedra que tornarà a caure cap avall en el moment que deixem d’empènyer-la. El 1947, a «La pesta», i utilitzant com a excusa la lluita per la supervivència que haurien experimentat els afligits habitants d’una ciutat del nord d’Àfrica que s’havia vist assolada per una terrible malaltia infecciosa, plantejà la qüestió de la vulnerabilitat de l’existència humana. Una bona metàfora que reflectia la terrible experiència que havia viscut en la resistència francesa, en la seva lluita contra el totalitarisme nazi[461].


  La revolta de poetes i artistes


  En el món de la literatura i les arts, un grup de poetes i artistes contraris a la guerra, que s’havien començat a reunir a partir de 1916 en un popular cabaret de la ciutat helvètica de Zúrich, qüestionaren el caràcter racional de la realitat, i actuaren en conseqüència. Encapçalats per Tristan Tzara, més conegut amb el sobrenom artístic de Dadà, organitzaren provocatius discursos desbaratats amb els quals pretenien representar l’ocàs de la raó, i celebrar el triomf de l’absurd, expressió d’una guerra que titllaren d’idiota.


  Les seves paròdies constituïen una expressió d’extrema aversió, inquietud i desesperació, davant un món en el qual la gent pateix, però alhora també com una forma d’enaltir el joc com l’activitat humana més anhelada. El seu retorn a la infància i a l’atzar constituí un intent de recuperar la innocència, la netedat i la claredat, i també una forma d’explorar el subconscient. Posaren com a criteri suprem del seu art la llibertat d’experimentació. L’art es convertí en una mena de teràpia adreçada a uns éssers humans immersos en la bogeria col·lectiva[462].


  Després de la guerra, aparegué una literatura de l’absurd, que centrà la seva atenció en la inutilitat de les paraules i l’art per descriure la realitat. Era una literatura feta per a un món modern, que s’havia tornat incomprensible, incòmode i contradictori. A aquell ambient cultural de perplexitat respon l’obra de Franz Kafka, un dels novel·listes més enigmàtics que donà el segle passat. El txec, que havia assistit a la desintegració d’una civilització imperial decadent, ofegada en un marasme de normes burocràtiques completament absurdes, expressà en les seves últimes novel·les les estranyes visions d’una realitat que s’havia tornat caòtica i sense normes. Molt en particular, en les seves novel·les «El procés» i «El castell», una burocràcia sense rostre apareix com el símbol de la deshumanització cap a la qual estava conduint el món modern[463].


  El surrealisme0


  La revolta dadaista havia nascut amb el propòsit explícit d’acabar amb tota forma d’art. Tanmateix, la seva poesia de l’absurd i d’allò grotesc, l’encant de l’il·lògic i paradoxal, el seu antiart, es convertiren en una nova forma d’art. Contra la postura espontània postulada pel grup dadaista, els surrealistes, dirigits pels escriptors francesos André Breton, Paul Eluard i Pierre Reverdy, es recolzaren en la filosofia i la psicologia a la recerca experimental d’un nou tipus de coneixement artístic que es fonamentà en la sistematització de l’anarquia i l’atzar. Prenent com a base del seu treball la idea de Freud que sosté que en els somnis la ment s’allibera de la tirania d’allò que és racional, i creient que la ment inconscient, l’al·lucinació, el somni, i els estats d’èxtasi són tan reals com les experiències de la vida conscient, es proposaren treure a la llum els sentiments i imatges reprimits sense tenir en compte els tabús socials. La tècnica que empraren volia ser l’equivalent de la lliure associació d’idees de la psicoanàlisi freudiana.


  Encara que la sistematització de l’anarquia fou una contradicció conceptual quasi impossible de dur a la pràctica, els millors pintors surrealistes foren precisament els que foren capaços de superar-la, traduint les seves visions i descobriments inconscients directament en una nova estructura pictòrica sense reduir el seu caràcter fantàstic. Aquella estructura serví per agrupar una multitud d’associacions mentals i de sensacions pictòriques d’allò més diverses. Els surrealistes jugaven amb les imatges. El seu art, basat en els somnis i el subconscient, constitueix sobretot un rebuig deliberat de la raó. Més que qualsevol altre, Salvador Dalí convertí l’absurd i la bogeria simulada en un principi artístic. L’essència del seu art és una exageració al·lucinatòria d’idees sexuals, compulsivament neuròtiques. El singular univers simbòlic de Joan Miró, més lúdic, reflecteix allò que sobreviu en l’adult del món infantil. Max Ernst pintà un món desconegut i amenaçador. I René Magritte, més intel·lectual, expressà el caràcter il·lusori de la realitat exterior a la ment humana[464].


  Contracultura i espiritualitat


  L’impacte psicològic de la Segona Guerra Mundial fou molt diferent al que havia produït la primera. Entre els existencialistes, el període de resistència contra l’invasor nazi contribuí a eliminar la seva sensació d’aïllament. En aquella guerra, a partir dels llaços que l’uniren amb els seus companys de combat, el pessimisme de Sartre es trucà en un cert optimisme. Prengué consciència de la seva existència com a ésser social. La filosofia i, en concret, l’existencialisme, es convertiren en una forma de combat d’idees per a temps de pau. Fins i tot el pessimista Camus reconegué que en els éssers humans hi ha més coses dignes d’admiració que de menyspreu. I és que després de tot, si bé la guerra havia posat de manifest el caràcter criminal que pot presentar la conducta humana, també havia fet emergir l’esperit de solidaritat i sacrifici que molt sovint uneixen les persones en favor d’uns ideals de llibertat i germandat, com els que havia viscut en la resistència francesa contra l’Imperi del terror[465].


  En la dècada dels cinquanta, aparegueren alguns corrents culturals que configuraren allò que Theodore Roszak anomenà la contracultura[466]. El seu denominador comú era rebutjar les principals idees predominants en l’era de la cultura de masses i promoure els ideals d’alliberament personal. Entre la població més jove, l’actitud davant les autoritats es tendí a plantejar en termes molt crítics, quan no de pura rebel·lia, com la que conduí a les revoltes estudiantils de París de l’any 1968, o a la lluita posterior dels moviments «okupes» i altres grups alternatius. Els valors socials entorn a la família experimentaren una mutació radical.


  La transformació dels comportaments culturals s’inicià a determinats indrets dels Estats Units i de l’Europa occidental, però aviat s’estengué al llarg de la major part dels països occidentals. En aquell procés d’expansió, exerciren especial influència l’augment en els intercanvis culturals i del turisme internacional, a més a més de la generalització dels mitjans de comunicació de masses com la televisió i el cinema, que introduïren a les llars de milions de famílies els nous models culturals que promocionà la indústria cinematogràfica[467]. En el primer país, el moviment contracultural adquirí trets propis, menys intel·lectual però no menys radical en els seus plantejaments de vida alternativa que el que representava en un principi la contracultura europea. Influït per la filosofia existencialista francesa, Jack Kerouac i els poetes de l’anomenada cultura beat0, com Allen Ginsberg, definiren en les seves creacions una forma de cultura totalment alternativa.


  En aquella mateixa època, es va començar a expandir també una nova música, el rock’n roll, que es convertí en el símbol d’una nova generació de joves. Si la música havia estat sempre una manera d’entreteniment social important, d’aleshores ençà exercí un paper principal en l’evolució dels gustos socials i el mateix mercat. Bill Haley i Elvis Presley convertiren el que havia estat una música de negres, en una veritable moda entre els joves blancs d’Occident. En els anys seixanta, el «rock and roll» i la música pop de grups com els Beatles, obriren un ampli segment de mercat, l’adolescent, amb poder adquisitiu, i cada vegada més extens, gràcies a innovacions tècniques com foren la ràdio de transistors i el disc d’acetat, aquest últim més barat i resistent que els antics discos de goma de laca[468].


  Una altra de les múltiples derivacions del moviment contracultural nord-americà fou el desenvolupament de noves formes d’espiritualitat, que reclamaven una interpretació més personal i eclèctica0 del fenomen religiós. En un món d’opcions de consum múltiples, s’imposà un imperatiu herètic, que negà l’existència d’una veritat única també en el camp religiós. A Occident, cap creença religiosa canalitzà la fe de manera preferent. Les concepcions cristianes compartiren el seu espai amb el misticisme oriental. Xarxes informals de moviments espirituals com la «New Age» (Nova Era), tenien poc en comú amb els corrents tradicionals del cristianisme, llevat potser, del desig de descobrir allò diví en nosaltres mateixos a la recerca d’una millor harmonia dels individus en les seves relacions amb la naturalesa i la resta dels éssers humans. Fins i tot, entre els propis practicants de les confessions cristianes tradicionals, principalment catòlics i evangèlics, el grau d’adhesió a la doctrina que dicta la jerarquia de les respectives Esglésies, esdevingué també molt desigual[469].


  L’estètica postmoderna


  Un altre dels fenòmens culturals més característics de la segona meitat del segle XX ha estat l’expansió accelerada de la producció artística i del consum d’art. Des de les darreries de la dècada dels cinquanta, l’art entrà en una espiral massificadora que aconseguí la seva màxima extensió en les dues últimes dècades finals del segle. La societat de consum, i els seus objectes corrents, van ser elevats a la categoria de fetitxes, reverenciats per les mateixes masses de població que els tenien a l’abast cada dia[470].


  Als Estats Units, artistes pop com Andy Warhol, celebraren les imatges de la cultura de masses, la publicitat, els còmics i la televisió. Se sentien atrets per les imatges inalterables que produeixen les màquines, i per tot allò considerat trivial. Reberen amb entusiasme el llegat del dadaista Marcel Duchamp que, mig segle abans, havia ensenyat com certs objectes de la vida diària poden canviar el seu significat quan es presenten com una expressió més d’art. I és que contra el to crític dels avantguardistes, el tret més característic del pop art fou el to de celebració que mostraven els artistes davant la cultura popular i l’estil de vida de la classe mitjana nord-americana. L’art abandonà tota pretensió social, i es convertí simplement en un negoci més del capitalisme que triomfava per mig món.


  Una altra qüestió que separà els artistes pop dels avantguardistes fou que el primers entenien, contra la recerca d’originalitat constant dels segons, que l’essència de l’art es basa en la repetició de les imatges, veritable essència de la cultura popular audiovisual[471].


  L’estètica postmoderna ha redefinit tot el món de l’art. No importen ja tant els estils, ni els materials utilitzats. Allò que més importa és la cotització de l’objecte d’art, la qual, presumptament, és un bon índex de la seva qualitat. La dècada dels vuitanta representà l’explosió del panorama artístic en tots els ordres. S’invertiren grans sumes de diners a la recerca d’objectes d’inversió o especulació.


  No obstant, l’art de la fi del segle XX presentà també tot un conjunt de manifestacions diverses en què predominà una gran heterogeneïtat d’estils. El compromís polític i social de determinats artistes es traduí en una gran diversitat de formes artístiques en un moment en el qual el sincretisme0 cultural fa parlar també de mestissatge en quant a les diverses expressions artístiques representades[472].


  En l’àmbit de l’arquitectura, l’estil postmodern sorgí com una reacció contra l’arquitectura funcionalista que havia dominat les dècades centrals del segle passat. Un primer intent de trencar amb la monotonia pròpia de l’estil internacional d’arquitectura fou l’Òpera de Sidney. Però allò que pròpiament inaugurà l’etapa de predomini de l’estètica postmoderna fou el Centre Nacional d’Art i Cultura Georges Pompidou de París, obert al públic l’any 1977. L’edifici es caracteritza perquè parts de la construcció que acostumen a romandre ocultes com són els conductes d’aire condicionat, les canonades, i les sales de màquines dels elevadors es troben a la part exterior de l’edifici destacades amb colors ben cridaners i convertides en un notori objecte de disseny. La intencionalitat de l’obra és presidida per la voluntat expressa dels autors perquè l’edifici pugui evolucionar en el futur. Per això, el disseny de l’edifici ha de ser el més flexible possible. A més a més, en exposar tots els elements que en qualsevol edifici es troben fora de la vista, se subratllen els aspectes utilitaris del centre, i es converteix la construcció en una estructura més arrelada al seu entorn urbà[473].


  Secció 3a. El debat sobre la postmodernitat


  La condició postmoderna


  L’estètica postmoderna respon a allò que ja es considera una nova etapa cultural de la humanitat, que hauria sorgit en les últimes dècades del segle XX, de forma coetània a l’adveniment de la societat postindustrial.


  No solament l’art, l’arquitectura, la crítica literària i cinematogràfica es veieren envaïts pel nou estil postmodern de descriure la realitat, sinó que també en determinats camps de pensament com ara la filosofia i la sociologia, s’inicià una viva reflexió sobre quines són les condicions existencials de la nostra realitat postmoderna.


  Molts dels autors que s’enquadraren en el moviment postmodern entenien que la condició postmoderna hauria sorgit com a conseqüència de l’esgotament o crisi del projecte emancipador que havia proposat el moviment modern. El progrés tecnològic, i l’augment de la riquesa que du aparellat, s’interpretaren, en el millor dels casos, com una benedicció a mitges. Es qüestionà la legitimitat d’un sistema civilitzatori que tant havia conduït als dolços somnis del consumisme i la satisfacció de les necessitats humanes, com als malsons de les guerres i el genocidi de poblacions senceres. I s’assumí també que la ciència no es recolza sobre tan sòlids fonaments com s’havia fet creure pel pensament modern.


  A aquesta etapa de crisi, s’uní també, i sobretot, l’angoixa que provocaren la presa de consciència de les amenaces que representa per al medi ambient l’industrialisme, i el risc que suposa per a la vida sobre el planeta l’augment de l’agressivitat dels Estats i, molt en concret, de la proliferació d’armes de destrucció massiva.


  Els postmoderns popularitzaren també una filosofia que considera que tot tipus de coneixement sobre el món social té una naturalesa relativa i temporal, i que està conformat per règims de poder que imposen una determinada manera de veure la realitat. El seu treball filosòfic fou adreçat, en part, a desvetllar els significats ocults dels diversos discursos socials a través dels quals apareixen els punts de vista múltiples que ens serveixen per interpretar la complexa i diversa existència humana. Al mateix temps, s’identificaren les ruptures que s’han produït al llarg del temps sobre la manera que han tractat les diverses civilitzacions humanes d’aproximar-se a la seva realitat circumdant amb una voluntat d’entendre el món on viuen.


  Aquella visió de les coses, juntament amb un sentit de fragmentació, ambigüitat i incertesa en la naturalesa d’una vida, que és percebuda en contínua acceleració, conduí els anomenats filòsofs postmoderns a desconfiar dels grans sistemes de pensament que havien justificat els projectes polítics, tecnològics, científics i racionals del món modern. L’any 1979, es publicà «La condició postmoderna», un informe sobre l’estat del coneixement en les societats avançades, elaborat pel filòsof Jean-François Lyotard per al Consell de les Universitats del Quebec. Simplificant al màxim, definí la cultura postmoderna com el sentiment d’incredulitat davant les grans narracions que intenten explicar-ho tot, com feien els grans projectes ideològics que, al llarg dels segles XIX i XX, havien cercat un camí per avançar cap a l’emancipació personal[474].


  En les últimes dècades del segle XX, el debat sobre la postmodernitat es convertí en el tema que centrà les discussions de filòsofs, sociòlegs i crítics literaris. Per a tots aquests, persones de lletres, el llenguatge ocupa una posició predominant en la conformació de l’ambient cultural.


  Llenguatge i cultura


  Durant els primers temps de la història de la humanitat, lllevat comptades excepcions, s’havia cregut que les paraules eren objectes especials que s’assemblaven als objectes que descrivien. A finals del segle XVII, en canvi, el filòsof John Locke explicà que el llenguatge no és més que una convenció i una comoditat, que canvia i es desenvolupa[475]. A Alemanya, durant la segona meitat del segle XVIII, Lessing i Herder proposaren que, sota l’aparent unitat formal que subjau en les estructures del coneixement i del llenguatge, s’amaguen significats més profunds que els derivats d’una lectura superficial. Després del període revolucionari francès, Wilhem von Humbolt explicà que el llenguatge és una activitat mental que reflecteix l’experiència i el desenvolupament de la humanitat, i introduí el seu estudi en el sistema universitari alemany[476].


  Al llarg dels segles XIX i XX, no va deixar de créixer l’apreciació del caràcter convencional del llenguatge, i de la importància que aquest exerceix en la conformació de la cultura. Ludwig Wittgenstein negà la possibilitat que els judicis sobre qüestions morals i estètiques poguessin ser considerats com a usos significatius del llenguatge. Per contra, assegurà que les qüestions filosòfiques no cerquen una resposta als problemes que es plantegen, sinó únicament la recerca d’un sentit de tot plegat. D’aquí deduí que la filosofia s’havia de convertir en una lluita contra l’encantament que el llenguatge provoca sobre el nostre enteniment[477].


  En la mateixa línia de l’austríac, i circulant pels mateixos camins traçats per Martin Heidegger, Jacques Derrida s’adonà que el llenguatge no representa de manera exacta la realitat. Comprengué que no solament el subconscient influeix en el discurs, sinó que també les paraules tenen una història més ampla que l’experiència que d’elles pot tenir qualsevol persona. I també que tot allò que diu una persona està destinat a significar més d’allò que vol dir, cosa que resulta en l’origen d’incoherències lògiques en totes les formes de discurs humà, fins i tot en el científic. Davant la impossibilitat d’emprar el llenguatge per resoldre les grans qüestions plantejades per la filosofia, proposà una nova forma de fer filosofia que treballés en un projecte de pensament crític abocat a l’objectiu de localitzar i identificar aquelles regles interpretatives que serveixen als éssers humans per a la construcció de significats. La seva lectura deconstructiva dels textos escrits es traduí en una mena d’anàlisi i interpretació dels mateixos a la recerca d’aquells elements que puguin ser considerats en contradicció amb el seu missatge essencial. Una de les idees centrals en el seu pensament és la provisionalitat en tota interpretació dels textos escrits. D’una relectura més atenta dels mateixos sempre serà possible obtenir una nova interpretació oberta a nous matissos no contemplats inicialment. Per això, la participació popular esdevé necessària en la producció cultural, doncs, amb independència de quina sigui la voluntat del seu autor, els textos són objecte de contínua reelaboració per part dels consumidors[478].


  La principal conseqüència que es deriva de la filosofia de Derrida és que la saviesa adquirida requereix ser contínuament reinterpretada.


  Poder i coneixement


  Els postmoderns també posaren de moda la idea que sosté que el coneixement del món social està conformat per règims de poder que imposen una determinada manera de veure la realitat. És aquesta una idea que parteix de l’obra precursora de Nietzsche, qui afirmà que les ànsies de coneixement només són l’expressió de creences humanes i opinions que serveixen els interessos de determinats grups socials. Entenia els sistemes de raonament propis del pensament modern com a simples sistemes de persuasió que emmascaren una «voluntat de poder»[479].


  Seguint la línia iniciada per Nietzsche, Michel Foucalt insistí en la construcció d’una filosofia radical, tant original i estimulant, com alhora controvertida. Ell també entengué el coneixement com el producte de construccions guiades per sistemes de poder. No veia en el coneixement més que una forma més de poder, que es manifesta en la producció d’una cultura que serveix a uns fins determinats. Comprengué que el paper de la crítica filosòfica havia de consistir precisament en desemmascarar els discursos manipuladors discursos del poder. En un primer moment, en els anys seixanta, enfocà la seva tasca filosòfica a explorar les condicions històriques determinades i específiques sota les quals es construeix allò que compta en cada moment com a veritat. És allò que el mateix autor anomenà «arqueologies», més que històries, perquè va concebre el seu significat com una activitat de recuperació de coneixements. Li agradava veure la seva obra com una «excavació», que no es limita a descobrir els processos del passat, sinó que va més enllà, en un intent de reconstruir coneixements «enterrats». Més endavant, en els anys setanta, posà l’èmfasi en desemmascarar les condicions institucionals i materials del discurs, i en descriure les tàctiques que utilitza el poder per produir allò, que des d’un punt de vista oficial, es considera la «veritat». Creia que són les ciències socials les que han contribuït a donar legitimitat els diversos sistemes de manteniment de l’ordre social, i que són determinades institucions socials les que defineixen, d’una manera més o menys interessada, allò que, en una determinada societat, es considera símptoma de trastorn[480].


  Modernitat i postmodernitat


  L’any 1962, a «L’estructura de les revolucions científiques», l’historiador de la ciència Thomas Kuhn proposà que la història de les idees científiques està marcada per grans revolucions en les formes de pensament, que han donat lloc a discontinuïtats significatives en el coneixement humà. Dividí l’activitat científica en períodes que gaudeixen d’una estabilitat relativa, en els quals els científics treballen dins d’un paradigma0 particular a través del qual interpreten la realitat. Explicà les revolucions científiques com una resposta a la proliferació d’anomalies observades de forma experimental i que contradiuen els postulats bàsics del paradigma predominant en una determinada comunitat científica. En aquestes etapes revolucionàries, el paradigma predominant és substituït per un de nou quan aquest últim és més capaç de donar comptes dels fets observats en la realitat[481].


  Quatre anys després que Kuhn proposés la seva innovadora teoria del coneixement científic, Foucault estengué la hipòtesi sobre el caràcter discontinu del pensament científic a altres branques de la història de la cultura humana. En la seva particular manera d’interpretar la realitat social, etapes històriques diferents apareixen amb configuracions del coneixement diferents que donen forma a les pràctiques de l’ordre social de períodes històrics específics. El discurs humà apareixeria així puntuat per ruptures històriques d’interpretació, és a dir, canvis en la forma que els objectes són conceptualitzats i entesos. El desplaçament entre un sistema estructurat de creences cap a un altre diferent es produeix bastant ràpidament[482].


  En els anys setanta, la interpretació de la realitat que va fer Foucalt influí en la forma d’entendre l’activitat científica, en particular, en el camp de les ciències socials, vista ara amb un escepticisme radical. Alguns pensadors socials es dedicaren a atacar els fonaments de la ciència, afirmant que la defensa d’una determinada teoria científica per part d’una escola de pensament té més a veure amb l’intent de convèncer els altres que la seva teoria és la correcta, que d’intentar conèixer millor algun aspecte de la realitat. Entre els filòsofs d’aquest corrent de pensament anarquista, Paul Feyerabend proclamà la màxima que en matèria de ciència tot s’hi val. Tot queda reduït a judicis estètics, als nostres desitjos subjectius sobre com ens agradaria que fos la realitat que ens circumdal[483].


  No obstant, contra el relativisme radical dels sociòlegs postmoderns, i en una línia de defensa dels millors valors de la modernitat, filòsofs com Jürgen Habermas han expressat la seva preocupació perquè el tarannà postmodern pugui representar l’abandonament de les responsabilitats polítiques i socials, i una generalitzada indiferència amb les persones que pateixen. Per a persones com ell, el projecte modern és encara un projecte inacabat. En la seva opinió, les limitacions que té la ciència per resoldre els problemes socials no poden constituir cap excusa per deixar de treballar en una tasca social que ajudi a crear les condicions per a una vida més digna per als éssers humans; que cal recuperar una renovada confiança en la capacitat emancipadora que té el coneixement; i que cal treballar cada dia en un projecte col·lectiu per arribar a una societat emancipada on, mercès a una comprensió més elevada de quines són les seves condicions existencials els individus prenguin el control del seu propi destí[484].


  D’altra banda, en els últims temps, cada vegada més persones s’adonen que, en un món global, la llibertat de cadascú de nosaltres s’ha de saber compaginar amb la dependència cada vegada més gran que ens uneix els uns amb els altres. En altres paraules, que cap individu, ni cap país, pot resoldre per sí sol els riscos polítics i ambientals que amenacen la continuïtat del progrés del món. El sociòleg Ulrich Beck ha advertit que, en una societat mundialitzada, els problemes mediambientals i socials ens afecten d’una manera més o menys intensa a tots. En conseqüència, tots hem de contribuir a posar-hi remei. Solament una actitud compromesa amb els problemes socials i ecològics que travessa el món, pot fer realitat les promeses de llibertat, igualtat, fraternitat i sostenibilitat, que constitueixen la millor garantia per a construir un món més just i segur.


  Finalment, en una posició que intenta ser conciliadora entre els valors de la modernitat i de la postmodernitat, el filòsof Zygmunt Bauman defensà que el postmodernisme encara té un enorme potencial per donar veu a una política emancipadora de la diferència, de la diversitat i de la solidaritat. Reinterpretà la condició postmoderna com una mentalitat que s’observa a sí mateixa d’una forma crítica, i a una certa distància. I explicà que és aquesta capacitat reflexiva que tenen els éssers humans submergits en la cultura de la postmodernitat, la que li permet ser optimista sobre la possibilitat que s’arribi algun dia a entendre que, en els nostres dies, la cultura de la solidaritat ja no solament és un assumpte de perfecció moral, sinó també una condició de mera supervivència, que ens implica a tots[485].


  Secció 4a. El nou ordre internacional


  Nacions Unides


  La Segona Guerra Mundial se saldà amb el pitjor balanç que s’hagi produït mai en termes de baixes humanes i de destruccions materials. En resposta a l’enorme crisi política que patí la humanitat entre 1939 i 1945, les principals potències que resultaren vencedores d’aquell conflicte bèl·lic, veieren la necessitat de construir un nou ordre internacional a partir del qual s’intentà evitar que es tornés a produir un desastre com aquell. El 26 de juny de 1945, reunits a la ciutat nord-americana de San Francisco, representants de cinquanta Estats de tot el món, signaren la Carta fundacional de les Nacions Unides. Aquesta Carta recull com a principi rector d’actuació d’aquest organisme, precisament el de treballar pel manteniment de la pau i la seguretat internacionals.


  En les seves més de sis dècades d’existència, l’Organització de Nacions Unides no solament ha fet el que ha pogut, no sempre amb èxit, per fer de mitjancera en els conflictes internacionals, sinó que també ha exercit un paper clau en l’elaboració de documents de gran importància històrica, com són, entre altres, la Declaració Universal dels Drets Humans de 1948, els Pactes aprovats el 1966 sobre els Drets Civils, Polítics i Econòmics dels Ciutadans, o la Convenció signada el 1979 contra la Discriminació de la Dona. Tots tres han constituït punts de referència bàsics per afavorir un lent però continu avenç en l’extensió dels drets humans arreu del món.


  Al voltant de l’ONU, s’ha configurat també una estructura de relacions multilaterals, que agrupa tot el conjunt d’organismes i agències especialitzades que conformen el dit «Sistema de Nacions Unides». Amb més o menys encert, treballa de forma incansable per millorar les condicions de vida del conjunt d’éssers humans del món. En l’àmbit cultural, cal ressaltar la tasca alfabetitzadora de l’Unesco; i en l’àmbit social, la tasca assistencial de l’Organització Mundial de la Salut, de l’Unicef i de l’Oficina de les Nacions Unides per als Refugiats.


  Un dels èxits més remarcables de Nacions Unides fou la seva positiva contribució al procés de descolonització viscut a moltes zones del món entre 1947 i 1975. L’any 1960 marcà un punt d’inflexió en aquest procés. Aquell any, l’Assemblea General de Nacions Unides aprovà una històrica resolució que proclamà el principi de lliure determinació dels pobles, al mateix temps que un nombre significatiu de països africans obtenien la seva independència dels imperis europeus que encara havien subsistit el pas de la història. Cap a 1975, ja s’havia consumat gairebé d’una forma completa la fi del colonialisme europeu.


  Després de la fi de la divisió del món en els dos blocs antagònics liderats, respectivament, pels Estats Units i l’extinta Unió Soviètica, molts dels principis de la «Carta» i de la «Declaració Universal» han començat a exercir una influència cada vegada més decisiva en les decisions que es prenen a un nivell internacional. La creació de nous organismes internacionals, com ara l’Organització Mundial del Comerç i el Tribunal Penal Internacional, han donat un impuls decisiu, respectivament, a l’obertura comercial dels Estats, i a la creació d’una justícia internacional que persegueixi els criminals de guerra. Per primera vegada, enmig de la barbàrie en la qual ens trobem tots immersos, apareixen per fi, encara que sigui d’una forma encara titubejant, els primers signes de construcció d’un nou ordre global que garanteixi uns mínims de justícia internacional[486].


  Un altre èxit de Nacions Unides és haver liderat l’acord per prohibir les emissions de clorofluorurocarburs, que són els agents responsables de destruir la capa d’ozó que ens protegeix de les radiacions còsmiques[487].


  La mundialització de l’economia


  Al marge de la diplomàcia internacional, un dels factors que més ha contribuït a estretar la cooperació entre els diferents pobles de la Terra ha estat l’impressionant increment que s’ha produït en el comerç mundial després de l’últim gran conflicte bèl·lic. I és que no hi ha millor antídot contra el bel·licisme, que l’extensió del comerç entre els diversos pobles del Món. I és que el comerç crea una xarxa d’interessos econòmics que no resulta gens afavorida per les destructives guerres. Bona prova d’això és que l’Europa occidental, escenari de múltiples i doloroses guerres en el passat, ha viscut més de sis dècades de pau interior des que un dia les principals potències europees uniren els seus destins en un Mercat Comú.


  La intensa cooperació econòmica que es donà entre els diversos països que formen el dit món lliure, és a dir, el bloc de països capitalistes amb una economia de mercat, es revelà també com un instrument molt potent per assegurar la seva prosperitat econòmica. Des de 1947, les diverses rondes negociadores que se celebraren sota els auspicis dels anomenats «Acords sobre Tarifes i Aranzels», es traduïren en una contínua eliminació dels obstacles al comerç internacional, la qual cosa afavorí la progressiva integració i desenvolupament de les economies del món occidental. La competència entre les empreses ha estat un motor fonamental de progrés.


  En les últimes dues dècades, la majoria dels governs del món s’han adonat de la importància estratègica que comporta integrar les seves economies en això que s’ha anomenat el procés de globalització de l’economia mundial. Procés que s’ha vist impulsat d’una manera molt decidida amb l’extensió de les fronteres del capitalisme global a l’antic bloc comunista. L’economia de mercat ha penetrat fins i tot a la Xina, país que formalment manté una estructura estatal teòricament comunista, però que viu ara una etapa de creixement desenfrenat des que va decidir posar fi a les granges col·lectives i liberalitzà la seva economia[488].


  El procés de globalització econòmica rebé un fort impuls l’any 1995, amb la creació de l’Organització Mundial del Comerç, que és la institució encarregada de vigilar que no es torni a produir cap mena de temptació proteccionista que pogués posar en qüestió el procés imparable de mundialització econòmica. Des de 2001, la «Ronda del Desenvolupament» de Doha, llançada en el marc de les negociacions que s’estan duent a terme en el si de l’Organització Mundial del Comerç per donar un nou impuls a la liberalització del comerç mundial, constitueix la gran esperança per aconseguir assegurar la prosperitat global, i per definir unes regles més justes en matèria de comerç mundial que, entre altres coses, serveixi per deixar d’obstaculitzar el desenvolupament dels països més pobres. Per això, un gran acord mundial en aquest sentit seria una esplèndida notícia.


  Globalització i identitats


  El fenomen de la mundialització, o de la globalització, no es circumscriu, però, únicament, ni principalment, a l’àmbit de les relacions econòmiques. La cultura també juga un paper predominant en l’extensió d’aquest fenomen. Fins i tot, alguns creuen que l’avenç de la globalització en el camp de la cultura és més fàcil que en l’àmbit de l’economia perquè l’expressió de les diverses formes culturals poden viatjar a través de l’espai i el temps d’una forma més ràpida que els béns materials i els serveis. Vivim en un món cada vegada més interconnectat a escala global. Els mitjans de comunicació de masses, el turisme i les grans multinacionals s’han convertit en poderosos instruments per estendre la influència d’unes cultures sobre les altres. A causa de la reducció de distàncies que ha originat l’extraordinari progrés en l’àmbit dels transports i el món dels mitjans de comunicació, s’han tendit a homogeneïtzar els hàbits, els gustos i les pautes de comportament de la població a diferents parts del món[489].


  No obstant, no podem oblidar que el fenomen d’homogeneïtzació cultural es desenvolupa de forma coetània a un fenomen complementari, en certa manera de signe contrari, que tendeix a refermar la identitat de les diverses cultures del planeta. Apareixen també processos d’hibridació cultural, que tendeixen a mantenir certa diversitat en la translació de la cultura global a les diverses realitats locals. És a dir, que la globalització, i la reafirmació de les singularitats identitàries, avancen juntes en la configuració d’un nou escenari internacional que reclama fer compatibles, alhora, l’acceptació cada vegada més generalitzada d’una sèrie de drets fonamentals que cada vegada més s’accepta que tenim totes les persones, amb una aplicació diferenciada d’aquests principis en les diverses cultures.


  A Occident, es debat sobre la millor manera d’estendre arreu del món els drets fonamentals de les persones proclamats per Nacions Unides en les seves històriques resolucions, així com també els valors de pluralisme i democràcia. Crec, però, que el filòsof nord-americà Richard Rorty tenia raó quan afirmà que la millora forma d’estendre aquests principis és a través de la persuasió, i no de la força. I és que si de veritat els occidentals ens creiem amb el dret de liderar el món, segur que resultarà més útil que ens dediquem a construir eines eficaces que contribueixin a solucionar els greus problemes que posen en risc la seguretat mundial, que no pas a malbaratar recursos i vides en inacabables guerres que no fan més que incrementar el desordre a nivell global. I és que la veritable guerra preventiva que sí que s’ha de lliurar d’una forma implacable és aquella encaminada a eradicar la pobresa extrema a tot el món.


  Per assolir aquests objectius, entenc que no hi ha millor forma d’actuar políticament, que reforçar els poders atribuïts a organismes de cooperació multilateral que formen part de sistema de Nacions Unides, que és l’única institució que pot parlar de forma legítima en nom de tots.


  La Declaració del Mil·lenni


  L’era de la mundialització, o globalització, en general, ha estat marcada per substancials avenços en la prosperitat econòmica del món. L’augment del comerç i en les inversions internacionals han anat acompanyats d’una espectacular acceleració en els ritmes d’incorporació de tecnologia als processos productius. En els últims temps, aquest procés ha estat fins i tot més ràpid en els països menys desenvolupats, especialment a l’Extrem Orient i el subcontinent indi, que en els més avançats tecnològicament. Últimament, l’extraordinari desenvolupament que estan experimentant alguns dels països d’aquestes àrees ha produït, a nivell global, una millora considerable en els índexs de desenvolupament humà[490]. Però una part del món sotsdesenvolupat s’ha quedat encara al marge de totes aquestes millores. I, fins i tot, en algunes zones, es viu una dramàtica crisi que ha fet augmentar la pobresa i reduït les expectatives de vida de la població. La fallida d’aquestes societats per mantenir uns mínims d’ordre social és aprofitada per màfies organitzades i grups terroristes internacionals com a base de les seves operacions en l’extensió del caos a nivell mundial. És també en aquesta situació de misèria i opressió, on cal cercar l’explicació a l’incontrolat flux de persones que, a la recerca d’un somniat món millor, amenacen involuntàriament amb desestabilitzar la solidesa i cohesió de les societats econòmicament més avançades del món.


  Afortunadament, la comunitat internacional ha començat a prendre consciència d’aquests problemes, i en una resolució que fou aprovada per l’Assemblea General de l’Organització de les Nacions Unides el dia 8 de setembre de l’any 2000, coneguda amb el nom de «Declaració del Mil·lenni», es reconeix que la tasca fonamental a la qual s’enfronta la nostra societat contemporània és aconseguir que el fenomen de la mundialització econòmica es converteixi en una força positiva per a tots els éssers humans. Es reconeix també que, si bé aquest fenomen ofereix grans possibilitats, en l’actualitat els seus beneficis es distribueixen d’una forma molt desigual, a l’igual que els seus costos. Per això, s’advoca per desplegar esforços amplis i sostinguts per crear un futur comú, basat en la nostra comuna humanitat en tota la seva diversitat, com a forma d’assegurar que la mundialització es converteixi en un factor plenament incloent i equitatiu. En la citada Declaració, es reafirmen els valors fonamentals que inspiraren la Carta fundacional de les Nacions Unides i s’estableixen també un conjunt d’objectius per aconseguir una millora substancial en el desenvolupament dels països menys desenvolupats i una dràstica reducció en les situacions de pobresa extrema[491].


  Malgrat que és cert que la recent crisi econòmica ha fet que s’esvaïssin definitivament les poques esperances que hi havia per aconseguir la consecució dels objectius proposats en el període de temps que es preveu en la citada Declaració[492], aquesta constitueix, sens dubte, un full de ruta en la nova etapa que s’ha obert en l’àmbit de la cooperació internacional per aconseguir que, en un futur no gaire llunyà, aquest sigui un món millor.


  Mercats per a la sostenibilitat


  La intensificació en la cooperació internacional també s’està veient com a cada cop més necessària per abordar els problemes mediambientals als quals s’enfronta el nostre món. El principal problema és originat pel fet que el nostre sistema productiu funciona sense incloure en els costos de producció els generats per la degradació que ocasiona en l’entorn.


  En les últimes dècades, però, la presa de consciència en la necessitat de canviar el model de desenvolupament, que fugi del malbaratament d’energia que s’havia produït en els segles XIX i XX, ha propiciat el disseny de polítiques públiques que tracten de fer compatible les necessitats de desenvolupament econòmic amb el respecte per al medi ambient. Un exemple d’això ha estat la introducció de desincentius econòmics a consumir productes que fan malbé el medi ambient, amb la introducció d’elevats impostos especials que graven el seu consum. Últimament, no obstant, la confiança per solucionar aquesta disfunció del sistema econòmic s’ha dipositat també en la creació de mercats d’emissions de contaminants com un instrument que intenta reorientar les decisions empresarials cap a l’estalvi energètic. En un cas i en un altre, es tracta de crear un marc general regulador a partir del qual s’estableixin mecanismes que forcin a les empreses a fer-se càrrec dels efectes negatius que produeixen les seves activitats econòmiques sobre el medi ambient i les incentivi a aplicar tecnologies d’estalvi energètic, a més a més de contribuir a incentivar la producció de formes d’energia més barates i netes.


  El primer mercat que s’establí per introduir limitacions a les emissions de contaminants es creà als Estats Units. Una llei nord-americana de 1990 obligà a les centrals elèctriques a adquirir permisos per poder alliberar diòxid de sofre a l’atmosfera, que és un dels principals responsables de la destrucció dels boscos provocats per la «pluja àcida». D’aleshores ençà, l’Agència de Protecció Ambiental d’aquell país limita els volums màxims de contaminació que es poden emetre. Les empreses que sobrepassen les emissions assignades de forma anual es veuen obligades a comprar drets a aquelles empreses que tenen de sobrants. El preu de cotització de cada permís per cada dret d’emissió, el fixa la llei de l’oferta i la demanda[493].


  Més repercussió mediàtica tingué aquí la creació, l’any 2005, del mercat d’emissió europeu de diòxid de carboni. Té com a finalitat principal la d’estabilitzar la presència d’aquest gas d’efecte hivernacle a l’atmosfera, en compliment del Protocol de Kioto. Aquest Protocol és un tractat internacional que entrà en vigor el 16 de febrer de 2005, i que obliga els països industrialitzats signants[494] a reduir entre els anys 2008 i 2012 les seves emissions col·lectives de gasos d’efecte hivernacle en un 5,2 per cent en relació amb els nivells que s’assolí l’any 1990[495]. Encara que és improbable que la seva aplicació contribueixi, per si sola, a estabilitzar de forma significativa les emissions d’aquest tipus de gasos a l’atmosfera, entre altres raons per les deficiències que s’han detectat en la seva forma inicial d’operar[496], s’ha valorat la posada en funcionament del Protocol de Kyoto com un primer pas per coordinar els esforços internacionals que es fan per intentar estabilitzar el clima del nostre planeta. La seva entrada en vigor ha contribuït a conscienciar les grans empreses, sobretot les elèctriques, sobre la necessitat d’introduir processos productius energèticament més eficients que aquells que havien emprat fins ara.


  Cada vegada resulta més unànime l’opinió de què necessitem un compromís global per dedicar els màxims esforços a obtenir nous coneixements i tecnologia, i a aplicar-los amb la finalitat d’assolir un desenvolupament sostenible a llarg termini. És per això que s’ha començat a negociar ja un nou acord, per ampliar el primer a nous àmbits d’activitat econòmica, i per mirar també d’incorporar aquells països que fins ara s’han mantingut al marge de les obligacions que en el mateix s’estableixen[497].


  Capítol 10. Més enllà de la ciència moderna


  E=mc2[498]


  L’Univers, no solament és més estrany del que imaginem, sinó que potser sigui més estrany d’allò que podem imaginar[499]


  
    Des dels nostres orígens, els éssers humans sempre hem tingut consciència sobre el caràcter caòtic i amenaçador que presenten determinats fenòmens de la naturalesa. Per tal d’explicar-los, hem inventat mites de creació que proporcionaven les coordenades universals que han donat sentit a la nostra existència, i que ens han aportat indicacions sobre quin és el nostre paper en el gran esquema de les coses.


    Durant molt de temps, aquests mites aparegueren integrats en sistemes religiosos que contribuïren a estructurar les civilitzacions que els havien vist néixer. Segons aquella cosmovisió, el caos hauria originat el món, però també amenaça de forma continuada la seva supervivència. Solament l’activitat ordenadora dels éssers humans podria calmar les forces caòtiques i destructives de la naturalesa. Alhora, l’ordre de la naturalesa apareixia estretament vinculat a la preservació de l’ordre social.


    En els nostres temps, el principi del caos ha tornat a aparèixer com un factor explicatiu essencial per tal de comprendre l’origen del Cosmos, i el curs de tota la seva evolució posterior. No obstant, les justificacions religioses ja no resulten estrictament necessàries. També ha desaparegut la creença en una hipotètica necessària relació entre la preservació de l’ordre social i l’ordre natural. Els científics contemporanis han descobert que, del caos aparent que mou la naturalesa, emergeix de forma espontània un ordre que pot explicar tot el seguit d’estructures que han sorgit i s’han desenvolupat al llarg de la història de l’Univers.


    La nova manera d’entendre la nostra realitat circumdant té el seu punt de partença en la crisi que afectà la ciència moderna durant la segona meitat del segle XIX i el primer terç del segle XX. Una sèrie de sorprenents descobriments científics alteraren completament la manera que tenien els científics de veure la seva feina. Filòsofs i científics començaren a perdre la cega confiança que els positivistes havien dipositat en l’activitat científica. La imatge que els havia ofert la ciència moderna sobre el funcionament del Cosmos, fou objecte d’una completa reconstrucció.


    En les últimes dècades, els científics contemporanis han reconegut el caràcter inherentment complex del món. Aquesta complexitat, que reflecteix un atzar que es troba present fins i tot en el propi funcionament del món natural, apareix com a resultat de patrons evolutius que combinen certs components de necessitat, amb altres de purament circumstancials. De tot això resulta un camp inabastable de possibilitats de recerca científica, per avançar en el camí d’un coneixement que ara es considera sempre provisional i en procés de contínua revisió. Es tracta de comprendre, d’una manera cada vegada més profunda, els mecanismes que subjauen en l’ordre de l’Univers que sorgeix del caos aparent.


    Per tal d’assolir aquest objectiu, les idees científiques són apreciades ara únicament com a simples regles o instruments que ens ajuden a prendre decisions. En cada cas, solament l’experiència dirà en quina mesura són útils en la tasca d’intentar entendre el funcionament del món.

  


  Secció 1a. La pèrdua de les certeses


  La relativitat de l’espai i el temps


  Entre els segles XVII i XIX, la ciència moderna anà desplaçant a la religió en la tasca de proporcionar el sentit d’allò que és veritat i d’allò que no ho és, en relació a establir com funciona la naturalesa. No obstant això, alguns filòsofs no tardaren en adonar-se que alguna de les teories científiques, com l’evolució de les espècies, que havia erosionat la confiança en les grans veritats que pretenia oferir la religió, soscavava també el mite d’una ciència, com la newtoniana, que s’havia cregut capaç de proporcionar veritats absolutes sobre el funcionament del món. Tal com s’encarregaren de demostrar els teòrics de la física i de les matemàtiques, si les espècies evolucionen, també ho fan les idees científiques.


  En l’àmbit de la física, l’any 1864, James Clerk Maxwell publicà un important treball científic on apareixen les equacions que descriuen molts dels fenòmens electromagnètics. Contra els postulats clàssics de Newton, les equacions de Maxwell permeten predir que la velocitat de propagació de la llum és fixa, i no depèn de l’estat del moviment de l’observador. L’any 1887, Albert Michelson i Edward Morley demostraren experimentalment, i d’una forma categòrica, les tesis de Maxwell, posant en qüestió les bases teòriques sobre les quals s’havia fonamentat tota la física moderna des de finals del segle XVII. La resolució de la crisi a nivell teòric arribà el juny de 1905, a partir d’un treball científic d’Albert Einstein en el qual, partint exclusivament de les equacions de Maxwell, arribà a una concepció relativista del temps i l’espai. En aquell treball, que inclou la seva teoria especial de la relativitat, exposà la seva tesi que converteix el temps i l’espai en dues entitats que varien en funció de la velocitat de l’observador.


  La teoria especial de la relativitat d’Einstein invalida parcialment la física de Newton, almenys quant a la seva pretensió de constituir una explicació universal del Cosmos. D’altra banda, i d’acord també amb la teoria especial de la relativitat, el mateix Einstein deduí que hi ha una equivalència entre massa i energia que ve expressada en llenguatge matemàtic per l’equació més famosa de la física: E=mc2. És a dir, que l’energia és igual al producte de la massa pel quadrat de la velocitat de la llum.


  En el marc de l’esquema conceptual elaborat per Einstein, cap objecte pot viatjar més ràpid que la llum, doncs en la mesura que s’utilitzi més energia per accelerar l’objecte, la seva massa augmenta, fins que arriba un punt en què és impossible continuar el seu procés d’acceleració[500].


  L’any 1908, el matemàtic Hermann Minkowski millorà la comprensió de la teoria especial de la relativitat d’Einstein, en explicar que el temps és la quarta dimensió d’un complex conjunt espaciotemporal. Assegurà que el temps i l’espai, considerats per separat, són pures ombres, i que només té sentit la unió d’ambdós en un continu espaciotemporal[501].


  Uns quants anys més tard, a finals de 1915, el propi Einstein amplià la seva tesi de la relativitat, per encabir en ella el fenomen de la gravitació. Amb l’ajut dels matemàtics Marcel Grossman i David Hilbert, aplicà a l’àmbit de la física la geometria que, tal i com tindrem ocasió d’explicar breument en el tema següent, havia desenvolupat Georg Friedrich Bernhard Riemann com un treball de matemàtiques. Einstein publicà la seva teoria general de la relativitat l’any 1916. En el seu treball, es recullen les demostracions matemàtiques que descriuen les relacions entre l’espaitemps i la matèria. A partir d’aquell revolucionari treball de física teòrica, la força gravitatòria és entesa com una expressió de la deformació que produeix la massa dels objectes sobre la geometria de l’espaitemps.


  La teoria de la relativitat general fou ràpidament acceptada i celebrada pels científics perquè permetia explicar els canvis que experimenta al llarg del temps l’òrbita del planeta Mercuri al voltant del Sol. Però la confirmació definitiva de la teoria arribà quan, aprofitant l’eclipsi solar de 1919, es verificà que, efectivament, es podia observar la llum d’estels situats darrere el Sol perquè aquest desvia els raigs de llum al seu pas prop seu. D’aleshores ençà, sabem que l’Univers està ple de matèria que corba l’espaitemps de manera que els cossos cauen els uns cap els altres. És a dir, que la força de la gravetat dóna forma i estructura l’Univers[502].


  Inconsistències en les matemàtiques


  La teoria de la relativitat d’Einstein resolgué provisionalment la crisi de la física moderna, però no va poder retornar als científics l’esperança de què la ciència pogués oferir certeses absolutes sobre el coneixement del món. Esperança que s’esvaí d’una forma definitiva després que es descobrís que les matemàtiques no són el sistema coherent i complet que sempre s’havia cregut que eren. L’any 1931, en un article titulat «Sobre sentències formalment indecidibles de Principia Mathematica i sistemes afins», el matemàtic Kurt Godel demostrà d’una forma impecable i incontestable que, en qualsevol sistema matemàtic que es proposi, sempre hi ha problemes que no poden ser resolts per cap conjunt de regles o de procediments coherents. El 1936, el britànic Alan Turing explicà els resultats de Godel d’una forma mecànica. Establí que no hi ha cap procediment matemàtic capaç de determinar si un programa informàtic qualsevol s’executarà en un temps finit una vegada posat en marxa. D’aquí s’obté el mateix resultat que el teorema de Godel. Si no hi ha cap procediment mecànic per determinar si un programa es detindrà en un temps finit, llavors tampoc pot haver cap sistema matemàtic capaç de resoldre aquest problema[503].


  Per comprendre la transcendència d’aquelles troballes, cal recordar que, durant segles, la solidesa de les ciències s’havia recolzat en la confiança en l’edifici matemàtic que havia deduït el grec Euclides, a partir d’un nombre reduït de supòsits. Tota la saviesa hel·lenística es presentà amb un ordenament derivat d’un conjunt de postulats fonamentals que, durant més de dos mil anys, es van considerar veritats indubtables. Però el seu cinquè postulat0, el de les paral·leles, que en essència ve a dir que per un punt exterior a una línia recta només hi pot passar una paral·lela a la recta, fou posat en qüestió en diverses ocasions. A mitjans de la segona dècada del segle XIX, Gauss tenia ja la ferma convicció sobre el fet que el cinquè postulat d’Euclides no té un abast universal, la qual cosa obrí el pas a la possibilitat de construir sistemes geomètrics distints a l’elaborat per l’hel·lè. Poc després, l’un independentment de l’altre, Janos Bolyai i Nicolai Ivanovich Lobachevski, construïren sistemes geomètrics que abandonaven conscientment el postulat de les paral·leles. Cap a mitjans d’aquell segle, Riemann elaborà el seu propi sistema geomètric, amb espais i superfícies corbats, que fou el que utilitzà temps després Einstein per construir la seva teoria general de la relativitat. En aquest tipus de geometria no euclidiana, el postulat de la paral·lela fou substituït pel de Riemann, del qual es dedueix que dues rectes qualssevol d’un plànol sempre tenen almenys un punt en comú. L’aparició de sistemes geomètrics diferents del d’Euclides, i la difusió que aquests nous sistemes tingueren a partir de la dècada de 1860 entre els especialistes d’aquesta branca del pensament, donà un cop de gràcia a la ingènua confiança en l’existència de principis matemàtics veritables per sí mateixos, indubtables i evidents, sobre els quals s’havia construït fins aleshores tot l’edifici matemàtic i científic. En les dècades posteriors, els millors matemàtics de l’època s’esforçaren en sotmetre la seva disciplina a un rigor lògic. Es tractava d’explicar els conceptes de les distintes teories, i de determinar els procediments deductius i fundacionals d’aquélles. Però no aconseguiren el seu propòsit. El treball de Godel destruí allò que es demostrà que només havia estat una vana il·lusió[504].


  Construir coneixement sense fonaments


  Després de Godel, es veié clar que el programa pitagòric de construir tot el coneixement científic exclusivament a partir de fonaments matemàtics, estava condemnat al fracàs. El seu treball obrí pas a concebre la ciència matemàtica com una branca de coneixement que s’apropa a la realitat en un procés evolutiu i temptatiu, a través d’aproximacions successives però sempre parcials. Constituí l’episodi final d’una crisi que havia començat ja bastant abans, i que conduí a negar definitivament la possibilitat d’arribar a la veritat científica sense més intervenció que la mecànica de la lògica i l’enteniment, al marge del món sensorial vivent.


  Ara sabem que solament a partir de suposades veritats innates no resulta possible donar compte de la realitat.


  Un dels primers que explicà la visió contemporània sobre quina és la funció i el mètode de treball dels científics fou el físic Ernst Mach. Poc després que Einstein enunciés la seva teoria especial de la relativitat, Mach postulà que la funció de la ciència és investigar allò que resulta constant dels fenòmens naturals. Situà el criteri de veritat d’una teoria científica en el seu grau d’acord amb els resultats dels experiments. I el mètode de treball dels científics, en resoldre problemes que sorgeixen a partir de fets experimentals que contrasten de mode notable amb el curs acostumat dels pensaments. Segons Mach, allò que és nou, insòlit o sorprenent, actua com a estímul que atreu sobre sí mateix l’atenció[505].


  Després de molts anys de domini del relativisme filosòfic, del qual ja hem parlat en el capítol precedent, l’any 1990, en el seu llibre, «La ciència i com s’elabora», l’historiador de la ciència Alan Chalmers ha reprès amb lucidesa la tradició que defensa la capacitat que té la ciència per ampliar els nostres coneixements sobre el funcionament del món natural. Segons aquest professor allò que ha permès ampliar els nostres coneixements sobre el funcionament del món natural ha estat el fet de poder contrastar l’adequació de les nostres afirmacions de coneixement amb el món real, a través de les proves experimentals i les observacions més exigents que hem tingut al nostre abast en cada moment històric.


  Més escèptic, però encara amb una defensa sensata de l’activitat científica, en la seva «Biografia sobre el Món», el català Jaume Terrades ha explicat que la diferència que hi ha entre les respostes científiques i les religioses a les grans qüestions que resten encara per resoldre, és que les primeres es fonamenten i es contrasten amb indicis, observacions, mesures i interpretacions. Reconeix que moltes de les explicacions científiques sobre les grans qüestions plantejades per la cosmologia, o per les ciències de la vida, tenen molt d’especulació i de mite, però que almenys resulten compatibles amb les dades disponibles, o ofereixen la possibilitat, actual o futura, de nous experiments per provar aquesta compatibilitat. En definitiva, que la ciència ofereix un coneixement parcial i provisional, però és el millor que tenim per conèixer el món[506].


  L’origen i evolució de l’Univers


  Una de les disciplines científiques on, a vegades, es fa difícil veure on es troba el límit precís entre allò que és ciència i allò que és ficció, és la cosmologia. En relació amb aquest tema, una de les conseqüències més fascinants de la teoria de la relativitat d’Einstein fou que permetia predir un origen ben singular del mateix, i una expansió molt ràpida en els seus primers instants de vida. El 1931, el físic i sacerdot catòlic belga Georges Lemaïtre deduí que si les galàxies s’estan separant unes de les altres, tal i com havia demostrat d’una forma experimental el nord-americà Edwin Hubble el 1929, això condueix a plantejar la possibilitat que hi hagués hagut un començament en forma d’una gran explosió o «Big Bang».


  La idea de Lemaïtre tan sols va guanyar en reputació científica després de la Segona Guerra Mundial, gràcies als treballs de física teòrica realitzats per George Gamow i els seus deixebles, en particular Ralph Alpher i Robert Herman. L’any 1948, Alpher i Herman publicaren un treball científic en el qual descrivien l’Univers primitiu com una entitat diminuta, molt calenta i densa en partícules. La seva expansió posterior a aquella gran explosió hauria iniciat un procés de refredament que hauria continuat fins a l’actualitat. Prediren també que, com a conseqüència d’aquella gran explosió, s’haurien emès radiacions d’energia a una temperatura molt baixa que encara haurien d’emplenar l’Univers en la seva totalitat. Aquestes idees foren reproduïdes per George Gamow en un popular llibre sobre cosmologia que fou publicat l’any 1952. La primera verificació experimental de la teoria es produí cap a l’any 1964, quan Arno Penzias i Robert Wilson reconegueren en el soroll de fons que havien captat amb una sofisticada antena de ràdio, la radiació que estaven cercant aquells dies Henry Dicke i Jim Peebles, des de la universitat de Princeton, i que es corresponia també amb la radiació predita per Alpher, Herman i Gamow[507].


  Posteriorment a 1964, la teoria de la gran explosió ha estat objecte d’una sèrie de desenvolupaments teòrics que intentaren explicar algunes de les propietats observades en l’Univers, com el fet que aquest sembli tan similar sigui quina sigui la direcció en la que es miri. A finals de 1979, el físic Alan Guth proposà que un període d’expansió inicial summament ràpid, al qual hauria seguit un període de desceleració, podria explicar dita homogeneïtat en la configuració de l’Univers. L’expansió accelerada inicial hauria suavitzat qualsevol desviació en la densitat de matèria. Mesures efectuades pels satèl·lits artificials enviats a l’espai exterior, primer el 1989, i, més endavant, el 2001, específicament per verificar aquella teoria, han confirmat, a grans trets, la versemblança d’aquest model cosmològic.


  Però la història de la ciència continua. El 1998, dos grups de científics descobriren que, des de fa almenys uns quants milers de milions d’anys, l’Univers està experimentat un nou fenomen d’acceleració còsmica que allunya les galàxies unes de les altres a un ritme cada vegada més ràpid. Immediatament, s’obri un debat per comprendre quina és la causa que explica aquest fenomen, tasca aquesta avui encara pendent de resoldre[508].


  Secció 2a. L’estudi del microcosmos


  La radioactivitat


  A finals del segle XIX, entre les múltiples causes que originaren la crisi de confiança dels científics en el valor absolut de la ciència moderna, trobem el descobriment d’una sèrie de fenòmens naturals que, durant un cert temps, no reberen una adequada explicació dins dels esquemes conceptuals amb els quals treballaven. A mitjans d’aquell segle, només es coneixien dues de les quatre forces de la naturalesa que ara sabem que existeixen, la força de la gravetat i la força electromagnètica. La primera havia estat l’objecte d’estudi en el segle XVII per Isaac Newton, que havia explicat la seva llei bàsica de funcionament. La segona per James Clerk Maxwell, l’any 1864, en el treball on reuní en un únic fenomen natural les forces de l’electricitat i del magnetisme. No seria fins el segle XX que es comprengué el funcionament de les altres dues forces de la naturalesa, la coneguda com a força nuclear dèbil, relacionada amb el fenomen de la radioactivitat, i la força nuclear forta, que és la més intensa de totes i és la que manté unit el nucli dels àtoms. El descobriment del fenomen de la radioactivitat fou un dels elements que va dur els científics a anar més enllà de l’esquema conceptual elaborat durant l’època moderna.


  En el camí que condueix cap al descobriment del fenomen de la radioactivitat, Johann Hittorf va fer el primer pas, en detectar els brillants raigs que s’emeten en l’interior d’un tub sotmès al buit quan flueix un corrent elèctric. Foren coneguts amb el nom de raigs catòdics. El novembre de 1895, Wilhelm Conrad Roentgen descobrí els ja famosos raigs X, molt emprats per al diagnòstic clínic. Tres mesos més tard, Henri Becquerel s’adonà que determinats compostos de l’urani produeixen una energia que, aparentment, sorgeix del no-res. És la radioactivitat.


  L’any 1899, Joseph Thomson demostrà que els raigs catòdics són, en realitat, partícules infinitesimalment diminutes, els electrons0, que poden ser desviades en la seva trajectòria per un camp electromagnètic0. Ernest Rutherford completà aquesta nova comprensió de la naturalesa durant la primera dècada del segle passat mitjançant un transcendental experiment científic que li serví per demostrar que la causa de la radioactivitat natural es deu a la desintegració espontània que experimenta l’estructura de l’àtom de determinats elements químics relativament pesats.


  Tots aquests descobriments obriren la porta als científics a un món aleshores completament desconegut: el microcosmos[509].


  L’exploració de l’àtom


  En l’últim segle i mig, una de les activitats humanes més productives des del punt de vista científic ha estat explorar i comprendre d’una forma cada vegada més profunda la naturalesa i, molt en particular, l’estructura i el funcionament de l’àtom. Una comprensió que deu molt a la millora que han experimentat els instruments d’observació microscòpica. Però fou el descobriment de la radioactivitat que produeixen determinats elements químics naturals, allò que es convertí en la gran oportunitat a disposició dels físics per començar l’exploració de l’interior de l’àtom.


  Ernest Rutherford s’adonà que l’ús intensiu de la radioactivitat que contenen alguns materials en experiments científics, permetia accelerar les partícules subatòmiques0 a velocitats molt altes, i d’aquesta manera, es podia estudiar la matèria que es troba en l’interior de l’àtom. Més endavant, el propi Rutherford i el seu deixeble James Chardwick descobriren que el nucli de l’àtom està composat per partícules amb càrrega elèctrica positiva, i altres sense càrrega elèctrica, i s’adonaren que, per estudiar l’estructura del nucli, és necessari aplicar una quantitat d’energia molt superior que la necessària per investigar l’estructura general de l’àtom.


  Amb la finalitat d’estudiar l’interior de l’àtom, a partir de la dècada dels anys trenta, es construïren uns aparells, els acceleradors de partícules0, que acceleren la matèria a suficient velocitat per poder fer una anàlisi sistemàtica de les seves propietats. D’aleshores ençà, l’ús d’aquesta tecnologia ha fet possible el descobriment de moltes famílies d’estranyes partícules que han transformat la nostra visió del microcosmos. Ara sabem que el diminut nucli dels àtoms està format per entitats encara més petites que el propi àtom, que expliquen les seves propietats. Es creu que, en els propers anys, es podrien descobrir noves partícules fonamentals al gran laboratori que, durant el 2008, i encara que d’una forma accidentada, es posà en funcionament a la ciutat helvètica de Ginebra[510].


  Física o química?


  Els avenços produïts en el coneixement de les forces de la naturalesa i de la matèria microscòpica anaren acompanyats d’una millor comprensió del funcionament del món natural a escales molt petites, aquelles que es donen a l’interior de l’àtom. L’any 1900, el físic alemany Max Planck proposà que la llum i les altres formes de radiació electromagnètica no poden ser emeses en quantitats arbitràries, sinó solament en determinats paquets d’una grandària determinada, els quanta0, que tenen la important propietat de què no poden ser en cap cas menors a un llindar mínim. Allò que suggerí el científic alemany és que l’energia no apareix en forma contínua, sinó discontínua. Un quàntum constitueix la unitat mínima de radiació d’energia que es pot donar a l’Univers[511].


  L’any 1905, Albert Einstein aplicà la idea de les quantes de llum a l’explicació del dit «efecte fotoelèctric», fenomen que consisteix en el fet que, quan la llum d’un determinat color incideix sobre superfícies metàl·liques, els comunica una càrrega elèctrica positiva que és ocasionada per l’expulsió d’electrons procedents de les superfícies il·luminades. Per a cada color en concret, els electrons que s’emeten tenen tots el mateix contingut d’energia, però aquesta energia és diferent per a la llum procedent d’altres colors. Einstein explicà aquest fenomen de l’efecte fotoelèctric a partir del supòsit que la llum consistís en una corrent de quantes de llum individuals, confirmant així la hipòtesi de Planck. S’adonà, però, que la llum manifesta els seus efectes d’una manera dual, com a ona electromagnètica0, però també com a conjunt de partícules de matèria.


  A aquests treballs pioners de Planck i Einstein, seguiren tota una sèrie de desenvolupaments posteriors, tant a nivell teòric com experimental, que conduïren a donar una insòlita explicació del funcionament de l’Univers a escales molt petites. Es coneix la disciplina que recull tots aquests coneixements amb el nom de mecànica quàntica0. És aquesta una teoria científica que estableix els principis que regulen el funcionament de la naturalesa a nivell subatòmic, i resulta essencial per comprendre la relació que uneix la física, la química i les matemàtiques.


  Entre els autors que més contribuïren a la comprensió del funcionament de l’àtom, cal destacar el danès Niels Bohr. L’any 1922, proposà que els electrons giren entorn al nucli de l’àtom en un conjunt determinat d’òrbites fixes, i que les successives capes orbitals d’electrons poden contenir tan sols un nombre precís d’electrons. Havia comprès ja que les propietats dels elements químics vénen determinades pel nombre i la disposició dels electrons que estan situats en la seva capa més externa de l’àtom, que és la usada per interactuar en les reaccions químiques. El 1924, Wolfang Pauli demostrà que cap òrbita pot contenir més de dos electrons. Aquell mateix any, en la seva tesi doctoral, Louis de Broglie explicà que no solament la llum natural, sinó que qualsevol forma de radiació d’energia es comporta de manera dual, a vegades com si estigués constituïda per partícules de matèria, a vegades en forma d’ones electromagnètiques. També que, quan els electrons i altres partícules actuen com si fossin ones tenen un comportament similar a la que produeix la vibració d’una corda de guitarra, és a dir, que adopten tan sols certes freqüències0 determinades. Això donà origen a un interpretació de l’àtom com si fos un conjunt d’ones electromagnètiques que giren al voltant d’òrbites, a cadascuna de les quals correspon un nivell d’energia diferent. El 1926, Erwin Schrodinger descriví l’òrbita que segueix l’electró al voltant del nucli com una ona o vibració electromagnètica que pot ser expressada per una fórmula matemàtica. Max Born s’adonà que l’equació de Schrodinger depèn en certa mesura de l’atzar. I el 1927, Werner Heisenberg demostrà que mai no podrem conèixer exactament el que succeeix a l’interior d’un àtom, doncs és impossible saber al mateix temps, amb precisió, la posició i la velocitat d’una partícula. És a dir, que quan més precisa és la mesura d’un dels dos paràmetres, menys ho és la de l’altre, i que la naturalesa solament es pot explicar emprant les lleis estadístiques de la probabilitat.


  A partir del nou marc teòric que ofereix la mecànica quàntica, al llarg de la dècada dels trenta, Linus Pauling oferí una explicació electrònica de les propietats observables de substàncies ben conegudes. Reuní totes les seves recerques en el seu influent tractat de química, «La naturalesa de l’enllaç químic», obra publicada l’any 1939, que es convertí en el llibre de referència de tots els químics occidentals en el període immediatament posterior a la Segona Guerra Mundial. Aquests progressos foren la base científica a partir de la qual es desenvoluparien tot un conjunt de tecnologies relacionades amb el domini del microcosmos[512].


  Però la mecànica quàntica obrí, alhora, una greu ferida en el si de la física. A escales infinitessimalment petites, sorgeixen contradiccions matemàtiques aparentment irresolubles que impedeixen comprendre el nostre Univers d’una manera coherent i racional. La matèria sembla obeir les lleis de la mecànica quàntica, mentre que la gravetat descriu, a grans trets, les lleis de la relativitat general. I de la mateixa manera que a finals del segle XIX, la incompatibilitat entre la física de Maxwell i la de Newton posà de manifest que alguna cosa fallava en la ciència que s’havia construït en els dos segles precedents, la incompatibilitat existent, en determinades situacions límit, entre la mecànica quàntica i la relativitat general, indica que cal trobar una teoria física més general que posi fi a les contradiccions que sorgeixen entre les dues teories. Aquesta va ser la principal tasca a la qual es va dedicar infructuosament Einstein en els últims anys de la seva vida, i aquest continua sent l’objectiu de molts físics contemporanis que encara cerquen una «teoria unificadora de la física»[513].


  L’electrònica0 i la informàtica


  La configuració del món contemporani deu molt als descobriments científics realitzats durant la primera meitat del segle passat. Bona part del progrés tècnic produït en la indústria contemporània té les seves arrels en els avenços teòrics que suposaren la mecànica quàntica i la química de Pauling, i que donaren lloc a la ciència de l’electrònica[514]. El creixement registrat en moltes de les noves branques de la indústria s’explica també per l’augment continu en la velocitat de processament dels ordinadors, i pel procés de miniaturització dels seus components, que ha anat paral·lel al seu dràstic abaratiment. En la mesura que s’ha reduït el cost d’usar, adquirir i processar informació, s’ha accelerat també el ritme i l’eficiència en els processos d’adquisició de coneixement, un element aquest clau que explica l’evolució accelerada que ha seguit el món contemporani especialment en el món de les tecnologies de la comunicació[515].


  Amb el desenvolupament dels ordinadors personals, la informàtica de consum ha transformat l’organització del treball, ha donat una empenta definitiva al desenvolupament de l’electrònica de consum, i ha obert grans perspectives als intercanvis d’informació a llarga distància, ajudant també a crear una xarxa cada vegada més integrada a nivell planetari d’informació i coneixements que ara es troben a l’abast de molta gent.


  L’organització del treball s’ha vist afectada per la introducció de sistemes de producció més flexibles, que s’adapten als gustos cada vegada més diferenciats dels consumidors. Amb la possibilitat d’introduir cadenes de producció més curtes, s’introduïren també innovadors sistemes d’aprovisionament d’estocs, que reduïen els costos, en assegurar que els productes solament se subministrarien quan eren requerits.


  El desenvolupament de l’electrònica de consum ha revolucionat totes les formes de lleure. D’una banda, amb la indústria dels videojocs, un sector aquest que s’ha difós coetàniament amb els ordinadors personals. De l’altra, amb l’aparició de tot un conjunt d’aparells electrònics que han augmentat les formes de produir i escoltar música a qualsevol lloc.


  Els intercanvis d’informació a llarga distància ha estat una de les moltes conseqüències derivades del fenomen tecnològic i social que representa Internet. Aquesta xarxa ha constituït una de les revolucions tecnològiques més importants que s’han realitzat en els darrers temps. El seu avantatge principal és que ofereix als seus usuaris la possibilitat de transmetre informació de forma gairebé instantània i gratuïta la qual, a més a més, pot ser llegida des de qualsevol ordinador que hi estigui connectat[516].


  La molècula de la vida


  Al llarg dels segles XIX i XX, els avenços que es produïren en l’àmbit de les ciències física i química com a conseqüència dels estudis sobre l’àtom, resultaren d’una magnitud equivalent a aquells que experimentaren les ciències de la vida gràcies als estudis sobre la cèl·lula0. Aquests últims i, molt en particular, els que es concentraren en el seu nucli, obriren el camí cap a una millor comprensió de la constitució bàsica dels éssers vius.


  Ja en la segona meitat del segle XIX, Friedrich Miescher havia identificat les substàncies que composen el nucli de les cèl·lules dels éssers vius. Descobrí que aquesta molècula està formada per diversos grups d’àcids. Richard Altman els batejà amb el nom d’àcids nucleics. D’altra banda, Walter Fleming observà que aquest nucli contenia estructures filamentoses que, posteriorment, serien conegudes amb el nom de cromosomes0.


  L’any 1900, el botànic neerlandès Hugo de Vries identificà que dins d’aquesta substància es troba el gen0, que és el material responsable de la transmissió dels caràcters hereditaris. Aquell mateix any, de Vries, Carl Correns i Erich Tschermak, redescobriren, d’una forma independent i coetània, els principis fonamentals que regeixen el mecanisme concret de transmissió de l’herència biològica. Principis que ja havien estat establerts pel monjo Gregor Mendel en un treball pioner però quasi desconegut durant algun temps, que fou publicat l’any 1865, on havia posat de manifest la relació que existeix entre les matemàtiques i la botànica[517].


  En les primeres dècades del segle passat, poc després d’haver-se identificat els gens com els principals agents transmissors de l’herència biològica, es descobrí també que aquests es transmeten a les següents generacions amb canvis o errors produïts a l’atzar, que reben el nom de mutacions. Aquest descobriment permeté emplenar un buit important en la teoria evolutiva de Darwin i Wallace. Els fundadors de la teoria evolutiva no havien pogut donar una explicació coherent sobre l’herència que donés compte de la persistència, de generació en generació, de les variacions sobre les que actua la selecció natural. Si no hi ha variació, no hi ha res que es pugui seleccionar. El fenomen de les mutacions genètiques permet explicar l’enorme diversitat d’éssers vius que hi ha al món, doncs, encara que la majoria d’aquestes produeixen canvis evolutius que són perjudicials per a l’individu que les experimenta i, en conseqüència, no deixarà descendència, o aquesta acabarà essent eliminada pel mecanisme de la selecció natural, hi ha alguns pocs casos per als quals aquest fenomen no té efectes favorables ni desfavorables, o fins i tot, opera favorablement, incorporant propietats noves que resulten beneficioses per l’individu i llurs descendents. En aquests casos, si es donen les circumstàncies ambientals apropiades, aquestes innovacions biològiques poden persistir[518].


  Però l’avenç teòric més important en la comprensió del fenomen de la vida arribà durant la Segona Guerra Mundial. Erwin Schrodinger s’adonà que, de la mateixa manera que Mendel havia posat de manifest les relacions entre matemàtiques i botànica, i els físics que treballaven en el camp de la mecànica quàntica havien aconseguit explicar les íntimes relacions existents entre la física i la química, la física podia ajudar molt a definir el fenomen de la vida. En un petit llibre titulat «Què és la vida?», publicat l’any 1944, descriví la vida com un sistema capaç d’obtenir ordre del seu entorn. Explicà que els organismes vius exploren el seu entorn d’una forma que no té equivalent en l’àmbit de la matèria inanimada. Posà de relleu també que, segons la física coneguda, un gen havia de ser una sèrie regular d’unitats que es repeteixen sense arribar a ser idèntiques. Imaginà el gen com una molècula llarga i estable dotada d’un codi capaç de donar origen a una gran diversitat de formes de vida.


  De forma coetània, Oswald Thomas Avery descobrí que els gens estan formats per un àcid desoxirribonucleic0 (ADN).


  Les aportacions de Schrodinger, i l’estimulant descobriment d’Avery, foren el punt de partença que guià les recerques sobre la molècula de la vida després de la Segona Guerra Mundial. L’any 1953, els científics britànics Francis Crick i James Watson descobriren que l’estructura de l’ADN té una forma de doble hèlix, i explicaren el seu mecanisme de replicació. Cadascuna de les dues cadenes de la doble hèlix representa un reflex de l’altra. En la divisió cel·lular, aquesta última propietat permet que, llevat accidents, es repeteixi el mateix missatge una i altra vegada[519].


  El Projecte Genoma0 Humà


  El descobriment de l’estructura de la molècula de l’ADN obrí la possibilitat de desenvolupar una nova branca de la biologia, la genètica0. Al mateix temps, les relacions de la biologia amb les matemàtiques es feren més estretes. Poc després del descobriment de l’estructura de l’ADN, Henry Quastler i Hubert Yockey suggeriren que el paper d’aquesta molècula podria ser similar al que té un programa informàtic que conté una informació que permet l’execució de càlculs rutinaris. L’any 1961, Rolf Landauer i Charles Bennet s’adonaren que, des d’un punt de vista estrictament formal, la relació entre matemàtiques i biologia s’assembla al problema que es plantegen els criptògrafs quan volen desxifrar missatges.


  En tots dos casos es tracta de trobar el significat d’un codi. En el cas de la genètica, el significat de les seqüències de bases que formen el gen. A partir de totes aquestes idees, s’ha volgut tractar els organismes vius com si fossin màquines capaces d’executar programes, i reproduir-se a sí mateixes. En la creació d’organismes genèticament modificats allò que fan els investigadors que treballen en el camp de l’enginyeria genètica és aïllar un fragment d’ADN, que després reinsereixen en el programa d’un hoste qualsevol. Els descendents de l’hoste es comporten com si haguessin estat reprogramats a partir del nou fragment del programa que s’ha afegit[520].


  Com a conseqüència directa de tots aquests avenços en el camp de la biologia, l’any 1978, mitjançant un procediment pioner de seqüenciació0 i clonació genètica0, es començà a produir de forma massiva insulina humana. L’èxit d’aquesta iniciativa fou el punt de partença d’una de les indústries més dinàmiques de les últimes dècades[521]. En els vuitanta, l’ús dels nous coneixements biològics s’emprà també en l’àmbit social, per a la identificació de persones, tant a la recerca de proves per determinar qui havia estat el criminal responsable d’una violació, com en la determinació de la paternitat en els casos que la filiació d’una persona fos controvertida. L’atracció per la nova disciplina científica es disparà a partir de les expectatives que ha generat l’elaboració del mapa del genoma humà[522], tasca que fou completada l’any 2003. S’espera que, a partir dels coneixements que aportarà, es podran comprendre millor les malalties de transmissió hereditària i, eventualment, trobar la millor forma de guarir-les.


  Secció 3a. Caos0 i ordre en l’evolució


  La complexitat del món


  Els sensacionals descobriments que tingueren lloc al llarg de les primeres dècades del segle passat contribuïren a alterar la percepció que tenien filòsofs i científics sobre el funcionament de la naturalesa. Entre altres, les implicacions que derivaven de la mecànica quàntica, i del paper que juga l’atzar en molts fenòmens físics i biològics, posaren en qüestió el model de ciència decimonònica que entenia el món natural com un sistema que funciona únicament a partir de processos lents i graduals.


  Des del segle XVII, la ciència moderna havia emprat un model de la naturalesa, lineal i gradualista, que havia estat prou útil per explicar processos naturals que es regeixen per sistemes que es poden explicar a partir de relacions de proporcionalitat entre causes i efectes. Per a aquests propòsits, les matemàtiques que treballen amb sistemes d’equacions lineals0 ofereixen una fiabilitat suficient. Tanmateix, més endavant, els científics s’adonaren que, per tractar els fenòmens discontinus, no lineals, com els que es donen en molts dels processos que en realitat s’observen en la naturalesa, aquell tipus de senzilles equacions matemàtiques ja no són un bon instrument per descriure els sistemes que els registren, doncs les variables implicades en els models presenten un caràcter inherentment inestable. La complexitat d’un món que apareix presidit pel caos matemàtic0 tingué el seu reflex alhora d’elaborar els mètodes de resolució dels problemes científics. En les últimes dècades, la presa de consciència de les conseqüències que té la necessitat de donar comptes sobre el caràcter caòtic del funcionament del món natural ha conduït a un canvi metodològic transcendental en la manera de fer ciència.


  Es pren com a punt d’inflexió fonamental en aquesta nova manera d’entendre la realitat el treball de simulació informàtica efectuat per Edward Lorenz, l’any 1961. Creà un model matemàtic per ordinador, amb la finalitat d’explicar el mecanisme del clima. En una de les simulacions informàtiques que realitzà, sorgí un resultat inesperat. Una mínima variació en les dades subministrades a l’ordinador provocà un canvi abrupte en els resultats obtinguts. Algunes de les equacions que representaven l’evolució del temps atmosfèric no eren lineals. Definit en aquests termes, el sistema adquirí un comportament caòtic, és a dir, inestable. Lorenz descobrí l’extrema sensibilitat que presenta un sistema caòtic en relació a quines siguin les seves condicions de partida. Petitíssims canvis en els valors de les condicions inicials, produeixen grans canvis en l’evolució del sistema[523].


  Però ja unes quantes dècades abans d’aquest treball de Lorenz, el matemàtic francès Jules Henri Poincaré havia arribat a conclusions similars en el camp de l’astronomia, en demostrar, d’una forma matemàtica, que qualsevol petita pertorbació en la posició inicial observada d’un dels astres del Sistema Solar, podia produir una alteració radical en la seva posició final esperada, amb la qual cosa afirmà que resulta del tot impredictible seguir la seva evolució d’una forma mínimament precisa[524].


  La principal conseqüència de tots aquests resultats és que els científics prengueren consciència de la impredictibilitat inherent en l’evolució de molts sistemes físics i biològics. I comprengueren que, tal com ja havia avançat tres segles abans el filòsof francès Blaise Pascal, és impossible conèixer les parts d’un sistema sense conèixer el tot, així com conèixer el tot sense conèixer les parts[525]. I és que el món real gairebé mai no es comporta com un rellotge, com tampoc no ho fan els éssers vius ni les societats, perquè cada peça del seu mecanisme canvia en funció de la influència de les altres[526]. Se sap que sistemes complexos com són l’Univers, la vida o les societats humanes, evolucionen d’una manera poc o gens predictible, perquè una petitíssima diferència en les condicions inicials, pot donar lloc a una situació abismalment diferent al final.


  Les estructures de l’ordre


  Amb tot, des d’una perspectiva filosòfico-matemàtica, la ciència contemporània ha descobert que, del caos aparent que mou la naturalesa, sorgeix de forma espontània un ordre que explica tot el seguit d’estructures que han sorgit i s’han desenvolupat en la història del nostre Univers. En els sistemes complexos, hi ha ordre i organització[527]. Per això, últimament, l’activitat científica s’ha orientat a intentar comprendre, d’una manera cada vegada més profunda, els mecanismes que subjauen en aquest ordre universal. Segons aquesta interpretació filosòfica sobre el camí seguit per l’evolució de totes les estructures del món natural, l’ordre relatiu que avui percebem hauria sorgit com a resultat d’un conjunt d’iteracions0 que es realitzen una i una altra vegada, però cada cop amb alteracions i modificacions que resulten sempre creatives[528]. Iteracions que produeixen uns patrons característics, relativament complexos, que revelen un ordre ocult, però explicable en forma matemàtica, que es troba amagat sota el caos aparent que percebem[529]. Destaquen sobre un fons de gran simplicitat i desordre[530]. Al mateix temps, es tendeixen a articular en estructures cada vegada més grans i complexes.


  En aquesta recerca de les estructures de l’ordre, en un treball pioner, l’escocès d’Arcy Wentworth Thompson suggerí que molts dels processos de canvi inherents a fenòmens aparentment caòtics que s’observen en la naturalesa, tendeixen a assolir, amb el pas del temps, un equilibri estable. Creia que per explicar el procés espontani que condueix del desequilibri caòtic a una situació de cert equilibri i ordre, només caldria emprar els fonaments de la geometria, les matemàtiques, la física i l’enginyeria[531]. El 1954, Enrico Fermi i els seus col·laboradors, foren els primers en observar la tendència de la naturalesa a generar espontàniament ordre del caos[532].


  En la dècada dels seixanta, Benoit Mandelbroit estudià la fluctuació dels preus del cotó en el temps. Descobrí que la representació matemàtica de la seva evolució segueix un comportament normalment aleatori, però que és puntuat de forma ocasional per grans salts o punts crítics que introdueixen brusques discontinuïtats en la seva evolució. Dues dècades després, reconegué en aquesta representació una figura geomètrica, el fractal0, com a resultat del rastre que deixen els sistemes dinàmics al llarg del temps. Observà que, sovint, aquestes formes matemàtiques guarden una certa versemblança amb formes comunes de la naturalesa[533].


  A partir d’aquest últim treball de Mandelbroit, l’estudi de les formes fractals es convertí en un prometedor desenvolupament de les matemàtiques, com a un instrument útil per a la recerca de les lleis generals que expliquen l’ordre de l’evolució[534]. Ha tingut un allau d’aplicacions pràctiques en diversos camps d’estudi, des de les previsions climàtiques, a la forma i rapidesa en què es difonen les epidèmies. També ha exercit una influència important en les recerques efectuades en totes aquelles disciplines científiques que estudien el fenomen de la vida[535].


  L’evolució dels sistemes complexos


  Des d’una perspectiva termodinàmica, recordem que Ludwing Boltzmann havia interpretat el segon principi d’aquella disciplina científica com a una regla universal d’evolució de l’energia a gran escala cap a una situació de caòtic desordre molecular. Però a partir dels treballs d’Erwin Schrodinger i, més encara, del rus Ilya Prigogine[536], el nostre entorn més proper ha començat a ser percebut com ple d’estructures, de complexitat variable, capaces de canalitzar i governar de forma ordenada grans fluxos d’energia amb l’objecte de crear ordre. Des d’aquesta perspectiva, un sistema complex com és un organisme viu, pot ser entès com el resultat de la superació de l’aparent contradicció que sorgeix entre l’augment general del desordre que proclama la segona llei de la termodinàmica com a destí inexorable del Cosmos, i la producció local d’ordre que s’observa a nivell local. Allò que fan els organismes vius és rebre energia, processar-la, i realitzar un treball amb una part d’aquesta energia, per fabricar els elements que l’organisme requereix per a la seva supervivència. L’energia restant es dissipa al medi en forma d’energia de baixa qualitat, en general calor, cosa que fa augmentar el desordre energètic del món. És a partir del consum d’energia que s’ordena i estructura la matèria de l’organisme viu.


  Aquestes estructures ordenades de les que parlava Prigogine, semblen seguir una llei bàsica de complexitat que es caracteritza per la seva aparició pas a pas, connectant formes ja existents amb altres més grans i més complexes, fins el punt que Harold Morrowitz ha arribat a proposar una nova llei de la termodinàmica que establís com a màxima, que és condició necessària i suficient que hi hagi un flux d’energia a través d’un sistema per donar lloc a una estructura organitzada. Aquesta nova llei bàsica de l’evolució permetria que les parts integrants produïssin de forma espontània un nombre més gran dels elements que composen el sistema del que formen part. I que cada entitat creés les condicions inicials per a una altra de més complexa. L’atzar intervindria en la manera com succeirien les coses en concret, però l’autoorganització esdevindria inevitable. Fins i tot, algunes d’aquestes formes podrien articular els seus elements en un ordre nou, més estable i més durador, que el de les pautes organitzatives que les van crear, que eren més senzilles. A partir de tots aquests processos, es construiria l’escala de nivells de complexitat que observem en l’Univers. En cada escala, entrarien en joc altres lleis de construcció i canvi. Com més complexos fossin els ens creats, menys mecànic és el seu comportament. En aquests processos, podrien sorgir també noves propietats o funcions, com la capacitat de replicació dels organismes vius, que no derivarien de les propietats dels seus elements inicials. I és que sembla ser que la realitat és viva i canvia de forma contínua, sense que es pugui descriure cap equilibri en la natura, sinó que aquesta és sotmesa a contínues pertorbacions d’origen extern, que, segons es creu, són la gènesi de molta de la seva mutabilitat[537].


  El ritme de l’evolució


  En la segona meitat del segle passat, la imatge plàcida d’una teoria evolutiva com la proposada per Darwin i Wallace, basada en processos lineals i gradualistes, ha estat substituïda o complementada per una nova aproximació més rica del procés evolutiu, que té en compte tant les continuïtats, com també les discontinuïtats observades en els estudis paleontològics. L’any 1972, els paleontòlegs Niles Eldredge i Stephen Jay Gould, provocaren un gran debat en els mitjans acadèmics, amb la publicació del seu treball científic titulat «Equilibri puntuat: una alternativa al gradualisme filètic». En aquest treball, afirmen que hi ha indicis suficients en l’àmbit de la paleontologia per postular que l’evolució de qualsevol grup d’espècies es redueix a llargs períodes d’estabilitat en la seva forma física, interromputs de forma abrupta per fases de canvi puntuat que donarien lloc a noves espècies. Allò que estaven proposant Eldredge i Gould és que el canvi evolutiu està estretament lligat a l’aparició de noves espècies, essent pràcticament nul un cop aquestes han aparegut. O en altres paraules, que la major part de l’evolució es produeix durant el procés d’especiació0, però no després. Cinc anys més tard, però, matisaren la seva hipòtesi de treball assegurant que, més que de canvis instantanis estaven parlant de canvis relativament molt ràpids que es produeixen a partir de petites poblacions d’una espècie preexistent. En formular la seva controvertida hipòtesi, l’acompanyaren de la tesi que sosté que l’origen de les espècies és el resultat d’un procés de ramificació0 de les espècies preexistents[538].


  Avui en dia, s’accepta de forma cada vegada més generalitzada que, en l’evolució de la vida, s’han donat llargues etapes d’estabilitat o canvi gradual al més pur estil darwinià, i també etapes de transició més ràpida, com les proposades per Eldredge i Gould, provocades aquestes últimes per un entorn més canviant i amenaçant, que fa augmentar la mutabilitat dels organismes i que, a vegades, van acompanyades també de l’adquisició de noves propietats per part de l’organisme mutant. A més a més, un altre dels elements que, almenys en el passat llunyà, més pot haver contribuït a accelerar els canvis sobre els quals treballa la selecció, és el procés de simbiosi0. La simbiosi permet obtenir salts bruscos en la complexitat i el potencial dels organismes mitjançant fusions i transferències parcials entre genomes. Sembla ser que, en les primeres etapes de la història de la vida sobre el planeta hi hagué diversos processos de simbiosi importants, i que cadascun d’ells provocà salts bruscos cap a nivells de més elevada complexitat evolutiva[539].


  Pautes de l’evolució humana


  Des de l’aparició de la vida a la Terra, aquesta ha anat evolucionant, des de formes molt simples cap a estructures cada vegada més complexes, que necessiten de més i més energia per poder funcionar. Ja els primers bacteris disposaven de certs mecanismes que els permetien intercanviar informació i cooperar, per modificar el seu medi ambient, similars als que observem entre els humans. I és que la nostra evolució cultural presenta, a grans trets, la mateixa història que la dels organismes vius més simples, solament que amb un ritme de canvi molt més accelerat.


  Al llarg del temps, els éssers humans hem creat estructures socials cada vegada més complexes, amb necessitats d’energia cada vegada més i més grans, que ens han permès extreure una quantitat creixent de recursos al medi. Vist des d’una perspectiva prou ampla, aquest és un procés que té una pauta de creixement cada vegada més ràpida, si bé presenta algunes irregularitats. Es produeixen períodes d’estancament i, fins i tot, altres de regressió, però a llarg termini, la tendència avança sempre en la mateixa direcció d’acceleració històrica que ja s’ha esmentat.


  Sembla ser que la causa de tot això es troba en la capacitat de processar informació que tenen els cervells humans, i en la capacitat de transmetre aquesta informació a altres congèneres, d’una generació a una altra, en un procés molt més eficaç que els obtinguts a través dels mecanismes biològics de mutació genètica i de selecció natural.


  El ritme accelerat d’evolució cultural va fer possible que alguns grups humans s’avancessin a altres, destruïssin les seves estructures, i s’apropiessin dels seus recursos. Però, provistos de les seves formidables habilitats comunicatives i socials, els nostres avantpassats crearen també xarxes d’interacció cada vegada més grans per respondre als beneficis que produeix l’intercanvi, i evitar així els riscos que planteja la inferioritat militar.


  Actualment, la societat humana és una enorme xarxa de cooperació i competència sostinguda per fluxes massius d’informació i energia, que generen un control cada vegada més gran sobre la naturalesa, i una integració també més gran de les societats humanes[540]. Aquesta difusió de coneixements impulsa el progrés material de les societats humanes d’una forma que no sembla tenir fi. No obstant, la tendència de la societat global a generar i mantenir desigualtats socials, que és evident al llarg de tota la història humana, combinada amb el fet de disposar d’una informació cada vegada més barata i, per tant, d’un millor grau de coneixement de les dites desigualtats, constitueix una barreja inflamable que resulta molt perillosa en un món on proliferen les armes de destrucció massiva. Resulta imprescindible, doncs, arribar a un pacte global que fixi unes regles del joc que permetin a l’espècie humana continuar el seu camí cap a cotes més elevades de prosperitat, aconseguint alhora que la inestabilitat que és inherent a tot procés de canvi accelerat es mantingui sota un cert control.


  Epíleg: Viatge al futur


  Estem en una situació que és com anar en un automòbil ràpid per la nit, per un paisatge desconegut, amb molts desnivells i esvorancs, i precipicis a prop. Un far, per dèbil i parpellejant que sigui, podria evitar alguns dels pitjors desastres[541]


  Allí fora hi ha un món fascinant i estrany; solament fa falta que tinguem el coratge suficient perquè ens decidim a explorar-lo[542]


  
    Des de temps immemorials, totes les civilitzacions han tingut un grup d’experts, ja sigui xamans, astròlegs o futuròlegs, resolts a desvetllar el futur. La història de la humanitat és plena de prediccions que no encerten a endevinar el curs que seguirà la societat en un futur més o menys proper. No obstant això, malgrat que sabem que és impossible de pronosticar-lo amb un mínim de certesa, els éssers humans no hem deixat mai d’imaginar-nos com serà el nostre futur. Un motiu que explica aquesta necessitat d’intentar aconseguir allò que sabem que és impossible, és que la previsió del futur ens ajuda a reduir els nostres nivells d’incertesa sobre allò que ens anuncia. Però els vaticinis també compleixen una altra funció social important, en la mesura que aspiren a modificar el curs dels esdeveniments. Per això crec que Gell-Mann té raó quan afirma que solament si som capaços de trobar la llum del far que ens il·lumini, podem tenir esperances d’orientar la humanitat en el camí cap a un món millor.


    Simplificant molt, podríem dir que, en general, la prospectiva de l’esdevenidor presenta dues actituds vitals ben diferents. Una és típica dels pobles antics, fatalista, davant d’un futur que solament pot ser l’origen de grans desastres, i davant dels quals la voluntat humana no pot fer gairebé res. L’altra, és la divisa dels moderns, que presenta un futur obert i mal·leable segons els designis omnipotents de la voluntat humana. La primera es troba en l’origen de totes les visions més catastrofistes. La segona, de les utopies més diverses. Però entre aquests dos punts de vista extrems, caben tot tipus de concepcions intermèdies, com aquelles que predominen avui en dia. Molts de nosaltres som conscients dels límits de les capacitats humanes, però això no significa que pensem que el millor sigui plegar-se als designis de les divinitats o de la naturalesa.


    En aquest viatge al futur, es presenta una visió bastant optimista sobre les possibilitats que obre la tecnologia a l’espècie humana. En realitat, ni jo mateix sé si la humanitat s’encamina cap al desastre. Però el que sí que sé, i espero convèncer al lector almenys d’això, és que tenim al nostre abast un altre camí molt diferent al que ens presenten els apocalíptics. Crec que una anàlisi sensata i realista de la nostra situació actual parteix de reconèixer que la humanitat en el seu conjunt s’enfronta a grans riscos que amenacen el seu futur, però també que compta amb poderosos instruments al seu abast per fer-los front. La millora contínua en el nivell dels coneixements de la humanitat, no solament ens hauria de permetre respondre de forma intel·ligent a tots els reptes que tenim plantejats, sinó que també ens fa possible treballar per intentar configurar un món millor.


    No tenim res garantit. Però ara sabem que, en bona mesura, el futur de la humanitat depèn de nosaltres. De la saviesa que incorporin les nostres decisions compartides sobre la manera d’organitzar la vida col·lectiva.

  


  Camí cap a l’opulència


  Com es deia en la introducció d’aquest llibre, una anàlisi atenta de la història humana posa de manifest que aquesta apareix emmarcada en una sendera de progrés que, de tant en tant, ha rebut un fort impuls. El camí cap a l’opulència s’ha vist impulsat per l’especial habilitat que té l’espècie humana per crear coneixements i innovar. Aquest procés creatiu s’ha vist impulsat per l’augment de la població humana i per les millores produïdes en els mecanismes d’aprenentatge. La difusió d’aquests coneixements s’ha vist afavorida pels avenços registrats en els sistemes de comunicació. Tot això ha permès augmentar la grandària de les xarxes d’informació i, per tant, la quantitat d’individus que poden compartir aquests coneixements i aprofitar-los per millorar les seves condicions de vida[543].


  Un salt endavant relativament recent fou donat a partir del sorgiment del fenomen de la revolució industrial. En un període de no més de dos-cents cinquanta anys, la rapidesa, l’espectacularitat i l’abast dels canvis han estat incomparablement més grans que en totes les transformacions històriques anteriors juntes. En certs aspectes fonamentals, i que es poden concretar, es tracta de quelcom realment nou. S’ha creuat un llindar que ha conduït a un model de societat que es caracteritza per un creixement explosiu de la població humana, de la mestria tecnològica, de la transformació de les formes de vida, i de l’aparició de noves formes de pensament que han trencat amb tota la tradició intel·lectual precedent.


  Un dels aspectes més rellevants d’aquesta nova era és que les societats humanes ja no necessiten esperar que la força física humana o animal, o la llenya, el vent i l’aigua, satisfacin aquestes necessitats energètiques. En els últims segles, els humans hem explotat els immensos dipòsits de la llum arcaica que es concentren en forma de combustibles fòssils com són el carbó, el petroli i el gas natural, i des de fa relativament poc temps, hem començat també a extreure energia del nucli dels àtoms.


  La capacitat d’innovació de la humanitat ha experimentat un nou procés d’acceleració significatiu durant les últimes dècades, tot això precedit d’una nova onada de descobriments científics, com l’energia nuclear, que han transformat d’una manera radical la concepció que tenim de la naturalesa.


  En aquesta última etapa de l’evolució humana, la innovació ha deixat de ser esporàdica, i s’ha tornat omnipresent, almenys pel que fa a les societats tecnològicament més avançades. Les noves tecnologies han contribuït també a millorar de forma notable la qualitat dels coneixements, fent possible que l’esperança de vida dels éssers humans contemporanis hagi experimentat un allargament sense precedents. A més, la productivitat de l’agricultura ha creuat el llindar decisiu que permet que una minoria que treballa la terra pugui alimentar a la majoria que no la treballa. Els canvis han estat encara més espectaculars, fins i tot, en el sector industrial, doncs, en alguns sectors, la productivitat s’ha elevat en milers de vegades, gràcies al creixent ús de màquines. Les innovacions tecnològiques més recents i, molt en particular, la xarxa que representa Internet, han transformat també els mètodes d’intercanvi de comunicació i informació, cosa que ha fet possible l’augment de la velocitat, l’eficàcia i l’extensió de les xarxes d’intercanvi de coneixements, fins assolir una escala global[544].


  El camí cap a l’opulència és quelcom que no sembla tenir aturador, impulsat per noves tecnologies capaces de generar cada cop més riquesa.


  I entre les moltes senderes que pot seguir en el present segle el progrés tecnològic, una de les més prometedores és el procés de robotització.


  La robotització


  Un dels trets característics del món contemporani ha estat la tendència a automatitzar cada vegada més tots els processos productius. En les últimes dècades, robots amb limitades capacitats han començat ja a incidir de diverses maneres en la nostra economia. Així, per exemple, els robots formen part de les cadenes de producció dels vehicles automòbils, sobretot per realitzar tasques de soldadura, i s’utilitzen en la fabricació de prototipus de dissenys comercials. També per fer aquelles tasques que, almenys de moment, els humans no podem fer, com és explorar altres planetes i les profunditats més fondes dels oceans terrestres, o bé que sí podem fer però la seva realització implica greus perills per a la salut, com és desactivar bombes o entrar en el nucli dels reactors nuclears per realitzar tasques necessàries de reparació o manteniment de les instal·lacions[545].


  A aquesta tendència inexorable cap a la robotització dels processos productius, s’ha vingut a afegir la sofisticació creixent d’aquest tipus de màquines mercès a la cada vegada més gran potència de càlcul dels ordinadors, i també al desenvolupament de sistemes de programació cada vegada més complexos. El creixement de la capacitat i la potència de càlcul dels ordinadors s’ha erigit en un dels principals motors de la revolució tecnològica que està vivint el nostre món contemporani, una revolució que no ha fet més que començar i que pot ajudar a conformar la nova societat del coneixement que ja s’albira en l’horitzó.


  Les veritables capacitats de tota aquesta tecnologia es veuran incrementades d’una forma realment extraordinària quan les sapiguem combinar amb un programari que sigui capaç de treballar de manera similar a com treballen els organismes vius, és a dir, aprenent de la pròpia experiència[546]. Per aconseguir aquest gran salt tecnològic, probablement serà necessari primer obtenir una comprensió general de com funciona el cervell humà, al qual les noves màquines intentaran emular[547].


  No s’han d’ocultar els riscos a què ens condueix aquest accelerat progrés tecnològic, com el que podria suposar que algunes d’aquestes màquines experimentessin alguna forma d’evolució fora del control humà, però les possibles aplicacions socials beneficioses per als éssers humans semblen a primera vista tan impressionants, que es fa difícil preveure que es pugui deturar el seu desenvolupament[548].


  Entre les innombrables aplicacions que es poden obtenir de dotar a les màquines d’un cert grau d’intel·ligència artificial0, cal destacar el camp de la robòtica. En les properes dècades, és de preveure que els robots assoleixin comportaments relativament complexos que els permetin fins i tot dur una mena de vida artificial més o menys autònoma. Els àmbits que probablement es veuran més ràpidament envaïts per robots seran el de l’entreteniment i el d’ajuda a persones discapacitades físicament. Hi haurà robots que facilitaran la vida d’aquestes persones, ajudant-los a fer tasques que ara els és impossible realitzar sense el suport d’una altra persona.


  Anem també cap a una medecina personalitzada que, basada més en la informació genètica de les persones, que en els símptomes de la malaltia, promet una autèntica revolució en el sector farmacèutic mundial. Els avenços es traduiran, probablement, en tractaments més eficaços i amb menys efectes secundaris que els que produeixen els tractaments químics i radiològics actuals. Això farà possible dotar als humans d’una major qualitat de vida. Quan les tecnologies per operar amb materials a escales increïblement petites estiguin suficientment desenvolupades, és previsible que minúsculs robots especialment dissenyats a l’efecte, de l’ordre d’unes poques mil milionèsimes de metre, s’introduiran en el cos humà com a instruments de diagnòstic i, fins i tot, de tractament terapèutic[549].


  D’altra banda, no passarà gaire temps fins que els ordinadors personals ja no descansin solament sobre les taules, sinó que també ens permetin veure, escoltar, tocar i manipular objectes on no ens trobem físicament[550].


  Benestar per a tothom


  Potser encara no som prou conscients del període de grans transformacions que viurem en les properes dècades, un procés aquest que tan sols resulta comparable amb el que es visqué amb el procés de mecanització que tingué lloc durant la revolució industrial, però que possiblement se’ns vindrà a sobre d’una forma més intensa i accelerada.


  De la mateixa manera que la màquina de vapor facilità la decisió d’abolir l’esclavitud, no crec que sigui il·lusori pensar que l’era dels robots intel·ligents pot ser aprofitada per posar fi a moltes tasques dures i repetitives. Les noves tecnologies ens donaran una nova oportunitat per construir un món on els éssers humans disposem de més temps de lleure, i feines més agradables i més ben pagades. Amb aquestes tecnologies tindrem també, de nou, la possibilitat de construir un món més just.


  Les noves possibilitats que ens oferirà la tecnologia ens permetrà donar també un impuls al desenvolupament del Tercer Món. I ja s’ha dit abans que la reducció de les desigualtats, i l’eradicació de la pobresa extrema, són factors que podrien contribuir també a reduir les amenaces que contra la seguretat col·lectiva representen fenòmens com el terrorisme internacional i els desestabilitzadors fluxos migratoris que impulsen milers de persones cap a la terra promesa que, per a ells, representa Occident.


  En el present segle, tot i que no sempre actuarem en conseqüència, comptarem amb l’avantatge que hem après de les errades del passat. I és que, avui en dia, es coneixen millor que mai quines són les barreres principals que obstaculitzen el progrés econòmic i social d’un país.


  S’ha identificat com a principal causa d’extensió de la pobresa l’existència de conflictes violents, bé siguin aquests provocats per guerres amb altres països, o com ara és més freqüent, per desastrosos conflictes civils en l’interior d’un país. És per això que s’ha entès la necessitat de reforçar les institucions comunes destinades a la prevenció i resolució de conflictes armats, i contribuir a l’extensió de la democràcia al món, doncs aquesta forma de govern és, sense dubte, la més ben relacionada amb el respecte dels valors de la pau i la protecció dels drets humans.


  S’ha reconegut també que el fenomen de la mundialització econòmica té un gran potencial per contribuir a la prosperitat del conjunt de la humanitat, però que en determinades àrees del planeta no sembla que de moment hagi aportat cap benefici tangible. S’han identificat les injustes regles que regulen en l’actualitat el comerç mundial com una de les causes principals d’aquesta aparent paradoxa. Un lloc destacat ocupen en aquest àmbit les polítiques de subsidis a l’exportació que concedeixen els països més desenvolupats a la seva agricultura. Aquesta errònia política, que hauria de ser suprimida un cop concloguin les negociacions sobre comerç mundial que es duen a terme actualment en el si de l’Organització Mundial del Comerç en el marc de la «Ronda del Desenvolupament» de Doha, crea una competència deslleial que contribueix a enfonsar les produccions locals dels països més pobres del món, cosa que dificulta la sortida d’aquests països del cercle de pobresa en el qual es troben immersos.


  S’ha convingut en la necessitat no solament d’augmentar de forma substancial l’ajuda internacional als països més pobres, sinó de millorar també la seva eficàcia, amb l’objectiu per tots compartit que serveixi efectivament al desenvolupament de les poblacions a les quals s’adreça.


  Finalment, cada vegada es reconeix de forma més generalitzada que la lluita contra la pobresa i el canvi climàtic estan estretament interrelacionats, i que la mitigació del canvi climàtic resulta fonamental perquè reduiria l’impacte negatiu que tindrà sobre la població dels països més pobres[551].


  Desenvolupament sostenible


  L’explosió demogràfica dels últims segles ha fet augmentar la població humana total del planeta per sobre dels 6.700 milions de persones. S’estima que, cap a mitjans del present segle, la població mundial podria haver augmentat en uns 3.000 milions de persones addicionals. Amb el model de desenvolupament econòmic seguit fins ara, totes aquestes persones necessitaran augmentar de forma contínua el seu consum per habitant d’energia no renovable. El resultat seria un creixement ràpid i imparable en la demanda final d’energia, fonamentalment en forma de combustibles fòssils que, com el petroli, el gas natural i el carbó, són limitats, i emetent perillosos contaminants a l’atmosfera. És un model que cada vegada més gent reconeix com a insostenible a llarg termini.


  Afortunadament, només cal estar atents a la literatura especialitzada, per saber que el nostre problema té ja una solució tecnològica. El ràpid progrés de la tecnologia ha creat mètodes d’eficàcia comprovada per utilitzar l’energia més productivament, amb menys emissions de gasos amb efecte hivernacle, i amb un estalvi energètic considerable.


  En les pròximes dècades, la resolució de la problemàtica energètica pivota, doncs, fonamentalment sobre l’augment continuat en els nostres nivells d’eficiència energètica, és a dir, en la capacitat de produir els mateixos béns i serveis amb un consum d’energia menor[552] i, alhora, en l’inici del procés de substitució de fonts d’energia basades en el consum de combustibles fòssils per d’altres fonts d’energia que siguin renovables i més respectuoses amb el medi ambient[553], al mateix temps que es contemplin en la crema de combustibles fòssils mecanismes de captura i emmagatzematge segur del carboni[554] com els que es van introduir el 2008, de forma pionera, en una planta instal·lada a Alemanya.


  A més llarg termini, una solució més permanent a l’actual problemàtica energètica requerirà també de l’adquisició de la capacitat tecnològica necessària per produir energia d’una forma intensiva, segura i barata. S’han dipositat grans esperances en les possibilitats que ofereixen les grans instal·lacions de producció d’energia a partir de processos de fusió nuclear[555]. Un consorci internacional en què participen la Unió Europea, el Japó, Rússia, els Estats Units d’Amèrica, la República de Corea, Xina i la Índia ha iniciat a la ciutat francesa de Cadarache l’aixecament de la primera planta experimental. Servirà com a camp de proves per a l’ulterior construcció del primer prototipus de producció d’energia amb finalitats comercials, una cosa que problablement serà possible d’aquí a uns trenta o quaranta anys. En la segona meitat del present segle, amb l’energia produïda per una tecnologia suficientment contrastada de reactors de fusió nuclear, basada en l’hidrogen o l’heli com a combustible, juntament amb la que s’obtingui de fonts d’energia totalment renovables i netes, com la solar i l’eòlica, i potser complementada amb la provinent de centrals tèrmiques de carbó que comptin amb la tecnologia de captura i emmagatzematge del carboni, hi hauria d’haver prou capacitat per subministrar tota l’energia necessària per tal d’assegurar el progrés de la humanitat, amb una reducció dràstica de les emissions de gasos amb efecte hivernacle. Toca a la nostra generació començar a construir aquest futur esperançador.


  Més enllà del bressol


  Una altra fita que correspon assolir a la humanitat durant el present segle és la colonització del Sistema Solar. Marcarà una nova era de la història humana en la seva recerca inacabable de colonitzar nous territoris.


  Fins fa no gaire temps, aquestes ànsies de conquesta es manifestaren aquí a la Terra. Primer a peu, després en carros arrossegats per bous, o a cavall, i més recentment pujats a màquines cada vegada més sofisticades, els humans hem anat explorant totes les terres del nostre planeta blau. En els dos últims segles, ho hem fet amb una capacitat de desplaçar-nos d’un lloc a un altre cada cop a més velocitat. Invents com el ferrocarril i el vaixell de vapor acceleraren, per terra i per mar, la velocitat a la qual es podien moure d’un lloc a un altre, persones i mercaderies. Més endavant, amb l’aviació a reacció s’aconseguí augmentà de nou aquesta velocitat. Finalment, primer avions militars, després avions comercials, traspassaren amplament la barrera del so, assolint ja una velocitat supersònica0.


  Però hem viscut un progrés en els mitjans de transport tan formidable, que el nostre planeta, bressol de la humanitat, se’ns ha quedat petit. En la segona meitat del segle XX, un cop la Terra havia estat tota explorada, i gràcies al desenvolupament de la tecnologia dels coets, l’electrònica i la informàtica, fou possible enviar màquines i persones a l’espai exterior.


  En plena guerra freda, mentre les dues potències militars del moment, els Estats Units d’Amèrica i la Unió Soviètica, mantenien el seu frec a frec en la lluita per l’hegemonia mundial, cadascun dels seus èxits en la carrera espacial es convertiren en una eina de propaganda política. L’espai exterior fou utilitzat també de forma freqüent amb finalitats d’intel·ligència militar, com són les que desenvoluparen els denominats satèl·lits espia.


  Però al marge de la influència de la política, que sempre tindrà un paper important en projectes d’aquestes característiques, l’exploració de l’espai exterior s’ha convertit, sobretot, en una oportunitat única per intentar trobar allí les respostes a moltes de les grans qüestions científiques i filosòfiques que des de fa molt de temps han despertat la curiositat dels éssers humans, com són estudiar l’origen i evolució del Sistema Solar, i esbrinar si en realitat existeix alguna forma de vida extraterrestre.


  L’aventura espacial s’ha convertit també en un espai privilegiat per a l’exploració i la recerca tecnològica, contribuint de manera directa al desenvolupament tecnològic i industrial, i proporcionant tot un conjunt de serveis que solament des de l’espai és possible de subministrar, com són la indústria de les comunicacions per satèl·lit, que ofereix serveis de tot tipus des de la comunicació per telèfon mòbil a la difusió de programes de televisió; el desenvolupament de serveis de posicionament i navegació global; i les millores en els models de predicció meteorològica.


  Projectes com el que representa la construcció de l’Estació Espacial Internacional han posat de manifest que l’espai exterior és també un àmbit idoni perquè les principals potències mundials treballin conjuntament per resoldre els grans desafiaments que planteja l’aventura espacial.


  En el futur, un repte com el que suposa la colonització de l’espai pot unir els anhels dels humans en una empresa científica i pacífica alhora. És aquesta una aventura que pot constituir un estímul important per al pensament humà, la creativitat i la imaginació, doncs objectius com són situar una o més bases científiques a la Lluna, realitzar el primer viatge interplanetari a Mart, o explorar a fons les llunes de Júpiter i Saturn, exigiran realitzar un gran esforç col·lectiu per fer avançar la ciència i la tecnologia en àmbits tals com les telecomunicacions, la informàtica, la robòtica, les tecnologies de la vida i la creació de nous materials[556].


  És una nova frontera aquesta la de l’espai que ens convé conquerir i explorar. Però per a això ens haurem d’animar, amb decisió, a sortir del nostre bressol protector. Que no ens faci mandra. Pagarà la pena.


  Glossari de termes


  
    Absolutisme: Corrent doctrinal que propugna, defensa i justifica que el governant o la institució que exerceix les funcions de govern no tingui limitacions de tipus jurídic en l’exercici del poder. Dit també del sistema polític en què es donen aquestes circumstàncies.


    Accelerador de partícules: Complex de dispositius dissenyat per a accelerar partícules materials carregades elèctricament, i augmentar-ne l’energia.


    Acròpoli: A les ciutats gregues antigues, part alta, sovint damunt un turó que servia, sobretot, com a lloc de defensa en moments de perill i com a centre de cultes religiosos i cívics.


    ADN (àcid desoxiribonucleic): Molècula portadora de la informació genètica dels éssers vius.


    Aleatoris: Dits dels esdeveniments que no es pot assegurar que es produiran, o que es poden produir de diverses maneres.


    Àlgebra: Part de les matemàtica que inicialment era un simple instrument per fer càlculs i resoldre equacions. La moderna estudia les operacions amb conjunts.


    Algoritme: Procediment de càlcul que consisteix a acomplir un seguit ordenat i finit d’instruccions que condueix, un cop especificades les dades, a la solució que el problema genèric en qüestió té per a les dades considerades.


    Any sideri: Interval de temps en què el Sol transcorre l’eclíptica.


    Àntrax: Malaltia infecciosa produïda per un microbi de tipus bacterià anomenat científicament «Bacillus anthracis». En català també se’l coneix com a carboncle.


    Apocalipsis: Revelacions dels esdeveniments relatius a la fi del món.


    Aritmètica: Part de la matemàtica que, en general, tracta de les propietats de certes operacions amb nombres, com ara l’addició, la sostracció, la multiplicació i la divisió.


    Ascetes: Dit de les persones que realitzen un esforç constant i sistemàtic per a atènyer la perfecció per mitjà de la repressió dels vicis i la renúncia voluntària a plaers lícits.


    Astrolabi: Aparell astronòmic portàtil apte per a mesurar l’alçada dels astres sobre l’horitzó.


    Astrologia: Doctrina i estudi especulatiu de les suposades influències dels astres sobre el destí dels homes, i sobre els fenòmens meteorològics, segons els conceptes predominants abans del naixement de la ciència moderna.


    Astronomia: Ciència que tracta de l’origen, l’evolució, la composició, la posició i el moviment de tots els cossos celestes i de la matèria dispersa que hi ha a l’Univers.


    Ateisme: Doctrina que nega l’existència de Déu.


    Àtom: Literalment, allò que no es pot dividir. Està format per un determinat nombre de partícules elementals que formen un sistema que posseeix les característiques d’un element químic. És la unitat més petita que pot intervenir en una combinació química.


    «Beat»: Dit d’un moviment literari nord-americà contestatari, vigent durant els anys cinquanta, que es caracteritzà per la seva exaltació de la naturalitat, l’espiritualitat i l’hedonisme.


    Benefici: Concessió territorial efectuada amb caràcter temporal per a fruir del domini útil dels béns cedits, en canvi de determinats serveis o d’una fidelitat per part del beneficiari.


    Butlla: Document pontifici.


    Caos: Originalment fa referència a l’estat de confusió dels elements que hauria precedit l’organització del món.


    Caos matemàtic: En el camp de les matemàtiques, expressa un comportament determinista no periòdic d’una variable que és molt sensible a les seves condicions inicials.


    Camp: En física, col·lecció de nombres definida en cada punt de l’espai que descriuen completament una força de la naturalesa en el dit punt.


    Catacumbes: Cementiris subterranis d’inhumació composts de galeries i cambres. En època romana, s’empraren com a llocs de culte cristià.


    Càtars: Nom donat pels catòlics als partidaris d’un conjunt de doctrines de filiació cristiana que foren considerades herètiques per l’Església catòlica. Els càtars s’anomenaven a sí mateixos com a cristians o homes bons.


    Cèl·lula: Unitat fonamental de la matèria vivent.


    Cinematografia: Art de representar, sobre una pantalla, i mitjançant la fotografia, imatges en moviment.


    Classicisme: Corrent estètic que identifica la bellesa artística amb l’observança de certes lleis considerades immutables.


    Clonació genètica: Obtenció de cèl·lules genèticament idèntiques a les originals.


    Còdex: Nom del llibre antic i medieval.


    Coetània: Dit de les persones o de les coses que viuen o que coincideixen dins d’una mateixa època o un mateix temps.


    Comandita: Societat en la qual un associat o uns quants s’encarreguen de la gestió i són responsables personalment i solidària dels deutes de la companyia, mentre uns altres, anomenats comanditaris, només aporten fons, i limiten llur responsabilitat a la xifra de capital que han aportat o s’han compromès a aportar.


    Contingent: Dit d’allò que pot ésser o no ésser.


    Cosmologia: Ciència que estudia l’origen, l’estructura i l’evolució de l’Univers a gran escala.


    Cosmos: Sinònim d’Univers.


    Criptografia: Aplicació de tècniques matemàtiques per a garantir que un missatge transmès o emmagatzemat només pugui ésser interpretat correctament pel receptor a qui va adreçat.


    Cromosomes: Orgànuls cel·lulars que contenen els materials portadors de l’herència biològica.


    Cubisme: Moviment artístic desenvolupat principalment entre el 1907 i el 1914, les principals aportacions del qual consistiren en una nova interpretació de l’espai, en la renovació de les tècniques i en l’ús d’un llenguatge formal geomètric.


    Cultura: Sistema de transmissió social de comportaments i coneixements a través de l’aprenentatge.


    Cúria romana: Organisme al servei del Papa, que regeix l’Església.


    Decimonònica: Pertanyent al segle XIX o relacionat amb ell.


    Determinisme: Doctrina i sistema filosòfics segons els quals qualsevol fenomen és resultat necessari d’un conjunt de lleis universals.


    Dialèctica: Procés mental de comprensió del real mitjançant la contraposició i la síntesi dels contraris, d’acord amb la mateixa condició de la realitat, sempre complexa i constituïda per elements antitètics.


    Diletant: Persona que conrea un art o una branca del coneixement sense una preparació seriosa, no metòdicament, no per professió.


    Dinamo: Màquina elèctrica que rota i que genera corrent continu. També dit generador elèctric.


    Dret canònic: Conjunt de normes jurídiques dictades per l’autoritat eclesiàstica amb potestat legislativa, que regulen l’organització de l’Església catòlica.


    Dret natural: Conjunt de principis jurídics, suposadament fonamentals en la naturalesa humana, als quals el dret positiu s’hauria acomodat en determinats moments històrics.


    Dret positiu: Dret vigent en un moment i en un lloc determinats.


    Eclèctica: Que integra opinions i tendències diverses, fins i tot si són contradictòries entre sí.


    Eclíptica: Trajectòria aparent que descriu el Sol al llarg d’un any en el firmament dels estels fixos, que es correspon amb la intersecció que forma l’esfera celeste amb el pla de l’òrbita terrestre.


    Efecte hivernacle: Escalfament de l’atmosfera de la Terra produït pel fet que deixa penetrar la radiació solar, i reté la terrestre.


    Electrònica: Part de la física que estudia els fenòmens i els dispositius basats en el moviment i el control del trànsit de partícules carregades en un gas, en el buit o en materials sòlids que es troben sota la influència de forces elèctriques i magnètiques.


    Electrons: Partícules elementals, portadores de càrrega elèctrica negativa, que constitueixen un dels components fonamentals de l’àtom.


    Equacions lineals: Són aquelles que descriuen relacions de proporcionalitat entre causes i efectes. En general, es poden expressar matemàticament en la forma següent: y = ax + b.


    Erudits: Dit de les persones que tenen una vasta instrucció literària, històrica o científica.


    Escolàstics: Seguidors del sistema de pensament característic de la societat feudal, que consistí en fer una recerca d’acord entre la fe i la raó.


    Escorç: Representació plàstica d’una cosa, de manera que algunes de les seves dimensions apareguin considerablement reduïdes per efecte de la perspectiva, amb l’objectiu de guanyar en sensació de realisme.


    Especiació: Procés de formació de les espècies.


    Estadística: Part de la ciència matemàtica que estudia quantitativament fenòmens l’estudi dels quals solament es pot realitzar a través d’una col·lecció d’observacions.


    Estàndard: Dit d’aquell producte que s’ajusta a un model determinat i té unes característiques mitjanes que serveixen de referència.


    Esteticisme: Doctrina segons la qual haurien de predominar els principis estètics, especialment aplicada en els àmbits de l’art i de la moral.


    Ètica: Part de la filosofia que estudia la rectitud i el sentit del comportament humà segons uns principis normatius dels quals es deriven uns deures i unes obligacions.


    Excomunicar: Excloure algú de la comunió i altres sagraments de l’Església catòlica.


    Expressionisme: Moviment artisticoliterari que ideològicament representa la voluntat de l’artista de dominar el món exterior, situant-lo en un quadre d’idees abstractes que expliquen la realitat, tot prescindint conscientment de l’anàlisi dels fets reals.


    Eucaristia: Representació ritual del sopar de comiat que, segons el Nou Testament, Jesús de Natzaret celebrà amb els seus deixebles abans d’ésser lliurat a la mort.


    Febre puerperal: Estat febril amb fenòmens generals més o menys greus que es pot presentar després d’un part, a conseqüència d’una infecció localitzada en l’úter.


    Feu: Domini cedit pel senyor feudal a un vassall, en canvi de la prestació d’homenatge que li ofereix aquest, juntament amb el corresponent jurament de fidelitat.


    Feudalisme: Sistema que configurà l’estructura jurídica, econòmica i social de la major part dels països de l’Occident europeu durant els segles medievals. Es basava en l’existència de llaços especials de dependència personal entre el senyor i el vassall.


    Fissió nuclear: Procés segons el qual un nucli es trenca en dos o més nuclis més petits, alliberant energia com a producte d’un procés de desintegració radioactiva.


    Fonògraf: Aparell que reprodueix per mitjans mecànics els sons enregistrats en un cilindre.


    Fòssils: Dit de les restes d’organismes que visqueren en temps passats i que han conservat la seva forma primitiva petrificada en els materials de l’escorça terrestre.


    Fusió nuclear: Procés segons el quals dos nuclis xoquen i s’uneixen per formar un nucli més gran i més pesant, alliberant energia. Constitueix la font energètica de tots els estels.


    Fractal: Model matemàtic o objecte real que manté la seva forma essencial, fragmentada i irregular, tot i variant l’escala d’observació.


    Freqüències: Mesura del nombre de vegades que ocorre un esdeveniment per unitat de temps.


    Gen: Cadascuna de les unitats hereditàries elementals.


    Genealògic: Relatiu a diversos mètodes de pensar que es volen fonamentar en la recerca de les fonts originals.


    Genètica: Branca de la biologia que estudia els fenòmens de l’herència i la variació.


    Genoma: Contingut total d’ADN propi del conjunt dels cromosomes d’una espècie.


    Gentils: Dit dels que adoren altres déus diferents al Déu dels jueus i els cristians.


    Geometria: Part de la matemàtica que s’ocupa dels objectes o figures i de les seves relacions en l’espai.


    Gramòfon: Aparell que reprodueix per mitjans mecànics els sons enregistrats en un disc. Consisteix en un plat giratori, de forma circular, damunt del qual és col·locat el disc, accionat per un motor a base de corda, que gira a una velocitat uniforme (inicialment 78 revolucions per minut).


    Hedonístic: Relatiu a la doctrina que sosté que el plaer és l’únic o el principal bé de la vida.


    Heretges: Dit dels partidaris de qualsevol doctrina o sistema teològic rebutjat com a fals per l’autoritat eclesiàstica.


    Hidrostàtica: Part de la física que estudia el comportament mecànic dels líquids.


    Histèria: Neurosi que no solament altera el curs normal dels processos psíquics, sinó que també és causa de trastorns motors i sensorials.


    Horticultura: Conjunt de tècniques i de mètodes emprats en el conreu de productes de l’hort, com ara verdures, llegum i fruita.


    Impressionistes: Seguidors d’un corrent estètic naturalista, iniciat a França durant el darrer terç del segle XIX, que es caracteritza per la recerca d’una realitat que és percebuda a través de visions fugaces obtingudes a l’aire lliure, a partir de les quals es vol representar els efectes que produeix la llum natural actuant sobre els colors.


    Inducció: Raonament mitjançant el qual algú remunta de la part al tot, del particular al general, de l’efecte a la causa, dels fets a la llei que suposen.


    Indulgència: Document pontifici a través dels qual el Papa remetia la pena o càstig temporal merescut pels pecats.


    Instrumental: Música escrita per ser tocada per un conjunt d’instruments, o per instruments solistes, sense la intervenció de la veu humana.


    Intel·ligència artificial: Branca de la informàtica que tracta de la representació simbòlica del coneixement. S’ha desenvolupat amb el desplegament de les tècniques utilitzades en el disseny d’autòmats capaços de fer funcions pròximes a les de la intel·ligència humana.


    Iteracions: Accions que es repeteixen successivament en el temps, en execució d’una sèrie d’instruccions d’un programa, fins que s’hagi arribat a una situació d’equilibri que permeti sortir d’aquesta sèrie de repeticions.


    Litúrgia: Forma de celebrar el culte corresponent a una confessió religiosa concreta. En la tradició bizantina, equivalent a la missa.


    Lliure albir: Facultat de la voluntat per a decidir lliurement.


    Lògica: Manera rigorosa de raciocinar, seguint les lleis del raonament. També dit de la ciència que estudia de forma sistemàtica les relacions de versemblança entre diversos enunciats.


    Magnetisme: Conjunt de fenòmens deguts a la força que es manifesta en els imants atraient el ferro.


    Mecànica: Part de la física que estudia el canvi de lloc, el desplaçament o el moviment, tant dels cossos com dels corpuscles més petits.


    Mecànica quàntica: Branca de la física que estudia el comportament de la llum i la matèria a escala atòmica i subatòmica.


    Metodistes: Seguidors de la doctrina i moviment sorgit entorn de la predicació del sacerdot anglicà John Wesley. Aquesta predicació sosté que tothom pot aconseguir la salvació mitjançant l’experiència religiosa personal, la qual requereix dur una vida escrupolosament estricta.


    Mitologia: Conjunt de mites d’un poble, o relatius a una divinitat.


    Monoteisme: Forma de la religió que afirma que només hi ha un sol Déu.


    Natures mortes: Pintures de gènere que tenen com a tema exclusiu objectes inanimats de diversa índole, com ara fruites, flors, instruments de música, gerros, llibres, etc.


    Nomadisme: Sistema de vida d’alguns grups humans que es desplacen periòdicament o constantment d’un lloc a un altre. Era l’habitual durant el període glacial.


    Notació musical: Sistema d’escriptura per representar gràficament una peça musical, fent possible que un intèrpret l’executi de la manera desitjada pel compositor.


    Numerals hindús: A Occident, mal anomenats numerals àrabs perquè es conegueren a través d’aquesta civilització. Són els utilitzats en l’actualitat.


    Odontologia: Branca de la medecina que tracta de les dents.


    Ona: Qualsevol forma de pertorbació oscil·lant que es propagui.


    Pagà: Dit del que adora altres déus, per oposició als fidels de les tres religions monoteistes: cristianisme, judaisme i islam.


    Paleontologia: Ciència que estudia els fòssils.


    Paradigma: Marc conceptual de premisses i principis metodològics, dins el qual es desenvolupa una ciència en un moment determinat.


    Paradoxes: Figures retòriques segons les quals un enunciat aparentment veritable és presentat d’una manera totalment inversemblant, absurda o contradictòria. En posar de manifest els resultats absurds als que es pot arribar partint dels postulats de la teoria que es volen refutar, constitueixen una eina que pot resultar útil per fer progressar el coneixement.


    Partícules: Nom genèric dels constituents fonamentals de la matèria, emprat especialment quan mostren llur individualitat.


    Partícules subatòmiques: Constituents fonamentals de la matèria que fan referència al món físic integrat per l’àtom i el seu nucli.


    Perspectiva: Construcció geomètrica que permet de representar els objectes tridimensionals sobre una superfície bidimensional de forma que, quan és mirada amb un sol ull, immòbil i fixat a la distància justa, la imatge en perspectiva coincideix amb la que en donaria la visió directa.


    Pesta Negra: Nom donat pels coetanis, a l’epidèmia de pesta que assolà Àsia i Europa, a partir de mitjans del segle XIV.


    Pintura a l’oli: Tècnica consistent en la dissolució en oli dels colors utilitzats per a pintar.


    Plebs: Classe baixa del poble de l’antiga Roma.


    Positivisme: Corrent filosòfic que es caracteritza per la seva creença que l’única realitat i l’únic coneixement corresponen als fenòmens observables.


    Postulat: Proposició fonamental d’un sistema de deduccions que ni és evident ni pot ser demostrada.


    Pragmatisme: Corrent de pensament que, en qüestions de coneixement i comprensió de les coses, dóna primacia a les seves conseqüències pràctiques.


    Progressions aritmètiques: En matemàtiques, són les sèries de nombres tals que la diferència de dos termes successius qualssevol de la seqüència és una constant, quantitat anomenada diferència de la progressió. Per exemple, la successió 3, 5, 7… és una progressió aritmètica de constant 2.


    Psicologia: Conjunt de trets psíquics, caracterològics i de comportament que defineixen la manera de ser d’una persona. També ciència que estudia el comportament i els estats de consciència de les persones.


    Quadrant: Instrument emprat per a determinar l’alçada d’un astre sobre l’horitzó.


    Quanta: En física quàntica, plural de quàntum, la unitat mínima en què poden ser absorbides o emeses les ones electromagnètiques.


    Quàquers: Denominació comuna dels membres de la Societat dels Amics, fundada a Anglaterra al s. XVII. Es caracteritza pel refús dels sagraments i de la jerarquia, i pel guiatge de la «llum interior» i l’Esperit Sant.


    Racionalisme: Corrent o doctrina filosòfica que defensa que la raó és una font radicalment molt més vàlida que l’experiència sensible o l’afectiva, per al coneixement, la comprensió o la interpretació veritable de la realitat.


    Ramificació: Procés de divisió repetida i extensió a la manera d’un tronc brancat.


    Raó: Fonament, sentit i justificació de la realitat. Expressió de l’intent de reduir l’Univers a una unitat coherent i intel·ligible.


    Realisme: Doctrina estètica que propugna que les arts descriguin de forma objectiva la realitat, sense concessions a l’embelliment o a la idealització.


    Refracció: El fet de canviar de direcció un raig de llum en passar d’un medi a un altre en què la velocitat de propagació és diferent (per exemple, de líquid a gasós).


    Renaixement, el: Nom que designa el període històric europeu, tradicionalment fixat entre mitjans del segle XV i mitjans del segle XVI, en el qual s’assistí a un refloriment de la civilització, de les arts i dels estudis.


    Retòrica: Art de l’eloqüència, oral i escrita, fixada d’acord amb unes regles que, introduïdes a Grècia pels sofistes, es perpetuaren i s’enriquiren en la tradició successiva.


    Sànscrit: Forma de l’antic indoari, la més antiga de la llengües que es coneix de la família indoeuropea, a la qual pertanyen també la immensa majoria de les llengües parlades a Europa avui en dia.


    Sedentarisme: Sistema de vida de molts grups humans que, en oposició als nòmades, fixen llur residència en un lloc, si no per sempre, almenys durant llargues temporades.


    Seqüènciació: Establir una sèrie ordenada de coses que guarden entre elles una certa relació.


    Simbiosi: Estat d’interdependència fisiològica de dos o més organismes de diferents espècies.


    Simbolisme: Moviment literari i artístic que s’adonà de la capacitat que té el llenguatge per suggerir l’essència de les coses. En pintura, presentaren imatges oposades a la realitat visible per demostrar que existeix una realitat amagada que, si no és possible de conèixer, és possible d’intuir.


    Sincretisme: Temptativa de fusió o conciliació de doctrines diferents.


    Sturm und Drang: Moviment cultural alemany, principalment literari, però també musical i de les arts visuals, considerat com un precursor del romanticisme. La seva traducció literal és «Tempesta i impuls».


    Surrealisme: Moviment aparegut el 1924, que s’orientà a la persecució de l’alliberament de la ment, emfatitzant les facultats imaginatives i crítiques de l’inconscient, a la recerca d’un estat de consciència més veritable que el que proporciona la contemplació de la realitat tangible i quotidiana del món.


    Taques solars: Regions fosques del Sol que corresponen a zones de temperatura més baixa que la de les regions veïnes.


    Termodinàmica: Branca de la física que fa servir mètodes estadístics per a estudiar el comportament de la matèria.


    Teologia: Ciència que tracta l’estudi de Déu, o dels déus.


    Timbre: Segell que estampa l’estat en el paper utilitzat per estendre documents públics i privats que recullen actes de comerç, judicials o administratius, i que indica la quantitat a pagar al fisc en concepte de drets.


    Tova: Maó sense coure, assecat al sol.


    Trigonometria: Part de la matemàtica que tracta de les relacions internes dels triangles. Inicialment dedicada a l’estudi de les relacions entre les amplituds dels angles i les longituds dels segments que llurs costats determinen en les rectes que tallen (sinus, cosinus, tangent, etc.).


    Utilitarisme: Doctrina filosòfica que fonamenta el sistema moral en el principi de la utilitat, individual o general. Es tracta d’una aritmètica dels plaers que fa de la felicitat l’objecte a partir del qual construir tota moral.


    Velocitat supersònica: La que supera, almenys en un vint per cent, la velocitat de propagació de les ones sonores.


    Vida ascètica: Aquella que consisteix en reprimir els vicis i en renunciar de forma voluntària a plaers lícits, sovint per raons religioses o filosòfiques.


    Videojocs: Jocs interactius en temps real consistents en un programa informàtic que respon a les entrades proporcionades per l’usuari.


    Vímet: Branca de la vimetera, arbust o arbre de rames dretes, primes i flexibles i fulles lineals, sedoses a la cara inferior.


    Ventricles: Cavitats en un òrgan.


    Volutes: Ornaments en figura d’espiral o cargol.


    Zenit: Punt culminant d’una cosa.

  


  Referències bibliogràfiques


  
    Abellan J.: Liberalismo clásico (De Locke a Constant), dins Mellón, J. A. Ideologías y movimientos políticos contemporáneos. Editorial Tecnos, 1998, p. 13-45.


    Acot P.: Histoire du climat (En castellà: Historia del clima. Desde el Big Bang a las catàstrofes climáticas. Editorial El Ateneo, 2005).


    Agustí J.: El secret de Darwin. Editorial Rubes, 2002.


    Alonso L.: «Ciencia antigua», a Investigación y Ciencia, abril de 2004, p. 90-95.


    Arias E.: «La primera revolució industrial», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap.2.


    Arsuaga J. L.: El enigma de la esfinge. Las causas, el curso y el propósito de la evolución. Editorial Random House Mondarori, S. A., 2002.


    Àvila R.: Identidad y tragedia. Editorial Crítica, 1999.


    Ball P.: Critical mass. How one thing leads to another. Arrow books, 2004. Barciela C.: «La edad de oro del capitalismo (1945-1973)», p. 339-389, dins Comín, Hernandez i Llopis, eds. Historia Económica Mundial. Siglos X-XX, Editorial Crítica, 2005.


    Barker C.: Cultural Studies. Theory and Practic. Sage Publications, 2000.


    Barzun J.: From Dawn to Decadence. 500 Years of Western Cultural Life. 1500 to the Present (En castellà: Del amanecer a la decadencia. Quinientos años de vida cultural en Occidente. De 1500 a nuestros días. Editorial Taurus, 2001).


    Benoit P; Micheau F.: «¿El intermediario árabe?», dins Serres, M. Elements d’Histoire des Sciences (En castellà: Historia de las ciencias. Editorial Catedra, 1998, p. 175-201).


    Bernal J.: Science in History (En castellà: Historia social de la ciencia, 2 volums, Editorial Península, 1997).


    Bird R.: Chaos and Life. Complexity and order in evolution and thought, Columbia University Press, 2003.


    Botella J., Caneque C., Gonzalo E.: El pensamiento político en sus textos. De Platón a Marx. Editorial Tecnos, 1994.


    Bowen J.: A History of Western Education (En castellà: Historia de la Educación Occidental, 3 volums, Editorial Herder, 1990).


    Bréhier E.: Histoire de la philosophie (En català: Història de la filosofia, 3 volums, Editorial Tecnos i Servei de Publicacions de la Universitat Autònoma de Barcelona, 1998).


    Briggs A; Burke P.: A Social History of the Media. From Gutenberg to the Internet (En castellà: De Gutenberg a Internet. Una historia social de los medios de comunicación, Editorial Taurus, 2002).


    Carbonell E. i Sala R.: Planeta humà. Editorial Empúries, 2000.


    Carter T. F.: «El papel y la imprenta de molde. De China a Europa», cap. 11, dins Crowley, D. & Heyer, P.: Communication in History: Technology, Culture, Society (En castellà: La comunicación en la historia. Tecnología, cultura, sociedad. Bosch Editorial, S. A., 1997).


    Chaitin G. J: «Imprevisibilidad de los números», dins El universo de los números. Matemàticas para interpretar el mundo. Número extra de la revista Mundo Científico, p. 47-53.


    Chalmers, A.: Science and its Fabrication (En castellà: La ciencia y cómo se elabora. Siglo XXI de España Editores, S. A., 1992).


    Chamoux F.: La civilisation greque a l’époque archaique et classique (En castellà: La civilización griega. Editorial Optima, 2000).


    Christian D.: Maps of Time. An Introduction to Big History (En castellà: Mapas del Tiempo. Introducción a la «Gran Historia», Ed. Crítica, 2005).


    Cohn N.: Cosmos, Chaos and the World to Come. The Ancient Roots of Apocalyptic Faith (En castellà: Els cosmos, el caos y el mundo venidero. Editorial Crítica, 1995).


    Comín F.: «La segunda industrialización en el marco de la primera globalización (1870-1913)», p. 239-286, dins Comín, Hernandez i Llopis, eds. Historia Económica Mundial. Siglos X-XX, Editorial Crítica, 2005.


    Cooper D. E.: Filosofías del mundo. Una introducciòn histórica. Ediciones Cátedra, 2007.


    Danchin, A: «La vida y la màquina de Turing», dins Mundo Científico, núm. 229, p. 46-52.


    Daumas, F.: La civilisation de l’Égipte pharaonique (En castellà: La civilización del Egipto faraónico. Editorial Optima, 2000).


    De Cabo I.: «La qüestió social», p. 64-109, i «La resta del món i l’impacte del repartiment colonialista», p. 296-365, dins Gran Història Universal, vol. 5, Edicions 62, 2000.


    De Guzman M.: «El pensamiento matematico», dins García Barreno, P. La Ciencia en tus manos, Editorial Espasa Calpe, 2001, cap. 1.


    De Luís Martín F.: «La segunda revolución industrial y sus consecuencias», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea II, Editorial Ariel, 2004, cap. 8.


    Delez A.: «Tres reaccions al hegelianisme: positivisme, marxisme i vitalisme», dins Terricabras J. M. Història del pensament filosòfic i científic, 2 vol., Universitat Oberta de Catalunya, 1998.


    De Sebastian L.: De la esclavitud a los derechos humanos. La formación del pensamiento solidario. Editorial Ariel, 2000.


    Díaz J. R.: «Los fundamentos del mundo actual. La división tripartita del mundo, 1945-1989», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea II, Editorial Ariel, 2004, cap. 31.


    Drinkwater J. F.; Drummond A.: The World of the Romans (En castellà: El mundo de los romanos. Editorial Blume, 1994).


    Du Mont, B.: «Ulugh Beg», dins Investigación y Ciencia, núm. 329, febrer de 2004, p. 68-77.


    Eley G.: Forging democracy. The history of the left in Europe, 1850-2000 (En castellà: Un mundo que ganar. Historia de la izquierda en Europa, 1850-2000, Editorial Crítica, 2003).


    Egido A: «La revolució industrial», p. 82-127, dins Gran Història Universal, vol. 4. Edicions 62, 2000.


    Eliade, M.: Histoire des croyances et des idées religieuses (En castellà: Historia de las creencias y las ideas religiosas, 3 volums, Editorial Paidós, Orientalia, 1999).


    Enciso L. M.: La Europa del siglo XVIII, Editorial Península, 2001.


    Engels F.: Del socialismo utópico al socialismo científico. Editorial Ricardo Aguilera, 1977.


    Escudero A.: «La revolución industrial en Gran Bretana (1760-1840)», p. 151-197, dins Comín, Hernandez i Llopis, eds. Historia Económica Mundial. Siglos X-XX, Editorial Crítica, 2005.


    Fagan B.: The Long Summer (En castellà: El largo verano. De la era glacial a nuestros días. Editorial Gedisa, 2007).


    Fagan B.: The Little Ice Age (En castellà: La pequeña edad de hielo. Cómo el clima afectó a la historia de Europa 1300-1859. Editorial Gedisa, 2008).


    Feliu G; Sudrià C.: Introducció a la història econòmica mundial. Universitats de València i de Barcelona, 2006.


    Fernàndez N.: «Los orígenes de la comunicación escrita», dins Muy especial: El amanecer de la civilización, estiu 2002, p. 30-35.


    Fernàndez T; Montesinos B.: El desafío del Universo. De Tales de Mileto a la energía oscura. Colección Gran Austral. Editorial Espasa Calve, 2007.


    Ferrer J; Canuelo S.: Historia de la Literatura Universal. Editorial Optima, 2002.


    Francescutti P.: Historia del futuro. Una panoràmica de los métodos para predecir el porvenir. Alianza Editorial, 2003.


    Fukuyama F.: The Great Disruption (En castellà: La Gran Ruptura. Naturaleza humana y reconstrucción del orden social. Ediciones B, 2000).


    García Borrón J. C.: «Los estoicos», dins Historia de la ética I: De los griegos al Renacimiento. Editorial Crítica, 1988, p. 208-247.


    García Gual C.: «Los sofistas y Sócrates», dins Historia de la ética I: De los griegos al Renacimiento. Editorial Crítica, 1988, p. 35-79.


    García Menéndez S.; Gonzàlez Huertas J. R.: Historia de China. Día a día en la China milenaria. Editorial Libsa, 2006.


    García Moreno L. A.: El bajo Imperio romano. Editorial Síntesis, 1998.


    García Montoro C.; Moral A. M.: «La Independencia de los Estados Unidos de Norteamérica y su evolución hasta la guerra de secesión», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Ed. Ariel, 2004, cap. 3.


    Gates B.: «Un robot en cada casa», dins Investigación y Ciencia, març de 2007, p. 38-45.


    Gellernter D: «El rayo de la información?», dins Brockman, J. The Next Fifty Years (En castellà: Los próximos cincuenta años. El conocimiento humano en la primera mitad del siglo XXI, Ed. Kairós, 2004, p. 287-301).


    Gibbs W. W.: «Mercados para la conservación de la naturaleza», dins Investigación y Ciencia, número monogràfic titulat ¿Hacia dónde va la humanidad?, novembre de 2005, p. 66-73.


    Gombrich E. H.: The Story of Art (En català: Història de l’art. Editorial Columna, 1999).


    Gonzalez M.: Introducción al pensamiento filosófico. Filosofía y Modernidad. Editorial Tecnos, 1993.


    Gore R.: «Iguales que nosotros», dins La evolución del hombre: de África a Atapuerca, National Geographic, p. 53-75.


    Greene B.: The Elegant Univers (En castellà: El Universo elegante. Editorial Crítica, 2001).


    Greene B.: The Fabric of the Cosmos. Penguin Books, 2005.


    Gribbin J: Science. A History. London: Penguin Books, 2003.


    Guisan E.: «El utilitarismo», dins Historia de la ética II: La ètica moderna, 1992. Editorial Crítica, p. 457-499.


    Hawkins D. G.; Lashof D. A.; Williams R. H.: «¿Qué hacer con el carbón?», dins Investigación y Ciencia, número monogràfic novembre 2006, p. 34-41.


    Hawkins J.; Blakeslee S.: On Intelligence (En castellà: Sobre la intel·ligència. Ed. Espasa Calpe, 2005).


    Hansen J.: «El calentamiento global», dins Investigación y Ciencia, núm. 332, maig 2004, p. 22-31.


    Hauser A.: The Social History of Art (En castellà: Historia social de la literatura y el arte), 2 volums, 2004.


    Hawking S.: The Universe in a Nutshell (En català: L’Univers en una closca de nou. Editorial Crítica, 2002).


    Hernando J.: «El canvi feudal», p. 118-133, dins Gran Història Universal, vol. 2. Edicions 62, 2000.


    Holland J. H.: «Cuál es el porvenir y cómo predecirlo», dins Brockman, J. The Next Fifty Years (En castellà: Los próximos cincuenta años. El conocimiento humano en la primera mitad del siglo XXI, Editorial Kairós, 2004, p. 217-231).


    Huff T. E.: The Rise of Early Modern Science. Islam, China and the West. Cambridge University Press, 2003.


    Iniesta J; Penas J. C.: «La Revolución Francesa», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap. 4.


    Jay P.: The Wealth of Man (En castellà: La riqueza del hombre. Una historia económica de la humanidad. Editorial Crítica, 2002).


    Kammen D.: «Auge de las energías renovables», dins Investigación y Ciencia, número monogràfic del mes de novembre de 2006, p. 50-59.


    Keneyer J. M.: «Ciudades perdidas del Indo», dins Investigación y Ciencia, núm. 324, setembre 2003, p. 58-67.


    Kline M.: Mathematical thought from ancient to modern times (En castellà: El pensamiento matematico. Desde la Antigüedad a nuestros días, 3 volums, Alianza Editorial, primera edició a la col·lecció «Ensayo», 1999).


    Lane R.: The Classical World. An Epic History of Greece and Rome (En castellà: El mundo clásico. La epopeya de Grecia y Roma. Editorial Crítica, 2007).


    Landes D. S.: The Wealth and Poverty of Nations (En castellà: La Riqueza y la Pobreza de las Naciones. Editorial Crítica, 1999).


    Lledó E.: «El mundo homérico», dins Historia de la ética I: De los griegos al Renacimiento. Editorial Crítica, 1988, p. 15-34.


    Lovins A. B.: «Más riqueza con menos carbono», dins Investigación y Ciencia, número monogràfic titulat ¿Hacia dónde va la humanidad?, novembre de 2005, p. 74-84.


    Lyon D.: Postmodernity (En castellà: Postmodernidad, Alianza Editorial, S. A., 1996).


    Maiz R.; Lois M.: «Postmodernismo: La libertad de los potmodernos», dins Mellón, J. A. Ideologías y movimientos políticos contemporáneos. Editorial Tecnos, 1998, p. 403-428.


    Maldacena J.: «El espacio, ¿una ilusión?», a Investigación y Ciencia, gener de 2006, p. 16-23.


    Martín-Albo M.: Historia de Egipto. Día a día en el Antiguo Egipto. Editorial Libsa, 2006.


    Maza E.: «La gran guerra (1914-1918)», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap. 20.


    Mc Neill J. R.; Mc Neill W.: The Human Web. A Bird’s-Eye View of World History (En castellà: Las redes humanas. Una historia global del mundo. Editorial Crítica, 2004).


    Mestre J.: Els primers cristians. Edicions 62, 1997.


    Molas P.: «Cultura, religió i ciència del segle XVII», p. 160-193, dins Gran Història Universal, vol. 3. Edicions 62, 2000.


    Montero J.: «Ciencia y cultura en el siglo XIX», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea, 2 volums. Editorial Ariel, 2004, cap. 10.


    Montero J.: «Aparición y desarrollo de la prensa de masas», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea, 2 vol. Editorial Ariel, 2004, cap. 11.


    Montero J.: «Comunicación y propaganda política», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea, 2 volums. Editorial Ariel, 2004, cap. 23.


    Mosterín J.: Índia. Historia del pensamiento. Alianza Editorial, 2007.


    Muniesa B.: «Evolució cultural i científica», p. 110-147, dins Gran Història Universal, vol. 5, Edicions 62, 2000.


    Newth E.: Fremtiden (En castellà: Breve historia del futuro. Edicions Robinbook, S. L, 2002).


    Niveau M.: Histoire des faites économiques contemporains (En castellà: Historia de los Hechos Económicos Contemporáneos, Ariel Economía, 1989).


    Oppenheimer S.: Out of Eden. The peopling of the world (En castellà: Los senderos del Edén. Orígenes y evolución de la especie humana. Editorial Crítica, 2004).


    Ortega M.: Cosmocracia. Política global para el siglo XXI. Editorial Síntesis, 2006.


    Paredes J.: «Los regímenes totalitarios: comunismo, fascismo y nazismo», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea II, Editorial Ariel, 2004, cap. 26.


    Paul J.: Histoire intellectuelle de l’Occident médiéval (En castellà: Historia intelectual del Occidente medieval. Editorial Catedra, 2003).


    Pereira J. C.: «Las relaciones internacionales. Conflicto y cooperación en una sociedad globalizada», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea II, Ed. Ariel, 2004, cap. 41.


    Polak P.: «Agricultura del Tercer Mundo», número monogràfic titulat ¿Hacia dónde va la humanidad?, novembre de 2005, p. 42-49.


    Programa de les Nacions Unides per al Desenvolupament: Informe sobre Desarrollo Humano 2005. La cooperación internacional ante una encrucijada. Edicions Mundi-Prensa.


    Rambla W.: Principales itinerarios artísticos del siglo XX. Una aproximación a la teoría del arte contemporáneo. Publicacions de la Universitat Jaume I, 2000.


    Reale R.; Antiseri D.: Historia del pensamiento filosòfico y científico. 3 volums. Editorial Herder, 1991-1992.


    Riera S.: Origen i evolució de l’Univers. Breu història de la cosmologia. Edicions 62, 1996.


    Riess A. G.; Turner M. S.: «Cuando la aceleración cambió de signo», dins Investigación y Ciencia, núm. 331, abril de 2004, p. 60-65.


    Rodríguez A: «Francia y la Europa napoleónica», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap. 5.


    Rodríguez J.: «Relaciones laborales, sindicalismo y movimiento obrero», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap. 9.


    Ruhrberg, K.: Arte del siglo XX. Pintura. Editorial Taschen, 2001.


    Ruiz de Gopegui L.: Hombres en el espacio. Pasado, presente y futuro. Serie Mc Graw Hill de Divulgació Científica, 1996.


    Russell B.: A History of Western Philosophy (En català: Història social de la filosofia, 3 volums, col·lecció El Cangur, d’Edicions 62, 1996).


    Saoner A.: «Hume y la Ilustración britanica», dins Historia de la ética II: La ètica moderna. Editorial Crítica, 1992, p. 283-314.


    Sargent T.: The Dance of Molecules. How Nanotechnology Is Changing Our Lives (En castellà: La danza de las moléculas. Cómo la nanotecnología cambia nuestras vidas, Ed. Espasa, 2007).


    Sassoon D.: The Culture of the Europeans. From 1800 to the Present (En castellà: Cultura. El patrimonio común de los europeos. Editorial Crítica, 2006).


    Sebastiàn J. A.: «La edad media (c. 1000 - c. 1450). Configuración y primer despegue de la economía europea», p. 15-66, dins Comín, Hernandez i Llopis, eds. Historia Económica Mundial. Siglos X-XX, Editorial Crítica, 2005.


    Segarra J. G.: Vida artificial: del caos al orden. Algar editorial, 2002.


    Segura A.: Aproximació al món islàmic. Des dels orígens fins als nostres dies. Edicions de la Universitat Oberta de Catalunya, 2000.


    Sepúlveda I.: «De la postguerra a la postmodernitat: societat i cultura (1945-1999)», p. 348-365, dins l’obra enciclopèdica Gran Història Universal, vol. 7. Edicions 62, 2000.


    Solé-Leris A.: La meditación budista. Edicions Martínez Roca, S. A., 1995.


    Spire A.: La pensée-Prigogine (En castellà: El pensamiento de Prigogine. La belleza del caos. Editorial Andrés Bello, 2000).


    Strogatz S: «El pequeño hallazgo de Fermi y el futuro del caos y la teoría de la complejidad», dins Brockman, J. The Next Fifty Years (En castellà: Los próximos cincuenta años. El conocimiento humano en la primera mitad del siglo XXI, Ed. Kairós, 2004, p. 153-165).


    Stromberg R. N.: European Intellectual History Since 1789 (En castellà: Historia Intelectual europea desde 1789, Editorial Debate, S. A., 1995).


    Teresi D.: Lost Discoveries. The Ancient Roots of Modern Science: from the Babylonians to the Maya. Simon & Schuster, 2003.


    Terrades J.: Biografia del Món. De l’origen de la vida al col·lapse ecològic. Columna Edicions, S. A., 2006.


    Togores L. E.: «Las unificaciones de Italia y Alemanía (1848-1870)», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Ed. Ariel, 2004, cap. 7.


    Victor D .G.; Cullenward D.: «Los mercados del carbono», dins Investigación y Ciencia, núm. 377, febrer de 2008, p. 32-39.


    Vidal C.: La sabiduría del Antiguo Egipto. Alianza Editorial, 1994.


    Vines C.: «El imperialismo», dins Paredes, J. Historia universal contemporánea I, Editorial Ariel, 2004, cap. 18.


    Watson P.: A Terrible Beauty. A History of the People and Ideas that Shaped the Modern Mind (En castellà: Historia intelectual del siglo XX. Editorial Crítica, 2002).


    Watson P.: Ideas. A History from Fire to Freud (En castellà: Ideas. Historia intelectual de la humanidad. Editorial Crítica, 2006).


    Yndurain F. J: «El mundo del microcosmos: un siglo de física de partículas», dins García Barreno, P. La Ciencia en tus manos, Ed. Espasa Calpe, 2001, cap. 5.


    Zorzoli G. B: Il dilemma energetico y proposte per il futuro (En castellà: El dilema energético. Edicions H. Blume, 1978).

  


  


  
    RICARD BELTRAN i BERNABÉ (Barcelona, 1963), doctor en ciències econòmiques i empresarials per la Universitat de Barcelona. Casat i amb un fill. Actualment treballa a l’àrea d’estudis i assistència de la Generalitat de Catalunya. Anteriorment havia dirigit l’àrea d’inspecció tributària de la Generalitat de Catalunya. El 2009 va publicar l’assaig històrico-cultural L’aventura de la humanitat. Una aproximació cultural (Bubok).

  


  Notes


  
    [1] Per facilitar la comprensió de determinades paraules, es marquen algunes d’elles amb un subíndex al costat 0, i en negreta, que es defineixen en l’apartat del «Glossari de termes». [Torna]

  


  
    [2] Versió en llengua catalana d’una de les afirmacions més representatives del pensament del prestigiós filòsof alemany Immanuel Kant. [Torna]

  


  
    [3] Cita de Friedrich Hegel, a través de la qual, el filòsof alemany ens ve a dir que el coneixement filosòfic tan sols és capaç d’explicar la realitat d’una manera retrospectiva. [Torna]

  


  
    [4] Christian, 6 i 7; Mc Neill i Mc Neill, 9. [Torna]

  


  
    [5] Christian, 11 i 14. [Torna]

  


  
    [6] Cita de Ptahotep, traduïda de la versió en castellà segons Daumas, p. 267. [Torna]

  


  
    [7] Cita d’Akhenaton, que s’ha traduït del castellà en la versió trobada a Eliade, I, p. 152. [Torna]

  


  
    [8] Carbonell i Sala, X. [Torna]

  


  
    [9] Christian, 7. [Torna]

  


  
    [10] Oppenheimer, 1. [Torna]

  


  
    [11] Christian, 7; Watson, 2006, 2. [Torna]

  


  
    [12] Christian, 7. [Torna]

  


  
    [13] Watson, 2006, 3. [Torna]

  


  
    [14] Christian, 7; Mc Neill i Mc Neill, 1. [Torna]

  


  
    [15] Gore, p. 64-66. [Torna]

  


  
    [16] Watson, 2006, 3. [Torna]

  


  
    [17] Acot, 1 i 4 ; Gribbin, 12. [Torna]

  


  
    [18] Fagan, 2007, 2. [Torna]

  


  
    [19] Christian, 8; Fagan, 2007, 4-5; Jay, 1. [Torna]

  


  
    [20] Watson, 2006, 3. [Torna]

  


  
    [21] Christian, 8-9. [Torna]

  


  
    [22] Watson, 2006, 3. [Torna]

  


  
    [23] La quantificació del pas del temps requereix trobar fenòmens que es repeteixin de manera cíclica, i que serveixin de patró de mesura. La forma més natural de mesurar el pas del temps ha estat a partir dels moviments de la Lluna i del Sol. Des de molt temps enrere, els humans ja duien un registre de les observacions lunars. Els cicles del Sol han estat estudiats des de fa uns sis mil anys, però foren els egipcis els primers en descobrir que la durada de l’any solar és aproximadament de tres-cents seixanta-cinc dies. [Torna]

  


  
    [24] Bowen; I, p. 26-27; Francescutti, 2. [Torna]

  


  
    [25] Christian, 10; Watson, 2006, 4. [Torna]

  


  
    [26] Cohn, 1-2. [Torna]

  


  
    [27] L’única excepció significativa que coneixem a aquesta forma de pensar fou la que protagonitzà a Egipte el faraó Amenofis IV, conegut també com a Akhenaton, que vol dir «El que plau a Aton». Substituí els antics déus egipcis, per un únic déu, Aton, que es manifestava en forma de disc solar i que presidia el naixement i desenvolupament de tots els éssers vius. El culte a Aton es limità a oferir ofrenes de fruites i plantes, fetes al ras, sota la benèfica influència dels raigs solars. Constituí una autèntica revolució en els rituals, doncs ja no requeria de la intermediació del poderós clergat, ni tampoc d’ídols o fastuoses processons populars. El regnat d’Akhenaton significà una intensa revolució naturalista en l’art, la literatura i el pensament egipci. Poc després de la seva mort, però, els sacerdots tebans que retien culte al déu Amon, aconseguiren que Tutankhamon restaurés el culte al déu de la seva ciutat (Daumas, VII i p.466; Gombrich, 2). [Torna]

  


  
    [28] Christian, 9; Fagan, 2007, 7-8. [Torna]

  


  
    [29] Bowen, I, p. 32; Watson, 2006, 4. [Torna]

  


  
    [30] Daumas, X. [Torna]

  


  
    [31] Martín-Albo, parts tercera i quarta. [Torna]

  


  
    [32] Gombrich, 2. [Torna]

  


  
    [33] Keneyer, p. 58-67. [Torna]

  


  
    [34] Jay, 1. [Torna]

  


  
    [35] Christian, 9. [Torna]

  


  
    [36] Teresi, 8. [Torna]

  


  
    [37] Bernal, I, p. 100-101; i Watson, 2006, 3. [Torna]

  


  
    [38] Bowen, I, p. 27-35. [Torna]

  


  
    [39] Cal advertir, no obstant això, que l’any 1999, en la zona del riu Indus, es trobaren unes inscripcions dos mil anys anteriors a les anotacions mesopotàmiques que se citen, i que podrien ser la forma d’escriptura més antiga que es coneix, però no hi ha un consens sobre aquest punt entre els especialistes en la matèria (Watson, 2006, 4). [Torna]

  


  
    [40] Els signes cuneïformes són caràcters amb forma de falca. [Torna]

  


  
    [41] Watson, 2006, 4. [Torna]

  


  
    [42] Bowen, I, p. 35-72. [Torna]

  


  
    [43] Watson, 2006, 4. [Torna]

  


  
    [44] Daumas, VII i IX. [Torna]

  


  
    [45] Francescutti, p. 25-26. [Torna]

  


  
    [46] Vidal, 1. [Torna]

  


  
    [47] Els babilonis valoraven cada posició del numeral com a seixanta vegades el lloc precedent. D’aquest sistema deriva el nostre sistema actual de còmput del temps, que divideix l’hora en seixanta minuts i tres mil sis-cents segons. És el que es coneix com un sistema sexagesimal, o el que és el mateix, de base seixanta. [Torna]

  


  
    [48] Teresi, 2- 3. [Torna]

  


  
    [49] Cita traduïda del castellà d’una dita del filòsof grec Protàgores, segons Bowen, I, p. 135. [Torna]

  


  
    [50] Cèlebre dita de la filosofia llatina, atribuïda a Sèneca, que vol dir una cosa així com: «L’home és una cosa sagrada pels homes» (citat a Garcia Borrón, p. 240). [Torna]

  


  
    [51] 51 Bowen, I, p. 95-99. [Torna]

  


  
    [52] 52 Fernández, p. 30-35. [Torna]

  


  
    [53] 53 Chamoux, 1. [Torna]

  


  
    [54] Lledó, p. 15-34. [Torna]

  


  
    [55] Eliade, I, p. 336-340. [Torna]

  


  
    [56] Bowen, I, p. 94-95; Chamoux, 7. [Torna]

  


  
    [57] Bowen, I, p. 99-102. [Torna]

  


  
    [58] Alonso, p. 90-95; Bowen, I, p. 95-102. [Torna]

  


  
    [59] Bowen, I, p. 106-108; Watson, 2006, 6 i 25. [Torna]

  


  
    [60] Bernal, I, p. 157-159; Reale i Antiseri, I, p. 107-115. [Torna]

  


  
    [61] Bowen, I, p. 102-104; Fernández i Montesinos, 6; Riera, p. 39-42. [Torna]

  


  
    [62] Bréhier, 1, 1; Riera, p. 43-44. [Torna]

  


  
    [63] Bowen, I, p. 83-93; Chamoux, VII. [Torna]

  


  
    [64] Jay, 2; Lane, 5, 7 i 13. [Torna]

  


  
    [65] Jay, 2; Lane, 11. [Torna]

  


  
    [66] Bowen, I, p. 122-131. [Torna]

  


  
    [67] Chamoux, VIII; Lane, 12 i 14; Watson, 2006, 6. [Torna]

  


  
    [68] Bowen, I, p. 131-135; Garcia Gual, p. 36-57; Reale i Antiseri, I, p. 75-84. [Torna]

  


  
    [69] Garcia Gual, p. 66-76; Reale i Antiseri, I, p. 85-100. [Torna]

  


  
    [70] Reale i Antiseri, I, p. 101-102; Russell, I, p. 283. [Torna]

  


  
    [71] Bowen, I, p. 159-160; Kline, 1, p. 73-74. [Torna]

  


  
    [72] Bowen, I, p.147-150. [Torna]

  


  
    [73] Kline, 1, p. 74-75. [Torna]

  


  
    [74] Sobre aquest últim autor, vegeu la secció següent d’aquest mateix capítol. [Torna]

  


  
    [75] Huff, 3. [Torna]

  


  
    [76] Russell, I, p. 145-157. [Torna]

  


  
    [77] Bowen, I, p. 168-186. [Torna]

  


  
    [78] Russell, I, p. 216-229; De Sebastián, 2. [Torna]

  


  
    [79] Gombrich, 3. [Torna]

  


  
    [80] Bowen, I, p. 201-210. [Torna]

  


  
    [81] Kline, 1, p. 222-230; Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [82] Bernal, I, p. 181-184. [Torna]

  


  
    [83] Bowen, I, p. 208-209; Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [84] Fernández i Montesinos, 8-10; Kline, 1, p. 166; Riera, p. 54-62; Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [85] Gombrich, 4. [Torna]

  


  
    [86] Hauser, I, p. 133-135; Lane, 11 i 20. [Torna]

  


  
    [87] Bowen, I, p. 204-212; Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [88] Bowen, I, p. 191-192; Russell, I, p. 294-306. [Torna]

  


  
    [89] Bowen, I, p. 188-190. [Torna]

  


  
    [90] García Borrón, p. 208-247; Reale i Antiseri, I, p. 236. [Torna]

  


  
    [91] Bowen, I, p. 279. [Torna]

  


  
    [92] Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [93] Lane, 32-40. [Torna]

  


  
    [94] Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [95] Bowen, I, p. 247-251. [Torna]

  


  
    [96] García Borrón, p. 222-230. [Torna]

  


  
    [97] Drinkwater i Drummond 2 i 4; Lane, 36 i 55. [Torna]

  


  
    [98] Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [99] García Borrón, p. 236-240; Huff, 3. [Torna]

  


  
    [100] De Sebastián, 2; Russell, I, p. 307-326. [Torna]

  


  
    [101] Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [102] Lane, 43. [Torna]

  


  
    [103] Drinkwater i Drummond, 5; Gombrich, 5… [Torna]

  


  
    [104] Watson, 2006, 9. [Torna]

  


  
    [105] García Moreno, p. 131-132; Mc Neill i Mc Neill, 3. [Torna]

  


  
    [106] Cita d’una de les benaurances que, segons relata l’Evangeli de Mateu (5,3-12), predicà Jesús de Natzaret en el seu famós «Sermó de la Muntanya». [Torna]

  


  
    [107] Cita d’una dita d’Agustí d’Hipona, traduïda de la versió castellana segons Paul, p. 114. [Torna]

  


  
    [108] Sobre la civilització que construïren els indoaris en el subcontinent hindú, vegeu la secció primera del capítol 4 (també Cohn, 3). [Torna]

  


  
    [109] Cohn, 4; Eliade, I, p. 389-426. [Torna]

  


  
    [110] Aproximadament l’extensió dels actuals Israel, Jordània, Líban, i la part litoral i central de Síria. [Torna]

  


  
    [111] Cohn, 7. [Torna]

  


  
    [112] Cohn, 8, Watson, 2006, 7. [Torna]

  


  
    [113] Bowen, I, p. 306-308; Watson, 2006, 7. [Torna]

  


  
    [114] Cohn, 9-10; Eliade, II, p. 310-313. [Torna]

  


  
    [115] Sobre «El testaments dels dotze patriarques», vegeu Russell, II, p. 29-30. [Torna]

  


  
    [116] Lane, 47; Watson, 2006, 7. [Torna]

  


  
    [117] Eliade, II, p. 388-390. [Torna]

  


  
    [118] Mestre, p. 61-69. [Torna]

  


  
    [119] Bowen, I, p. 320; Eliade, II, p. 395-396. [Torna]

  


  
    [120] Huff, 3. [Torna]

  


  
    [121] Hi ha bastant acord entre els historiadors en situar la redacció de l’evangeli de Mateu entorn a l’any 70, i la de la resta d’evangelis molt després de la destrucció del temple de Jerusalem per part dels romans (Cohn, 11; Eliade, II, p. 395). [Torna]

  


  
    [122] Per a una anàlisi d’algunes de les moltes contradiccions que presenten els diversos evangelis cristians entre sí, vegeu Watson, 2006, 7. [Torna]

  


  
    [123] Reale i Antiseri, I, p. 351. [Torna]

  


  
    [124] Mestre, p. 371-376. [Torna]

  


  
    [125] Mestre, p. 371-376. [Torna]

  


  
    [126] Watson, 2006, 10. [Torna]

  


  
    [127] Russell, II, p. 34-44. [Torna]

  


  
    [128] García Moreno, p. 161-163. [Torna]

  


  
    [129] Huff, 3; Russell, II, p. 45-79. [Torna]

  


  
    [130] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 71-80. [Torna]

  


  
    [131] Watson, 2006, 11. [Torna]

  


  
    [132] Expressió llatina equivalent a «Resa i treballa». [Torna]

  


  
    [133] Sobre el moviment monacal budista vegeu la secció primera del capítol 4. [Torna]

  


  
    [134] Paul, 3; Watson, 2006, 10. [Torna]

  


  
    [135] Bowen, I, p. 433-436. [Torna]

  


  
    [136] García Moreno, p. 131-146. [Torna]

  


  
    [137] Feliu i Sudrià, 1; Jay, 4. [Torna]

  


  
    [138] Paul, 4. [Torna]

  


  
    [139] Hernando, p. 121-123. [Torna]

  


  
    [140] Watson, 2006, 16. [Torna]

  


  
    [141] Paul, 7; Russell, II, p. 126-138 i 149-174; Watson, 2006, 16. [Torna]

  


  
    [142] Gombrich, 9; Hauser, I, p. 221-232. [Torna]

  


  
    [143] Les basíliques gregues i romanes eren grans sales de reunions que, en l’època hel·lenística, eren emprades com a mercats coberts i tribunals públics de justícia. [Torna]

  


  
    [144] Gombrich, 5-6; Watson, 2006, 11. [Torna]

  


  
    [145] Watson, 2006, 11. [Torna]

  


  
    [146] Situades a les ciutats de Constantinoble, Alexandria, Antioquia i Jerusalem. [Torna]

  


  
    [147] Eliade, III, p. 83-91; Russell, II, p. 105-118. [Torna]

  


  
    [148] Cita d’un petit fragment del «Sermó sobre la pràctica de la benvolença», traduït de la versió trobada en castellà a Solé-Leris, p.132, i atribuït a Siddharta Gautama, més conegut a tot el món amb el sobrenom de Buda. [Torna]

  


  
    [149] Cita d’una dita de Confuci, traduïda del castellà, segons versió de García Menéndez i González Huertas, p. 174. [Torna]

  


  
    [150] Cita del llibre de L’Alcorà, segons Segura, p. 42. [Torna]

  


  
    [151] Cohn, 3; Watson, 2006, 5. [Torna]

  


  
    [152] Eliade II, p. 106-109. [Torna]

  


  
    [153] Watson, 2006, 5. [Torna]

  


  
    [154] Mosterín, 5; Solé-Leris, 7-8. [Torna]

  


  
    [155] Eliade, II, p. 117-134. [Torna]

  


  
    [156] Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [157] Teresi, 5. [Torna]

  


  
    [158] Mosterín, 4; Watson, 2006, 25. [Torna]

  


  
    [159] Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [160] Ferrer i Cañuelo, p. 12-13; Mosterín, 9[Torna]

  


  
    [161] Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [162] Watson, 2006, 13. [Torna]

  


  
    [163] Cooper, 2; Mosterín, 11. [Torna]

  


  
    [164] Teresi, 2; Watson, 2006, 13. 165 Benoit i Micheau, p. 179. [Torna]

  


  
    [165] Benoit i Micheau, p. 179. [Torna]

  


  
    [166] L’únic precedent que es coneix d’ús de simbolisme algebraic és el del matemàtic grec alexandrí Diofant d’Alexandria, que visqué en el segle III (Kline, 1, p. 191-197). [Torna]

  


  
    [167] Teresi, 3. [Torna]

  


  
    [168] García Menéndez i González Huertas, II; Huff, 7. [Torna]

  


  
    [169] Eliade, II, p. 38-42; Jay, 3. [Torna]

  


  
    [170] García Menéndez i González Huertas, II; Watson, 2006, 5. [Torna]

  


  
    [171] Teresi, 2. 172 Teresi, 3. [Torna]

  


  
    [172] Teresi, 3. [Torna]

  


  
    [173] Watson, 2006, 8. [Torna]

  


  
    [174] Huff, 8. [Torna]

  


  
    [175] Teresi, 5. [Torna]

  


  
    [176] Teresi, 8. [Torna]

  


  
    [177] Carter, p. 127-130; Watson, 2006, 8 i 14. [Torna]

  


  
    [178] No obstant, el primer país del món on la impremta amb tipus mòbil s’utilitzà amb profusió fou a Corea, gràcies a un decret de 1403 del rei Sejong que pretenia difondre el coneixement de les lleis i els llibres a través d’aquest extraordinari invent que permetia la fabricació de més llibres (Watson, 2006, 14). [Torna]

  


  
    [179] Jay, 3; Watson, 2006, 14. [Torna]

  


  
    [180] Watson, 2006, 14. [Torna]

  


  
    [181] Gombrich, 7. [Torna]

  


  
    [182] Christian, 12; Jay, 3; Mc Neill i Mc Neill, 5. [Torna]

  


  
    [183] Watson, 2006, 20. [Torna]

  


  
    [184] Huff, 7-8. [Torna]

  


  
    [185] Mc Neill i Mc Neill, 6-7. [Torna]

  


  
    [186] Segura, 2. [Torna]

  


  
    [187] Benoit i Micheau, p. 177-195. [Torna]

  


  
    [188] 188 Teresi, 2-3. [Torna]

  


  
    [189] Fernández i Montesinos, 12; Teresi, 5. [Torna]

  


  
    [190] Watson, 2006, 12. [Torna]

  


  
    [191] Huff, 5. [Torna]

  


  
    [192] Benoit i Micheau, p. 186. [Torna]

  


  
    [193] Watson, 2006, 12. [Torna]

  


  
    [194] Riera, p. 70. [Torna]

  


  
    [195] Teresi, 3. [Torna]

  


  
    [196] Du Mont, p. 68-77. [Torna]

  


  
    [197] Fernández i Montesinos, 12; Huff, 2; Teresi, 3. [Torna]

  


  
    [198] Jay, 3. [Torna]

  


  
    [199] Teresi, 8. [Torna]

  


  
    [200] Fernández i Montesinos, 12; Teresi, 2-3. [Torna]

  


  
    [201] Huff, 2 i 5. [Torna]

  


  
    [202] Cita d’una dita d’Hugo de Saint-Víctor, trobada en castellà a Watson, 2006, p. 520. [Torna]

  


  
    [203] Enunciació del cèlebre principi d’economia o «navalla d’Occam», segons cita trobada a Riera, I, p. 76. El principi d’economia és una regla metodològica inventada per l’erudit franciscà Guillem d’Occam, durant la primera meitat del segle XIV, amb la intenció expressa d’intentar resoldre les controvèrsies científiques. [Torna]

  


  
    [204] Fagan, 2008, 1. [Torna]

  


  
    [205] Jay, 4; Landes IV; Watson, 2006, 18. [Torna]

  


  
    [206] Landes IV; Watson, 2006, 17-18. [Torna]

  


  
    [207] Benoit i Micheau, p. 195-201; Paul, 6 i 8. [Torna]

  


  
    [208] Paul, 15. [Torna]

  


  
    [209] Huff, 4. [Torna]

  


  
    [210] Watson, 2006, 17. [Torna]

  


  
    [211] Huff, 4 i 9; Paul, 16; Watson, 2006, 15 i 17. [Torna]

  


  
    [212] Watson, 2006, 15 i 17. [Torna]

  


  
    [213] Huff, 3. [Torna]

  


  
    [214] Watson, 2006, 15. [Torna]

  


  
    [215] Paul, 16. [Torna]

  


  
    [216] La visió cosmològica de Tomàs d’Aquino adquirí un simbolisme molt accentuat en la «Divina Comèdia», obra del poeta florentí Dante Alighieri (Paul, 23). [Torna]

  


  
    [217] Bréhier, I, 5. [Torna]

  


  
    [218] Gombrich, 10. [Torna]

  


  
    [219] Barzun, IV. [Torna]

  


  
    [220] Gombrich, 10. [Torna]

  


  
    [221] Russell, II, p. 205-206. [Torna]

  


  
    [222] Evangeli de Marc, 10, 21. [Torna]

  


  
    [223] Paul, 9; Watson, 2006, 16. [Torna]

  


  
    [224] Paul, 13. [Torna]

  


  
    [225] Paul, 15. [Torna]

  


  
    [226] Paul, 21; Russell, II, p. 163-174 i 188-201. [Torna]

  


  
    [227] Paul, 21. [Torna]

  


  
    [228] Watson, 2006, 16. [Torna]

  


  
    [229] Bowen, II, p. 482-511. [Torna]

  


  
    [230] Barzun, 2. [Torna]

  


  
    [231] Francescutti, 2. [Torna]

  


  
    [232] Barzun, 1-2; Landes, XII. [Torna]

  


  
    [233] Hauser, I, p. 170-171; Sassoon, 3. [Torna]

  


  
    [234] Briggs i Burke, 3. [Torna]

  


  
    [235] Sassoon, 3; Watson, 2006, 17. [Torna]

  


  
    [236] Bowen, III, p. 51-56. [Torna]

  


  
    [237] Noms amb que es coneix, respectivament, a Jacopo Robusti i Doménikos Theotokopulos. [Torna]

  


  
    [238] Gombrich, 18; Watson, 2006, 22. [Torna]

  


  
    [239] Fagan, 2008, 2 i 5; Jay, 4. [Torna]

  


  
    [240] Landes, III; Sebastián, p. 45-58. [Torna]

  


  
    [241] Barzun, III; Paul, 25[Torna]

  


  
    [242] Barzun I. [Torna]

  


  
    [243][Torna]

  


  
    [244] Watson, 2006, 18. [Torna]

  


  
    [245] Barzun, VI; De Sebastián, 4. [Torna]

  


  
    [246] Watson, 2006, 18. [Torna]

  


  
    [247] Bernal, I, p. 289-299; Gombrich, 12; Watson, 2006, 19. [Torna]

  


  
    [248] Bernal, I, p. 300-301; Gombrich, 15. [Torna]

  


  
    [249] Fernández i Montesinos, 11 i 13; Kline I, p. 323-332; Riera, p. 76-87; Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [250] Es coneixia sota la denominació genèrica de «les Índies», els rics mercats asiàtics. [Torna]

  


  
    [251] Bernal, I, p. 305-309; Jay, 5; Watson, 2006, 28. [Torna]

  


  
    [252] Christian, 12. [Torna]

  


  
    [253] Watson, 2006, 18. [Torna]

  


  
    [254] Watson, 2006, 25. [Torna]

  


  
    [255] Cita de Galileu Galilei, que es pot trobar a Riera, p.83. [Torna]

  


  
    [256] Extracte de la Declaració d’Independència dels Estats Units d’Amèrica. [Torna]

  


  
    [257] Bowen, III, p. 94-97; Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [258] Barzun, XII. [Torna]

  


  
    [259] Ball, 1; Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 169-183. [Torna]

  


  
    [260] Bona prova d’això que dic són les opinions que expressa en el seu més elaborat i extens tractat de filosofia política, els seus no tan coneguts «Discursos sobre la primera dècada de Titus Livi», obra que fou escrita entre 1513 i 1520. [Torna]

  


  
    [261] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 119-141. [Torna]

  


  
    [262] Watson, 2006, 24. [Torna]

  


  
    [263] Landes VI-XI; Watson, 2006, 21 i 28. [Torna]

  


  
    [264] Els grans propietaris cedien les terres mitjançant contracte a arrendataris. Aquests explotaven les terres, normalment, emprant treballadors que cobraven un salari. [Torna]

  


  
    [265] Christian, 12-13; Fagan, 2008, 6 i 8; Jay, 5. [Torna]

  


  
    [266] Barzun, XIX; Watson, 2006, 19. [Torna]

  


  
    [267] Gombrich, 20. [Torna]

  


  
    [268] Bowen, III, p. 67-87 i 98-109; Gribbin, 3; Kline, 1, p. 522-526. [Torna]

  


  
    [269] Fernández i Montesinos, 14; Kline, 1, p. 323-331 i 430-443; Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [270] Fernández i Montesinos, 15; Gribbin, 3; Kline, 1, p. 331. [Torna]

  


  
    [271] Bernal, I, p. 355-356. [Torna]

  


  
    [272] Gribbin, 4. [Torna]

  


  
    [273] Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [274] Gribbin, 4-5. [Torna]

  


  
    [275] Gribbin, 3; Kline, 1, p. 285-288. [Torna]

  


  
    [276] Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [277] Gribbin, 4; Kline, 1, p. 401-429. [Torna]

  


  
    [278] Watson, 2006, 23. [Torna]

  


  
    [279] Fernández i Montesinos, 17-18; Gribbin, 6. [Torna]

  


  
    [280] Bernal I, p. 354-360; Gribbin, 4. [Torna]

  


  
    [281] Christian, 13. [Torna]

  


  
    [282] Molas, p. 175-176. [Torna]

  


  
    [283] Bowen, III, p. 233-238. [Torna]

  


  
    [284] Abellán, p. 14-16; Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 195-211. [Torna]

  


  
    [285] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 213-237. [Torna]

  


  
    [286] Bréhier, 2; Molas, p. 178-180; Saoner, p. 285-287. [Torna]

  


  
    [287] De Sebastián, 7. [Torna]

  


  
    [288] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 243-260; Saoner, p. 288-314. [Torna]

  


  
    [289] Watson, 2006, 25. [Torna]

  


  
    [290] Enciso, p. 296-302; Watson, 2006, 25-26. [Torna]

  


  
    [291] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 281-295. [Torna]

  


  
    [292] Arias, p. 18-41. [Torna]

  


  
    [293] Enciso, p. 207-209; Watson, 2006, 26. [Torna]

  


  
    [294] Watson, 2006, 28. [Torna]

  


  
    [295] Barzun, XIII; Hauser, II, p. 45-93. [Torna]

  


  
    [296] Briggs i Burke, 3. [Torna]

  


  
    [297] Barzun, XI. [Torna]

  


  
    [298] Abellán, p. 21-24; Guisan, p. 457-499. [Torna]

  


  
    [299] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 261-280. [Torna]

  


  
    [300] Iniesta i Peñas, p. 60-119. [Torna]

  


  
    [301] Watson, 2006, 28. [Torna]

  


  
    [302] Barzun, XVII. [Torna]

  


  
    [303] Rodríguez A., p. 120-137. [Torna]

  


  
    [304] Bernal, I, p. 411-415; Landes, XVIII. [Torna]

  


  
    [305] García Montoro i Moral, p. 42-59. [Torna]

  


  
    [306] Togores, p. 161-163; Watson, 2006, 33. [Torna]

  


  
    [307] Mc Neill i Mc Neill, 6-7. [Torna]

  


  
    [308] Cita de Charles Darwin, extreta de la seva autobiografia, traduïda del castellà segons la versió trobada a Arsuaga, p. 475-476. [Torna]

  


  
    [309] Christian, 13; Niveau, p. 24-26. [Torna]

  


  
    [310] Jay, 5. [Torna]

  


  
    [311] Christian, 12-13; Escudero, p. 155-197; Landes, XIII i XIV. [Torna]

  


  
    [312] Zorzoli, 3. [Torna]

  


  
    [313] Gribbin, 7. [Torna]

  


  
    [314] Christian, 13; Mc Neill i Mc Neill, 7. [Torna]

  


  
    [315] Briggs i Burke, 4. [Torna]

  


  
    [316] Jay , 7. [Torna]

  


  
    [317] Mc Neill i Mc Neill, 7. [Torna]

  


  
    [318] Comín, p. 270-271. [Torna]

  


  
    [319] Bernal I, p. 461-473; Gribbin, 8 i 11. [Torna]

  


  
    [320] Briggs i Burke, 5; Jay, 7. [Torna]

  


  
    [321] Feliu i Sudrià, 10. [Torna]

  


  
    [322] De Luis Martin, p. 197-228; Gaspar i Sudrià, 5 i 10; Muniesa, p. 114. [Torna]

  


  
    [323] Gaspar i Sudrià, 10; Landes, XIX; Watson, 2002, 5. [Torna]

  


  
    [324] Montero, 10; Sassoon, 5; Stromberg, 1. [Torna]

  


  
    [325] Reale i Antiseri, III, p. 37-38. [Torna]

  


  
    [326] Watson, 2006, 30. [Torna]

  


  
    [327] Ávila, 2. [Torna]

  


  
    [328] Stromberg, 3. [Torna]

  


  
    [329] Ávila, 2. [Torna]

  


  
    [330] Reale i Antiseri, III, p. 39-48. [Torna]

  


  
    [331] Hauser, II, p. 167. [Torna]

  


  
    [332] Reale i Antiseri, III, p. 39-48[Torna]

  


  
    [333] Reale i Antiseri, III, p. 49-50. [Torna]

  


  
    [334] Hauser, II, p. 228-229. [Torna]

  


  
    [335] Hauser, II, p. 276-290. [Torna]

  


  
    [336] Hauser, II, p. 444-446. [Torna]

  


  
    [337] Barzun, XV-XIX; Sassoon, 13; Watson, 2006, 30. [Torna]

  


  
    [338] Watson, 2006, 29. [Torna]

  


  
    [339] Gribbin, 9. [Torna]

  


  
    [340] Stromberg, p. 123-124; Watson, 2006, 30. [Torna]

  


  
    [341] Ball, 3; Riera, p. 119-123. [Torna]

  


  
    [342] Ball, 2. [Torna]

  


  
    [343] Stromberg, p. 162-170. [Torna]

  


  
    [344] Ball, 3. [Torna]

  


  
    [345] Watson, 2006, 32. [Torna]

  


  
    [346] Bernal, I, p. 500-505; Watson, 2006, 32. [Torna]

  


  
    [347] Es pot demostrar de forma matemàtica que, perquè emergeixi la forma acampanada de la distribució de probabilitats de resultats d’una variable, resulta imprescindible que aquesta es mogui totalment a l’atzar, tal i com intuí Maxwell. [Torna]

  


  
    [348] Ball, 2; Gribbin, 10; Terrades, 1. [Torna]

  


  
    [349] Barzun, XIX. [Torna]

  


  
    [350] Arsuaga, p. 44-50; Gribbin, 9; Terrades, 15. [Torna]

  


  
    [351] Watson, 2006, 31. [Torna]

  


  
    [352] Egido, p. 84-89. [Torna]

  


  
    [353] Sasoon, 1. [Torna]

  


  
    [354] Hauser, II, p. 371-373; Muniesa, p. 121-122; Sassoon, 1, 4, 17, 18, 20 i 36. [Torna]

  


  
    [355] Montero, 11; Sassoon, 18. [Torna]

  


  
    [356] Tema, el del dret de vot de les dones, que es desenvolupa en el capítol 8. [Torna]

  


  
    [357] 357 Hauser, II, p. 37 i 94-101; Muniesa, p. 111-113. [Torna]

  


  
    [358] Hauser, II, p. 253-259 i 377-378; Ruhrberg, 1. [Torna]

  


  
    [359] Sassoon, 13 i 27. [Torna]

  


  
    [360] Briggs i Burke, 5; Sassoon, 38 i 39. [Torna]

  


  
    [361] Sassoon, 54 i 55. [Torna]

  


  
    [362] Gombrich, 25; Hauser, II, p. 419-430; Sassoon, 18 i 36. [Torna]

  


  
    [363] Briggs i Burke, 5; De Luis Martin, 8. [Torna]

  


  
    [364] Sassoon, 40. [Torna]

  


  
    [365] Briggs i Burke, 5. [Torna]

  


  
    [366] Watson, 2002, 5. [Torna]

  


  
    [367] Sassoon, 41. [Torna]

  


  
    [368] Briggs i Burke, 5. [Torna]

  


  
    [369] Sassoon, 47. [Torna]

  


  
    [370] Cita de l’última frase de «El Manifest comunista», de Karl Marx i Friedrich Engels. [Torna]

  


  
    [371] Cita de l’escriptor Hugo von Hofmannsthal, segons la traducció de la versió de l’edició castellana del llibre de Watson, 2002, p. 42. [Torna]

  


  
    [372] 372 Mc Neill i Mc Neill, 7. [Torna]

  


  
    [373] Rodríguez J., p. 229-236. [Torna]

  


  
    [374] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 401-424; Eley, 1; Stromberg, p. 111-112. [Torna]

  


  
    [375] Engels, I; Niveau, p. 108-115; Watson, 2006, 27. [Torna]

  


  
    [376] Stromberg, p. 214-237. [Torna]

  


  
    [377] Eley, 2. 378 Engels, pròleg. [Torna]

  


  
    [378] Engels, pròleg. [Torna]

  


  
    [379] Watson, 2006, 27 i 32. [Torna]

  


  
    [380] Botella, Cañeque i Gonzalo, p. 425-454. [Torna]

  


  
    [381] De Cabo, p. 80. [Torna]

  


  
    [382] Rodríguez J., p. 229-255. [Torna]

  


  
    [383] Stromberg, p. 141. [Torna]

  


  
    [384] De Luis Martin, p. 227; Eley, 5. [Torna]

  


  
    [385] Eley, 2. [Torna]

  


  
    [386] Eley, 6. [Torna]

  


  
    [387] Eley, 7,10 i 14. [Torna]

  


  
    [388] Stromberg, p. 155-159. [Torna]

  


  
    [389] Eley, 1 i 3. [Torna]

  


  
    [390] Barzun, p. 812. [Torna]

  


  
    [391] Eley, 5; Stromberg, p. 155-159. [Torna]

  


  
    [392] Eley, 1. [Torna]

  


  
    [393] Enciso, p. 304-305; Watson, 2006, 25. [Torna]

  


  
    [394] Guisan, p. 457-499. [Torna]

  


  
    [395] Reale i Antiseri, III, p. 160-167; Watson, 2006, 35. [Torna]

  


  
    [396] Reale i Antiseri, III, p. 217-231. [Torna]

  


  
    [397] Delez, II. [Torna]

  


  
    [398] Ávila, 1-7. [Torna]

  


  
    [399] Reale i Antiseri, III, p. 352-355. [Torna]

  


  
    [400] Reale i Antiseri, III, p. 807-809; Watson, 2002, 1. [Torna]

  


  
    [401] Per a un extens i demolidor atac actual de la psicologia freudiana, podeu consultar Watson, 2006, 36. [Torna]

  


  
    [402] Reale i Antiseri, III, p. 433-443; Watson, 2002, 5; Watson, 2006, 34. [Torna]

  


  
    [403] En alemany, literalment: «estil jove». [Torna]

  


  
    [404] Watson, 2006, 36. [Torna]

  


  
    [405] Muniesa, p. 123. [Torna]

  


  
    [406] Rambla, 5; Ruhrberg, 1. [Torna]

  


  
    [407] Francescutti, p. 90-92; Sassoon, 22. [Torna]

  


  
    [408] Hauser, II, p. 334-336. [Torna]

  


  
    [409] Hauser, II, p. 434-435. [Torna]

  


  
    [410] Ruhrberg, 2; Stromberg, p. 309-321. [Torna]

  


  
    [411] Watson, 2006, 36. [Torna]

  


  
    [412] Hauser, p. 464-465. [Torna]

  


  
    [413] Gombrich, 26; Rambla, 7. [Torna]

  


  
    [414] Rambla, 8-11; Stromberg, .p. 309-321. [Torna]

  


  
    [415] Watson, 2002, 4. [Torna]

  


  
    [416] Sassoon, 47. [Torna]

  


  
    [417] Barzun, XXII; Watson, 2002, 5. [Torna]

  


  
    [418] Watson, 2002, 2, 13 i 18. [Torna]

  


  
    [419] Ferrer i Cañuelo, p. 209 i 215; Rambla, 10. [Torna]

  


  
    [420] Hauser, II, p. 480-481. [Torna]

  


  
    [421] Hauser, II, p. 498-499. [Torna]

  


  
    [422] De Cabo, p. 299; Sassoon, 42; Viñes, p. 437-443. [Torna]

  


  
    [423] Eley, 7-9; Maza, 20; Watson, 2002, 9. [Torna]

  


  
    [424] Jay, 8. [Torna]

  


  
    [425] Paredes, 26. [Torna]

  


  
    [426] Eley, 12 i 13. [Torna]

  


  
    [427] Eley 16. [Torna]

  


  
    [428] Per raons d’espai, no comentarem aquí els crims comesos pels imperialistas japonesos, però cal dir que no quedaren gaire curt respecte a les que cometé el règim nazi. [Torna]

  


  
    [429] Paredes, 26. [Torna]

  


  
    [430] Sassoon, 18. [Torna]

  


  
    [431] Briggs i Burke, 6; Montero, 23; Watson, 2002, 18. [Torna]

  


  
    [432] Cita d’Hugo Ball, traduïda del castellà, segons Ruhrberg, p. 119. [Torna]

  


  
    [433] Cita d’Albert Camus, traduïda de la versió trobada en castellà a Ávila, p. 13. [Torna]

  


  
    [434] Christian, 14; Jay 9. [Torna]

  


  
    [435] Mc Neill i Mc Neill, 8. [Torna]

  


  
    [436] Barciela, 8; Christian, 14. [Torna]

  


  
    [437] Díaz, p. 739-744; Jay, 8; Mc Neill i Mc Neill, 8; Watson, 2002, 18. [Torna]

  


  
    [438] Barciela, 8; Watson, 2002, 21. [Torna]

  


  
    [439] Barker, 4; Fukuyama, 1. [Torna]

  


  
    [440] Barciela, 8; Díaz, p. 742-745; Eley, 15 i 19; Watson, 2002, 23.. [Torna]

  


  
    [441] Mc Neill i Mc Neill, 8. [Torna]

  


  
    [442] Christian, 14; Lyon, 5. [Torna]

  


  
    [443] Sassoon, 56; Sepúlveda, p. 357-360. [Torna]

  


  
    [444] Lyon, 5. [Torna]

  


  
    [445] Mc Neill i Mc Neill, 8. [Torna]

  


  
    [446] Polak, p. 42-44. [Torna]

  


  
    [447] Mc Neill i Mc Neill, 8; Terrades, 23. [Torna]

  


  
    [448] Acot, 12; Christian, 14; Hansen, p. 22-31. [Torna]

  


  
    [449] Sepúlveda, p. 350-352. [Torna]

  


  
    [450] Fukuyama, 2; Maiz i Lois, p. 423. [Torna]

  


  
    [451] Watson, 2002, 32. [Torna]

  


  
    [452] Watson, 2002, 32. [Torna]

  


  
    [453] Eley, 12, 19, 22 i 27; Watson, 2002, 16 i 30. [Torna]

  


  
    [454] Hauser, II, p. 474-476. [Torna]

  


  
    [455] Lyon, 3. [Torna]

  


  
    [456] Watson, 2002, 10. [Torna]

  


  
    [457] Eley, 13. [Torna]

  


  
    [458] Barker, 4; Watson, 2002, 13. [Torna]

  


  
    [459] Watson, 2002, 13. [Torna]

  


  
    [460] Reale i Antiseri, III, p. 537-540. [Torna]

  


  
    [461] Watson, 2002, 23. [Torna]

  


  
    [462] Ruhrberg, 7; Watson, 2002, 9. [Torna]

  


  
    [463] Watson, 2002, 11 i 13. [Torna]

  


  
    [464] Ruhrberg, 7; Watson, 2002, 11. [Torna]

  


  
    [465] Watson, 2002, 23. [Torna]

  


  
    [466] Watson, 2002, 33. [Torna]

  


  
    [467] Eley, 21, 26 i 27; Sassoon, 62; Watson, 2002, 24. [Torna]

  


  
    [468] Sepúlveda, p. 352-355; Watson, 2002, 26. [Torna]

  


  
    [469] Lyon, 5. [Torna]

  


  
    [470] Sepúlveda, p. 352-355. [Torna]

  


  
    [471] Watson, 2002, 29. [Torna]

  


  
    [472] Sepúlveda, p. 352-355. [Torna]

  


  
    [473] Watson, 2002, 35. [Torna]

  


  
    [474] Lyon, 2. [Torna]

  


  
    [475] Watson, 2006, 26. [Torna]

  


  
    [476] Watson, 2006, 31. [Torna]

  


  
    [477] Watson, 2002, 9 i 28. [Torna]

  


  
    [478] Lyon, 2; Watson, 2002, 35. [Torna]

  


  
    [479] Lyon, 2. [Torna]

  


  
    [480] Barker, 4; Watson, 2002, 35. [Torna]

  


  
    [481] Watson, 2002, 27. [Torna]

  


  
    [482] Barker, 4. [Torna]

  


  
    [483] Chalmers, 1 i 6. [Torna]

  


  
    [484] Watson, 2002, 35. [Torna]

  


  
    [485] Barker, 4; Lyon, 6. [Torna]

  


  
    [486] Ortega, 7-8; Pereira, 41. [Torna]

  


  
    [487] Christian, 15. [Torna]

  


  
    [488] Mc Neill i Mc Neill, 8. [Torna]

  


  
    [489] Sepúlveda, p. 349. [Torna]

  


  
    [490] Entre les millores més destacades d’aquests índexs, cal citar, l’augment substancial experimentat en la mitjana d’anys de vida que viu una persona, la disminució dràstica en la mortalitat infantil, i l’augment generalitzat en els índexs d’escolarització. [Torna]

  


  
    [491] Entre els principals compromisos a què ha arribat la comunitat internacional, per al període 2000-2015, destaquen els de reduir a la meitat el percentatge de persones que pateixen fam; reduir en dues terceres parts la mortaldat dels infants menors de cinc anys; i vetllar perquè tots ells puguin finalitzar almenys un cicle complet d’ensenyament primari. [Torna]

  


  
    [492] Vegeu, per exemple, els dubtes que suscita als experts que han participat en l’elaboració de l’Informe sobre el Desenvolupà Humà, de l’any 2005, publicat en diverses llengües, per Internet i en format de llibre, pel Programa de Desenvolupament de Nacions Unides. [Torna]

  


  
    [493] Gibbs, p. 66-73. [Torna]

  


  
    [494] Gairebé tots, amb l’única significativa excepció dels Estats Units d’Amèrica. [Torna]

  


  
    [495] L’esforç és més important del que aquest percentatge aparenta. Respecte a les previsions d’emissions que hi havia per al 2010, si no s’hagués signat el tractat, la reducció s’ha avaluat en un 29 per cent. [Torna]

  


  
    [496] Per a una anàlisi crítica sobre el funcionament del mercat d’emissions de carboni europeu, en els seus primers anys d’aplicació, vegeu Victor i Cullenward, p. 32-39. [Torna]

  


  
    [497] Per a més detalls sobre aquesta qüestió, vegeu l’Informe sobre el desenvolupament humà 2007-2008, que ha publicat en diversos idiomes, tant en format de paper com en format electrònic, el Programa de Desenvolupament de Nacions Unides. [Torna]

  


  
    [498] És l’equació matemàtica més famosa en física. Formulada per Albert Einstein, estableix que l’energia és equivalent a la massa multiplicada pel quadrat de la seva velocitat. [Torna]

  


  
    [499] Cita de J. B. S. Haldane, traduïda de la versió en castellà segons Segarra, p. 12. [Torna]

  


  
    [500] Fernández i Montesinos, 21; Gribbin, 11; Hawking, 1. [Torna]

  


  
    [501] Riera, p. 165. [Torna]

  


  
    [502] Christian, 2; Fernández i Montesinos, 22; Gribbin, 15; Hawkin, 1. [Torna]

  


  
    [503] Chaitin, p. 47-53. [Torna]

  


  
    [504] De Gúzman, 1; Reale i Antiseri, III, p. 321-334 i 843-848; Riera, p. 166-167. [Torna]

  


  
    [505] Reale i Antiseri, III, p. 359-378. [Torna]

  


  
    [506] 506 Terrades, 7. [Torna]

  


  
    [507] Fernández i Montesinos, 24 i 26; Gribbin, 15; Watson, 2002, 32. [Torna]

  


  
    [508] Fernández i Montesinos, 27-29; Greene, 2005, 10; Riess i Turner, p. 60-65. [Torna]

  


  
    [509] Gribbin, 13; Ynduráin, 5. [Torna]

  


  
    [510] Gribbin, 13; Ynduráin, 5. [Torna]

  


  
    [511] Watson, 2002, 1. [Torna]

  


  
    [512] Fernández i Montesinos, 21; Gribbin, 13; Watson, 2002, 15. [Torna]

  


  
    [513] Greene, 2001, 5; Maldacena, p. 16-23. [Torna]

  


  
    [514] Watson, 2002, 27. [Torna]

  


  
    [515] Christian, 14. [Torna]

  


  
    [516] Briggs i Burke, 7 i conclusió; Sassoon, 62 i conclusió. [Torna]

  


  
    [517] Gribbin, 14. [Torna]

  


  
    [518] Bird, 3; Terrades, 15. [Torna]

  


  
    [519] Gribbin, 14; Watson, 2002, 20 i 27. [Torna]

  


  
    [520] Bird, 7; Danchin, p. 46-52. [Torna]

  


  
    [521] Watson, 2002, 34. [Torna]

  


  
    [522] Watson, 2002, 39. [Torna]

  


  
    [523] Bird, 4; Segarra, 11. [Torna]

  


  
    [524] Bird, 4. [Torna]

  


  
    [525] Spire, 8. [Torna]

  


  
    [526] Terrades, prefaci. [Torna]

  


  
    [527] Terrades, 2. [Torna]

  


  
    [528] Bird, 1. [Torna]

  


  
    [529] Bird, 4. [Torna]

  


  
    [530] Christian, apèndix 2. [Torna]

  


  
    [531] Ball, 5. [Torna]

  


  
    [532] Strogatz, p. 153-165. [Torna]

  


  
    [533] Ball, 8; Watson, 2002, 42. [Torna]

  


  
    [534] Bird, 1; Segarra, 8. [Torna]

  


  
    [535] Bird, 6; Terrades, 4. [Torna]

  


  
    [536] Segarra, 5. [Torna]

  


  
    [537] Christian, apèndix 2; Terrades, 1, 3 i 6. [Torna]

  


  
    [538] Agustí, 9; Christian, 5. [Torna]

  


  
    [539] Arsuaga, p. 88-92; Terrades, 16. [Torna]

  


  
    [540] Mc Neill i Mc Neill, 9. [Torna]

  


  
    [541] Cita de Murray Gell-Mann, traduïda del castellà, segons Christian, p. 555. [Torna]

  


  
    [542] Cita de J. G. Segarra, traduït del castellà, p. 311. [Torna]

  


  
    [543] Christian, 6 i 7. [Torna]

  


  
    [544] Christian, 11 i 14. [Torna]

  


  
    [545] Newth, 11. [Torna]

  


  
    [546] David Gelernter (p. 289-290) assenyala que, en l’àmbit tecnològic, serà el programari, i no la capacitat de processament, allò que determinarà el ritme del progrés en informàtica. [Torna]

  


  
    [547] Jeff Hawkins ha explicat que el cervell funciona fent ús d’un algoritme0 que transforma la informació percebuda pels sentits que arriben a la memòria, i que aquesta s’utilitza per efectuar prediccions. Les prediccions són idees abstractes que permeten emplenar les dades que falten en la informació percebuda, siguin síl·labes, o qualsevol altra forma. Les idees abstractes són consolidades si les prediccions es confirmen (Hawkins i Blakeslee, 5). [Torna]

  


  
    [548] Holland, p. 217-231; Terrades, 18. [Torna]

  


  
    [549] Newth, 12 i 13; Sargent, 1-3. [Torna]

  


  
    [550] Gates, p. 38-45. [Torna]

  


  
    [551] Per a més detalls sobre totes aquestes qüestions, vegeu els Informes sobre el Desenvolupà Humà de 2005 i de 2007-2008, que ha publicat en diversos idiomes, tant en format de paper com electrònic, el Programa de Desenvolupament de Nacions Unides. [Torna]

  


  
    [552] Per a més detalls vegeu Lovins, p. 74-84. [Torna]

  


  
    [553] Sobre les energies renovables vegeu Kammen, p. 50-59 i Sargent, 4. [Torna]

  


  
    [554] Sobre la captura i emmagatzematge del carboni, vegeu l’article d’Hawkins, Lashof i Williams. p. 34-41. [Torna]

  


  
    [555] Avui en dia, les centrals de producció d’energia nuclear en funcionament operen a partir d’un perillós mecanisme procés de fissió nuclear0 que, contràriament a la fusió, genera elements altament radioactius de vida molt elevada. [Torna]

  


  
    [556] Ruiz de Gopegui, 9. [Torna]

  

OEBPS/Images/ex_libris.png





OEBPS/Images/EPL_logo.png
N

epublibre





OEBPS/Images/cover.jpg
L'aventura de la
humanitat.

Una aproximacio
cultural

Ricard Beltran Bernabé





